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YUMURTA BOYUTLARINA GORE FASCIOLA GIGANTICA ILE FASCIOLA
HEPATICA'NIN AYIRIMI UZERINDE ARASTIRMALAR

Recep Tmar*

Recherches sur I'identification selon les dimensions des oeufs de Fasciola hepatica et
Fasciola gigantica.

Résumé: Ce travail a été realisé dans des régions d’ Adana (au sud
de I’ Anatolie) et de Bursa (au nord-ouest de I’ Anatolie) de la Turquie.
Les F. hepatica et les F.gigantica adultes recueillies chez les ovins, les
bovins et les buffles, ont été mises dans I’eau physiologique dans la-
quelle elles ont pondu. On a mesuré les dimensions de ces oeufs et on a
étudié si elles étaient suffisantes pour lidentification de ces trématodes.

Selon les données obténues, on a constaté que:

Les oeufs de F. gigantica sont généralment plus grands que ceux
de F. hepatica. Cependant, les dimensions des oeufs de ces deux tréma-
todes ne permettent pas l’identification exacte des espéces.

Les oeufs de deux espéces de Fasciola récoltés chez les buffles sont
un peu plus grands que ceux des bovins et des ovins (excepte les lon-
gueurs des oeufs de F. gigantica), bien que la différence de grandeur d’
oeuf ne soit pas trés importante entre eux.

Les F. hepatica obtenues chez les ruminants de région de Bursa
pondent des oeufs plus grands que ceux d’Adana.

Ozet: Bu ¢alijmada, Adana ve Bursa bolgelerindeki koyun, sigir
ve mandalardan toplanan F.hepatica ve F.gigantica’lar fizyolojik su
icinde yumurtlatilmig ve bu yumurtalar lgiilerek aralarindaki biiyiikliik
farkmin bu tirlerin tayinleri igin yeterli olup olmadigi arastirilnugtir.

Elde edilen bulgulara gore genelde F. gigantica yumurtalarinin,
F. hepatica yumurtalarindan daha biiyiik oldugu belirlenmis ise de,
bu iki tiriin yumurtalarimn birbiriyle karigabilecekleri ortaya konmug-
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tur. Aralarindaki biiyiiklik farklart ¢ok fazia olmamakla birlikte,
mandalardan toplanan her iki tire ait yumurtalarm daha biyik oldugu
bunu sigur (F. gigantica yumurtalarimin uzunlugu harig), ve koyunlar-
“dan elde edilen yumurtalarin izledigi tesbit edilmigtir. ‘

Bolgeler arasinda yapilan degerlendirmeye gore Bursa bélgesin-
deki 3 hayvan tiriinden toplanan F.hepatica’larin Adana bélgesinde-
kilerden daha biiyiik yumurta ¢ikardiklart tesbit edilmistir.

Giris

Subtropikal iklim bolgesinde bulunan Tirkiye'de, distomatoz
etkenlerinden Fasciola hepatica ve Fasciola gigantica belirli yorelerde
genellikle beraber bulunmakta, bazi bolgelerde ise nadir de olsa saf
enfeksiyonlara rastlanmaktadir.

Genelde her iki tiirlin yaptigi hastahgin sagitiminda ayni ilaglar
kullanilmakta ise de bazen bir tiire etkili doz digerine etkisiz kalmak-
tadir. Boylece hastaligmm hangi tiirden ileri geldigini belirlemeden ya-
pilan sagitim, gereksiz ild¢ tliketimine neden olmaktadir. Ayrica, fas-
ciolose’un sagitiminda kullanilacak antelmentiklerin hangi dozda,
hangi tiire daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla dogal enfekte
hayvanlarla yapilacak arastirmalarda etken tiiriin saptanmasi ge-
rekmektedir. Bu da ancak digki muayenesinde goriilen Fasciola yu-
murtalarinin morfolcjik farkhliklarinin ortaya konmasiyla mimkiin
olur. Oysa, F. hepatica ile F. gigantica yamurtalarinin genel 6zellikleri
birbirine benzer.

Klasik kitaplarda (4,5,10) iki tiirlin yumurtalar: arasinda biiyiik-
lik fark: oldugu bildirilmekte ise de, son yillarda Kuzey Avrupa iil-
keleri koyunlarinda yapilan g¢alismalar (2,5,8) literatiirde bildirilen
normal biyiiklik simirlarimi asan boyutlarda yumurta ¢ikaran F.
hepatica suslarinin varhigmi ortaya koymustur. Bunlardan Jansen ve
Over (8) ile Jansen (7) Hollanda’da, Diiwel (2) Kuzey-Bat1 Almanya’
da yaptiklar1 arastirmalarda literatiirde bildirilen 105-166 @ uzunlu-
gunda, 61-85 u genisligindeki normal F. hepatica yamurtalar: yaninda,
uzunlugu 180 @ a, genisligi 113 w a ulasabilen biyiikliikte yumurta-
larin bulundugunu kaydetmektedirler. Yazarlar (2,8), bunlarnn tipik
olmayan biiyiiklikte yumurta yumurtlayan bir F. hepatica susu ta-
rafindan yumurtlandigim bildirmektedirler. Diiwel (2), biyik yu-
murta yumurtlama &zelliginin kalitsal oldugunu ve olgun parazitlerin
bayiikligd ile yumurta biiylkliikleri arasinda bir iliski bulunmadigin:
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da yazmaktadir. Ayni arastirici biiyiik yumurtalardan elde ettigi miraci-
dium’larla Lymnaea tomentosa’lari enfekte edip bunlardan g¢ikan
metaserkerleri Fasciola tagimayan kuzulara vererek, onlardan top-
Jadign yumurtalarla denemeyi 3 kez daha devam ettirmis, her defa-
sinda olgun F. hepatica’larin ve yumurtalarimin biiylkliklerini 6nce-
kilerle hemen hemen ayni, yani normalden biiyiik olduklarini sap-
saptamistir. Bu bulgular Jansen ve Over (8) in bulgularim destekle-
mekte ve tiire 6zgii farkhiliklarin kahtim yoluyla intikal ettigini ortaya
koymaktadir. Diiwel (2), olgun F. hepatica’larda morfolojik ozellik
bakimindan bir fark olmadigini, belirlenen tek farkhlifin yumurta
biiyiikliikleri arasinda oldugunu yazmaktadir. Arastirict (2), normal-
den biiyilk yumurtalarin birbirine benzer biiyiik veya kiiciik F. /epa-
tica’lar tarafindan yumurtlandigini, bu nedenle parazit biiyiikligi ile
yumurta bilyiikliikleri arasinda bir iliski bulunmadigim bildirmekte-
dir. El Harith (3) de deneysel olarak F. hepatica ile enfekte ettigi koyun
ve sigirlarda yumurta boyutlarinda genis farklihklar oldugunu yaz-
maktadir. Diiwel (2), bilylik yumurta yumurtlayan F. hepatica susu-
nun saptandigt Kuzey-Bati Avrupa’da biyolojik - sartlarin  uygun
olmamasi nedeniyle bulduklari yumurtalarin F. gigantica yumurtasi
olamiyacagimi kaydetmekte ve dogal enfekte koyunlarda biiyiik yu-
murta yumurtlayan F. hepatica susuyla, normal yumurtiayan susun
birlikte bulunmasmi kayda deger ilging bir olay olarak nitelendir-
mektedir.

Alicata (1), enfekte sigirlarin safra keselerinden topladigt F.
gigantica yamurtalarindan 100 tanesini seri olarak dlgtiiglinde bunlarin
uzunluklarinin 156 w dan 197 p a, genisliklerinin ise 90 p. dan 104
v a kadar degistigini bildirmektedir. Diiwel (2) in bildirdigine gore
Coyle, Uganda’da sigirlardan topladigi F. gigantica yumurtalarinin
boyutlarini 175-190 ¢ x 90-100 w olarak saptamustir. Giiralp ve Simms
(6), Tiirkiye’de yaptiklart ¢alismada F. gigantica yumurtalarinin or-
talama olarak 158 p uzunlugunda, 88.4 p genisliinde oldugunu,
suni olarak enfekte ettikleri tavsanlardan elde edilen yumurtalarin
sigir ve koyunlardan alinanlara oranla daha dar bulundugunu kay-
detmektedirler. Giiralp (5), gevisenlerdeki F. hepatica yumurtalarinin
boyutlarint 130-150 @ x 63-90 p, F. gigantica’larinkini ise 132-197 . x
76-104 w. olarak bildirmekte ve bunlarin biiyiikliikleri itibariyle kari-
sabilecegini belirtmektedir. '

Kendall ve Parfitt (9), Asya ve Afrika’dan toplanan F. gigantica
yumurtalarinin asagi yukari aym biiyiklikte (Pakistan: 151.6 p (4
7.62 1) x 88.72 u (4 6.60 p); Giiney Afrika: 151.86 p (= 9.95 u) x
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89.1-u (+ 5.56 u) oldugunu, Ingiltere’de F. hepatica yumurtalarimn
ise 135.18 u (4 6.95 ) x 74.88 1 (+ 5.72 ) bulundugunu kaydetmek-
tedirler.

Materyel ve Metot

Arastirmada iklim kosullan birbirinden oldukga farkli olan Adana
ve Bursa boélgeleri segilmistir. F. hepatica ve F. gigantica’lar bu bolge
mezbahalarinda kesilen, ve ayni bolge orijinli olan koyun, sigir ve
mandalardan toplanmustir. Kesilen hayvanlarin karacigerleri, safra
kanallarn agilarak muayene edilmis, bulunan F. hepatica ve F. gigan-
tica’lar 1thk fizyolojik su iginde tliger kez yikandiktan sonra yumurt-
latilmak iizere iginde 1hk (37 °C - 41°C) fizyolojik su bulunan beher-
glaslara alinmistir. Dort saat siireyle yumurtlamaya birakilan para-
zitler Olgiileri daha sonra saptanmak tizere % 5 lik formol soltisyonu-
na konmus, yumurtalari igeren fizyolojik su kadeh meziirlere alinarak
yumurtalar sedimentasyon yontemiyle toplanip, kiigiik siselere konmus
ve bunlar 4 gin iginde Olglilmiistiir. Belli hayvan tirlerinde, belli
Fasciola tiirli yumurtalarindan en az 90 en ¢ok 375 tanesinin eni ve
boyu ayri ayn Olglilmistiir. Elde edilen degerler Tablo 1-6 ve Sekil
I-14'de gosterilmis, istatistik degerlendirmeler faktoriyel varyans
analizi ve t testi ile yapilmistir.

Bulguiar

Iki Bolgenin Degisik Hayvan Tiirlerinde F. hepatica ve F. gigantica
Yumurta Biiyiikliklerinin Kargilagtirilmast

Genigliklerine Gore F. hepatica Yumurtalar::

Tablo 1'de goriilecegi gibi Adana bolgesinden toplanan F. he-
patica yumurtalarinin genislikleri Bursa bolgesine oranla daha dar
sinirlar iginde kalmstir.

Adana bélgesinde koyunlardan elde edilen yumurtalarin genis-
ligi en az 64.9 p en fazla 86.1 p olarak Olgiilmiis, bu yumurtalarin %
96.8 1 65.0 . ile 84.9 1 arasinda yogunluk gostermistir. Sigirlardan top-




Tablo 1. Genisliklerine gore Fasciola hepatica yumurtalarimin % olarak dagilim.

Geniglik

o = o = o o o o
(W < | 2 ¢ | & < o < o (o |da|da|da|da
Hayvan 2 ? T T X e < < 't oy [ O | v | o
wieg | e e || ||| |82|88|22|22|8Y
3 14 & 8 4 & K
Adana 1.6 | 11.2 {31.2]139.2|15.2(1.6
Koyun -~ e
Bursa 16.6 | 62.2 | 88| 3.3| 44 2.2 1.1
Adana 2.31091.5 6.2
Sigie -
Bursa 04} 64!/164117.6|25.6(10.8|11.2| 40| 3.6| 2.4| 04| 0.8 0.4
Adana 0.8 167.2129.6| 0.8 1.6
Manda .
Bursa 6.1120.5(17.3[20.3|10.7[10.7]| 831 4.2 1.3 0.3] 0.3

VOILNVOIO VIOIOSVA FAdQO VNIUVILAAOL VLINNWNA

11%




212 RECEP TINAR

lanan yumurtalarin genigligi ise 63.3 u ile 74.7 u arasinda degismis,
% 91.5 inin 65.0  ile 69.9 u arasinda yogunlastigi saptanmistir. Man-
dalarda ise yumurtalarin genislikleri 63.3 u ile 84.5 u arasinda olgul-
miis olup, % 96.8 inin 65.0 p ile 74.9 u arasinda yogunluk gosterdigi
tesbit edilmistir.

Bursa bolgesi koyunlarindan toplanan F. hepatica yumurtalarinin
genislikleri 66.5 u ile 97.5 w arasinda degismis, yumurtalarin 9 78.8 i
65.0 w ile 74.9 u arasinda yogunluk gostermistir. Sigirlardan elde edilen
yumurtalanin daha genis olduklar: dikkati ¢ekmis, minimum genislik
61.7 u., maksimum genislik ise 123.5 p olarak Olgiilmiis, bu genislik-
ler mandalardan toplanan yumurtalarda 65.0 u ile 117.0 w olmustur.
Yumurtalarm sigirlarda % 81.6 s1, mandalarda ise 9% 79.5 i 70.0 v
ile 94.9 1. arasinda yogunluk kazanmistir.

Uzunluklarina Gére F.hepatica Yumurtalari:

Yumurta genisliklerinde oldugu gibi yumurta uzunluklarinin da
Bursa bolgesinde Adana bolgesine gore daha fazla oldugu saptan-
mustir (Tablo 2).

Adana bolgesi koyunlarindan toplanan F. hepatica yumurtalari-
nin uzunluklan 110.6 w ile 156.0 p arasinda degismis, yumurtalardan
9 84.8 i 125.0 u ile 144.9 u arasinda yogunluk kazanmustir. Hemen
hemen ayni durum sigirlarda da dikkati ¢ekmis yumurta uzunluklar
113.7 u ile 149.5 p olarak olglilmis, bunlardan 9% 87.7 si 130.0 u -
144.9 u arasinda yogunluk gostermistir. Mandalarda yumurta uzun-
luklart 123.5 w ile 151.1 p arasinda degismis, % 94.4 gibi biiylik bir
¢oguniugu 130.0 p - 149.9 u luk uzunluk diliminde yogunluk gos-
termistir.

Bursa bolgesi koyunlarinda en kigiik yumurtanin uzunlugu
130.0 u, en bilyilk yumurtamn ise 172.0 1 olarak 6lgiilmiis, bunlardan
9 86.5 1 130.0 +-149.0 ¢ arasinda yogunluk gdstermistir. Bu bolgenin
sigir ve mandalarindan toplanan F. hepatica yumurtalarimn uzunluk-
lar1 daha genis simirlar iginde degismis olup, minimum uzunluk, si-
girlarda 110.5 u, mandalarda 113.7 i, maximum uzunluk ise sifirlarda
167.3 p, mandalarda 182.0 u olgiilmiistiir. Olgiimii yapilan yumur-
talarin sigirlarda 9% 84.4 1, mandalarda 9 78.6 s1 130.0 u-149.9
arasinda yogunluk gostermistir.




Tablo 2. Uzunluklarina gore Fasciola hepatica yumurtalarinin % olarak dagilimi,
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Genigliklerine Gore F.gigantica Yumurtalar::

Tablo 3 de goriilecegi gibi Adana bolgesinden toplanan F. gi-
gantica yumurtalarimin genisligi sigirlardakiler harig F. hepatica yu-
murtalarinin  tersine Bursa bolgesindekilerden daha genis simirlar
icinde degismistir.

Adana bolgesi koyunlarindan toplanan F. gigantica yumurta-
Jarinin genisligi 74.7 w ile 130.0 p. arasinda degismis, 95.0 @ ile 1149 p
arasinda % 69 oraninda yogunluk gdstermistir. Sigirlardan elde edilen
yumurtalarin minimum genigligi 79.6 w, maximum genigligi 120.2 p
olmus, yumurtalarin %, 85.3 i 85.0 w — 1049 p. arasinda yogun-
lasmistir. Mandalarda yumurta genislikleri 66.6 y ile 126.7 p. arasinda
degismis, % 69 u 90.0 p — 104.9 1 arasinda yogunluk kazanmigtir.

Bursa bolgesi koyunlarinda F. gigantica yumurtalarinin genis-
likleri 73.1 w ile 106.4 u. arasinda olgiilmiis olup, bu degerler sigirlarda
65.0 . - 136.5 u, mandalarda 71.5 @ - 130.0 @ olarak saptanmstir. Ol-
giillen yumurtalardan koyunlarda 9 86.8 i 75.0 p - 89.9 p, siirlarda
% 54.2 si 90.0 w - 104.9 yu, mandalarda % 79.0 u 95.0 u -109.9 u
arasinda yogunluk gdstermistir.

Uzunluklarma Gdére F. gigantica Yumurtalar::

F. gigantica yumurtalari, uzunluklari bakimindan sifirlardan
toplananlar hari¢ tutulursa Adana’dan elde edilenler, Bursa’dakilere
oranla daha genis sinirlar iginde degismistir (Tablo 4).

Adana bolgesi koyunlarindan toplanan F. gigantica yumurta-
larinin uzunluklar 117.0 w ile 188.5 w arasinda Olgililmiis, 9%, 65.0 i
155.0 w — 169.9 p arasinda yogunluk gdstermistir. Sigirlardan elde
edilen yumurtalarin uzunluklari ise daha dar smirlar iginde kalmig
olup en kiigiigiiniin 134.8 y, en bilyGginin 182.0 w oldugu ve % 86.6
sinin 140.0 u — 164.9 p. arasinda yogunlastigs saptanmistir. Manda-
lardaki yumurtalarin uzuniuklari ¢ok genis simirlar iginde degismis
olup, minimum uzunluk 113.7 g, maksimum uzunluk ise 191.7 p
olarak tesbit edilmis, yumurtalardan %, 63.7 si 145.0 © - 164.9 u
arasimnda yogunlasmistir.

Bursa yoresi koyunlarindan elde edilen yumurtalarin en kigugu
126.7 ., en biiyligi 186.0 p olglilmis, % 76.5°1 155.0 p — 169.9 p
arasinda yogunluk gdstermistir. Sigirlardan toplanan yumurtalarin
uzunluklar: 113.0 w ile 182.0 p arasinda degismis olup 145.0 p. ile 169.9




Tablo 3. Genisliklerine gore Fasciola gigantica yumurtalarimin % olarak dagilimi.
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Tablo 4. Uzunluklarina gore Fasciola gigantica yumurtalarimin 9 olarak dagilimi.
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p arasinda % 74.0 oraninda yogunluk gostermistir. Mandalarda ise
yumurta uzunluklari ¢ok daha dar smarlar (130.0 p — 177.1 ) iginde
kalmig, 9% 86.0 st 155.0 p. ile 169.9 . arasinda yogunlasmigtir.

Ayni Bolgenin Hayvan Tiirlerinde F.hepatica ve F.gigantica Yumurta
Biiyiikliiklerinin Kargilagtirilmasi

Adana Bolgesi: Bu bélgedeki koyunlardan toplanan F. hepa-
tica yumurtalarimn genislikleri 64.9 p ile 86.1 y, uzunluklar: 110.6 ¢
ile 156.0 u; F. gigantica yumurtalanimin genislikleri 74.7 w. ile 130.0 g,
uzunluklan 117.0 p ile 188.5 y arasinda degismistir. Grafik 1 de de
izlenecegi gibi F. gigantica yumurtalarindan % 17 si genislik, % 27
si uzunluk bakimindan F. hepatica yumurtalarimin biiyiliklilk sinirlari
iginde kalmistir.
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Grafik 1. Adana bolgesi koyunlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta biiylk-
liikklerinin kargilagtirilmas:.
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Sigirlarda, F. hepatica yumurtalarinin genislikleri 63.3 . ile 74.7 .,
uzunluklarnn 113.7 @ ile 149.5 u; F. gigantica yumurtalarinin genis-
likleri 79.6 w ile 120. 2 p uzunluklar 134.8 p ile 182.0 . arasinda 6l-
ciilmigtiir. Grafik 2 de gorildigii gibi genislikleri itibariyle iki tiiriin
yumurtalar1 arasinda kesin bir farklilk bulundugu halde, uzunluklan
acgisindan F. gigantica yumurtalarimin %, 30 kadar F. hepatica yumur-
talarinin bilyiiklik sinirlan iginde kalmigtir.
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Grafik 2. Adana bblgesi siirlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta biyikliklerinin
kargilagtiriimasi.

Mandalarda, F. gigantica yumurtalarimn genislik ve uzunluklar:
cok genis smirlar iginde dagilmis olup, F. hepatica yumurtalarmnin
genislikleri 63.3 p. ile 84.5 p, uzunluklar 123.5 y ile 151.1 w arasinda
simurht kaldigi halde, F. gigantica yumurtalarimin genislikleri 66.6 @
ile 126.7 w, uzunluklar1 113.7 @ ile 191.7 p. arasinda yayilmistir. Grafik
3 de de goriilecegi gibi F. gigantica yumurtalarmin % 12 si genislik,
9% 28’1 uzunluk agisindan F. hepatica yumurtalarinin biylkhik sinir-
lan iginde Olglilmiistiir.
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Grafik 3. Adana bolgesi mandalarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta biyaklik-
lerinin kargilastirilmasi.

Bursa Bdlgesi: Bu bolge koyunlarindan toplanan F. hepatica
yumurtalarinin geniglikleri 66.5 p ile 97.5 w, uzunlukiar: 130.0 u ile
172.0 p; F. gigantica yumurtalarimin genislikleri 73.1 ¢ ile 106.4 g,
uzunluklan 126.7 p ile 186.0 u. arasinda Olgiilmiustir. Grafik 4 de de
izlenebilecegi gibi genislik itibariyle F. hepatica ve F. gigantica yumur-
talarinin tamamina yakin bir bdlimi 90 p dan kiicik bulunmus,
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Grafik 4. Bursa bolgesi koyunlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta biiyiikliik-
lerinin kargilagtiriimasi.

ancak F. hepatica yamurtalar1 60-75 y, F. gigantica yamurtalari 75-90 .
arasinda yogunluk gostermistir. Uzunluklar itibariyle iki tiiriin yu-
murtalan arasindaki farkliik daha belirgin olmus, F. gigantica yu-
murtalarindan sadece % 3 i 150 p dan kiigiik oldugu halde, F. hepa-
tica yumurtalarindan 9 12 kadar1 150 p. dan biyiik bulunmustur.

Sifirlarda, F. hépatica yumurta boyutlarinin sinirlar 61.2 - 123.5
x 110.5 — 167.3 u, F. gigantica yumurta boyutlarmin stnirlari 65.0
— 136.5 x 113.0 — 182.0 u olmus, grafik 5 te goériildigl gibi genislik
itibariyle F. gigantica yumurtalarinin %, 24 i 90 ¢ dan daha dar, F.
hepatica yumurtalarmin 9 23 i ise 90 u dan daha genis; uzunluk iti-
bariyle ise F. hepatica yamurtalarinin %, 7 si 150 @ dan uzun, F. gi-
gantica yumurtalarimin % 29 u 150 ¢ dan kisa Slgiilmistir.
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Grafik 5. Bursa bolgesi sigirlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta
bityiikliiklerinin kargilagtiriimasi.

Mandalarda, F. hepatica yumurtalarinin genislikleri 65.0 p ile
117.0 w, uzunluklar1 113.0 wile 182.0 u; F.gigantica yamurtalarinin genis-
likleri 71.5 p ile 130.0 ., uzunluklar: 130.0 p ile 171.1 p arasinda degis-
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mistir. Grafik 6 da da izlenebilecegi gibi genislikleri agisindan F.
hepatica yamurtalarindan %, 25 i, 90 . dan buyiik, F. gigantica yumur-
talarindan %, 5°i 90 p dan kiigiik, uzunluklari agistndan ise F. hepatica
yumurtalanindan % 12 kadar 150 g dan uzun, F. gigantica yumur-
talarindan % 9 kadari 150 w dan kisa bulunmustur.
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Trafik 6. Bursa bolgesi mandalarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta
biiyiikliiklerinin kargilagtiriimasi.

Faktoriyel varyans analizi ve t testine gore her iki bolgede de
F. gigantica yamurtalarinin, koyun, siir ve mandalarda hem ortalama
genislik, hem de ortalama uzunluk itibariyle F. hepatica yumurta-
larindan istatistiki olarak &nemli diizeyde (P<C0.001) biiyik oldugu
saptanmstir.

Her Iki Bolgenin Hayvan Tiirlerinde F.hepatica ve F.gigantica Yumurta
Biiyiikliklerinin Kargilagtiriimas:

Her iki bolge koyunlarindan toplanan Fasciola tiirlerinin yu-
murta biiyiikliikleri karsilagtirildiginda, grafik 7 de de goriilecegi gibi
genislikleri agisindan F. hepatica yumurtalarimun %, 99, F. gigantica
yumurtalarimin % 56 kadar1 90 p. dan, uzunluklan agisindan F. hepa-
tica yumurtalarimn % 93, F. gigantica yumurtalariin 9/ 15 kadar
150 p dan kiigik bulunmustur.
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Grafik 7. Her iki bolge koyunlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta
biiytikliiklerinin kargilagtiriimast.
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Sigirlarda, F. gigantica yamurtalarinin hem genislik, hem de uzun-
luk itibariyle F. hepatica yumurtalarindan biiylik- oldugu belirlenmis
olup, grafik 8 de de izlenecegi gibi genislikleri bakimindan F. hepatica
yumurtalarinin % 89, F. gigantica yumurtalarinin %, 21 kadarnmn
90 1 dan, uzunluklari bakimindan F. hepatica yumurtalarimin %, 96,
F. gigantica yumurtalarinin % 30 kadarinin 150 » dan kigiik oldugu
saptanmistir.
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Grafik 8. Her iki bolge sigirlarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta
biyikliklerinin kargilagtiriimasi.

Mandalarda da sigirlarda oldugu gibi F. gigantica yamurtalarinin
hem genislik, hemde uzunluk agisindan F. hepatica yumvrtalarindan
daha belirgin bir sekilde biiyiik oldugu dikkati ¢ekmis, grafik 9°da da
goriilecegi gibi genislikleri bakimindan F. hepatica yumurtalarinin
% 87, F. gigantica yumurtalarimin % 9 kadari 90 p dan kiigiik, u-
zunluklan1 bakimindan F. Aepatica yamurtalarinin % 92, F. gigantica
yumurtalarinin %, 19 kadan 150 p dan kiigiik 6l¢iilmistiir.
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Grafik 9. Her iki bbige mandalarinda F. hepatica ile F. gigantica yumurta
buyikliklerinin kargilagtiriimasi.
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“Faktoriyel varyans analizi ve t testi sonuglarina gore her ii¢ hay-
van tiriinde de F. gigantica yumurtalarimin ortalama genislik ve
ortalama uzunluk itibariyle F. hepatica yumurtalarindan Onemli
diizeyde (P<0.001) biiyik oldugu belirlenmistir.

Bolgelere Gére F. hepatica ve F. gigantica Yumurta Biiyiikliklerinin
Kargilagtirilmast

Adana bolgesinde koyun, sigir ve mandalardan elde edilen tim
F. hepatica ve F. gigantica yumurtalariun biiyliklikleri karsilagtiril-
diginda grafik 10 da da goriilecegi gibi F. hepatica yumurtalarinin
biiyiiklikleri dar sinurlar iginde kalmis, buna karsin F. gigantica yu-
murtalarinin  biiyiikliikleri daha genis sirlar arasinda degismistir.
Genislikleri itibariyle F. hepatica yumurtalariun tiimii 90 ¢ dan kiigiik
oldugu halde, uzunluklar itibariyle sadece 9/ 2 kadar1 150 g dan bii-
yiik bulunmustur. Oysa F. gigantica yumurtalarmin % 16 s1 genislik
olarak 90 u dan, % 29 u uzunluk olarak 150 p dan kiigiik bulunmustur.
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Grafik 10. Adana bolgesi hayvanlarindan toplanan F. hepatica ile F. gigantica
yumurta biiylikliklerinin kargilagtiriimasi.

Bursa bdlgesi hayvanlarindan elde edilen F. hepatica ve F. gigan-
tica yumurtalarimin biyukliikleri, grafik 11 de de izlenecegi gibi Adana
bolgesindekilere gore daha yiiksek oranlarda birbirlerinin siurlar
icine girmistir. F. hepatica yumurtalarinin genislik bakimindan ¢
17 kadar1 90 . dan, uzuniuk bakimindan % 11 kadar1 150 p. dan biiyik;
F. gigantica yumurtalarinin ise genislik bakimindan 9 41 kadar1
90 p dan, uzunluk bakimindan 9 14 kadar1 150 w dan kigiik dlgiil-
mustur.
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Grafik 11. Bursa bolgesi hayvanlarindan toplanan F. hepatica ile F. gigantica
yumurta bilyikliklerinin kargilagtiriimasi,

Faktoriyel varyans analizi ve t testi ile yapilan degerlendirmeler,
her iki bolgede de F. gigantica ile F. hepatica yumurtalarinin ortala-
malan arasindaki blyilikliik farkimin istatistiki onemi oldugunu (P
< 0.001) ortaya koymaktadir.

F.hepatica ve F. gigantica Yumurta Biiyiikliiklerinin Bolgeler Arast
Farkhiliklar

F.hepatice yumurtalarinin  biyiiklikleri grafik 12 de de goril-
diigi gibi Adana bolgesinde dar sinirlar iginde kaldig1 halde Bursa
bolgesinde daha genis sinirlar iginde degismistir. Genislik itibariyle
Adana bolgesinde 90 1 u asan yumurtaya rastlanmamasina karsin, Bursa
bolgesinde yumurtalarin 9 17 kadar 90 2 u agmistir. Yumurta uzun-
luklari her iki bolgede de yaklasik olarak ayni siirlar i¢inde degismis,
ancak Bursa bolgesinde yumurtalarin 9 3 kadan biraz daha uzun
bulunmustur. o
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Grafik 12. F. hepatica yumurtalarinin biylkliikleri agisindan Adana ile Bursa
bolgelerinin kargilagtiriimas.

F. gigantica yumurtalarimin biiyiikliikleri gerek genislik, gerekse
uzunluk agisindan aym smurlar iginde yaklasik oranlarda yogunluk
gostermis olup, grafik 13 te izlenecegi gibi Bursa bolgesinden elde edilen
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yumurtalarin daha biiyiikge bir yiizdesinin Adana bdlgesindekilerden
dar, fakat uzun oldugu belirlenmistir.
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Grafik 13. F. gigantica yumurtalarinin biiyiiklikleri agisindan Adana ile Bursa
bolgelerinin karsifagtiriimasi.

Genel Olarak F.hepatica ve F.gigantica Yumurta Biiyiikliiklerinin
Karsilagtirilmas:

Her iki bolgenin hayvanlarindan toplanan F. hepatica ve F.
gigantica yumurtalarimin biiyiikliikleri karsilastirildifinda, faktoryel
varyans analizi ve t testi ile yapilan degerlendirmeler sonucu F. gi-
gantica yumurtalarinin hem genislik hem de uzunluk itibariyle F.
hepatica yumurtalarindan 6nemli diizeyde (P <0.001) biiyiik oldugu
saptanmigtir. Bununla birlikte grafik 14 de de goriilecegi gibi genis-
likleri bakimindan F. hepatica yamurtalarindan 9 9 kadar: 90 w dan
biiyiik, F. gigantica yumurtalarindan 9 28 kadar1 90 p. dan kiigiik;
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Grafik 14. Genel olarak F. hepatica ile F. gigantica yumurta biyukliklerinin
karsilagttriimasi.
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uzunluklar1 bakimindan ise F. hepatica yumurtalarindan %, 6 kadari
150 v dan uzun. F. gigantica yumurtalarindan 9, 21 kadart 150 p
dan kisa bulunmustur.

Bélgelere ve Hayvan Tiirlerine Gore Ortalama Yumurta Biiyikliikleri

Bolgelere ve hayvan tiirlerine gére yumurtalarin ortalama biiyiik-
liikkleri Tablo 5’te gosterilmistir. Bu tablonun incelenmesinde goriile-
cegi gibi Adana bolgesindeki hayvanlardan elde edilip Olglilen F.
hepatica yumurtalarimin  biiyiklikleri ile hayvan tiirleri arasinda
belirli bir baglanti kurulamamistir. Ancak, F. Aepatica yamurtalarinin
koyunlarda diger hayvan tiirlerindekilerden biraz daha genis, buna
karsin daha kisa oldugu saptanmistir. Bursa bolgesinde ise koyunlar-
dan elde edilen F. hepatica yumurtalarn sifir ve mandalardakilerden
daha dar, fakat daha uzun bulunmustur.

Tablo 5. Bolgelere ve hayvan tiirlerine gore ortalama yumurta biyiiklikleri (w)

Fasciola hepatica Fasciola gigantica
Bolce | Hayvan tu. Genislik Uzunluk Geniglik Uzunluk
< Koyun 76.0 F 0.4 | 134.5F 0.7 (100.5F 1.2 (156.7F 1.5
E Sigir 67.3 F 0.2 136.6F 0.5| 954 F 0.6 |155.4 ¥ 0.7
a Manda 69.9 7 0.21139.7F 0.5| 9.6 F 0.8 | 15.9F 1.0
Koyun 75.0 F 0.1]143.8F 1.1 | 82.0F 0.6 162.0= 0.8
5 Sigir 83.3F 0.6[139.6F 0.5 97.9F 1.1 [157.6 F 1.0
8 Manda 83.0F 0.51141.3 F 0.57104.2F 1.2 | 160.7 ¥ 0.9
Koyun 75.6 138.4 91.4 159.3
Sigir 77.8 138.6 96.6 156.5
ﬁ Manda 79.7 140.9 99.3 158.2
é Adana Bél. | 71.0 136.9 97.1 156 .4
Bursa Bol. | 82.1 141.0 95.1 159.8
iki bolge.
ortalamasi | 78.3 139.6 96.2 157.8

Hayvan tirlerine gore yapilan genel degerlendirmede manda-
lardan elde edilen yumurtalarin gerek genislik, gerekse uzunluk ola-
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rak daha biiyiik olduklari saptanmig, bunu sirasiyla sifir ve koyun-
lardan elde edilen yumurtalar izlemistir.

F. gigantica yumurta biiytkliikleri ile hayvan tiirleri arasindaki
iliski genislik itibariyle F. hepatica’daki gibi olmus, uzunluk itibariyle
ise sigirlardan elde edilen yumurtalar koyun ve mandadakilerden
daha kisa bulunmustur.

Bolgeler arasinda yapilacak bir degerlendirmede ise Ozellikle
F.hepatica yumurtalarinda daha belirgin olmak tiizere, koyunlardan
toplanan F. gigantica yumurtalarinin genisligi disinda, Bursa bolge-
sinden toplanan yumurtalarin, Adana bdlgesinden elde edilenierden
daha biiyiik olduklar dikkati ¢ekmistir.

iki bolgeden elde edilen yumurtalarin biyiikliikleri birlikte dik-
kate alinarak yapilan degerlendirmede, F.hepatica yumurtalarinin
ortalama biyikltkleri 78.3 p x 139.6 p, F.gigantica yumurtalarinin-
ki 96.2 ¢ x 157.8 p bulunmustur.

Eriskin  Parazitlerin Biiyiikliiklerinin Karsilastirilmasi

Olgun Fasciola hepatica’larin bdlgelere ve hayvan tiirlerine gore
genislik ve uzunluklar tablo 6 da gosterilmistir. Bu tablonun ince-
lenmesinde de goriilece@i gibi eriskin F. hepatica’larin biiyiikliikleri

Tablo 6. Eriskin F. hepatica ve F. gigantica’larin biyikliikleri (mm.)

Fasciola hepatica Fasciola gigantica
Hay .
tiird 1l Genislik Uzunluk Genislik Uzunluk
5 Adana 9-14(12,3) | 16-32(22,2) 6,6-8,5(7,7) 26,5-42(35,3)
>
Q Bursa 11-15(12,6) | 19-32(24,9) 7-10(8,4) 32-38(34,5)
- Adana 11-14(12,6) 20-25(22,4) 6,5-10(8,2) 30-49(39,6)
»h
© Bursa 8,5-12(10,2) | 18-28(23,3) 5-8(6,6) 24-37(30)
§ Adana | 11-12,5(12) | 20-24(22,2) | 7,5-10,5(8,9) | 35-45(39,5)
§ Bursa 8-16(12,5) 23-35(28,8) 8-10(8,8) 34-49(44,9)
34« : 12,3 22,23 . ,
ﬁoga Adana 8,23 38,1
SS5S | Busa | 11,76 25,66 7,93 36,48
Genel 12,03 23,66 8,1 37,3
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arasinda ¢ok belirgin bir farklilik gériilmemistir. Bursa bélgesi koyun
ve mandalarindan toplanan parazitlerin genislikleri Adana bolgesin-
dekilerden biraz daha fazla oldugu halde, sigirlarda bunun tersi go-
rilmistiir. Boylar: itibariyle yapilan karsilastirmada her ii¢ hayvan
tiiriinde de Bursa bolgesinden toplanan F.hepatica’larin Adana bolge-
sinden toplananiardan biraz daha uzun oldugu saptanmstir.

Erigskin F.gigantica’larin bilyikliklerinde de ¢ok belirgin bir fark
olmamakla birlikte, Adana bdolgesi koyunlarindan toplananlarin Bursa
bolgesindekilere oranla daha dar, fakat biraz daha uzun olduklar
belirlenmistir. Adana bolgesi sigirlarindan toplanan F. gigantica’
lar hem genislik, hem de wzunluk itibariyle Bursa bolgesindekilerin
den daha biiyik bulunmustur. Mandalardan toplanan F.gigantica’
larin genislikleri her iki bdlgede de asagi yukar: ayni oldugu halde,
Bursa bolgesinden toplananlarin daha uzun olduklart saptanmistir.

Hayvan tlirlerine gore yapilan karsilastirmada, mandalardan
toplanan Fasciola’larin koyun ve sifirlardan toplananlardan daha
uzunca olduklar: dikkati ¢ekmistir.

Tartigma ve Sonug

Klasik kitaplarda ve bazi yayinlarda (4,5,9,10) F.hepatica ile
F.gigantica yumurtalar1 arasinda biiyiiklik farki oldugu bildirilmekte
ise de Kuzey Avrupa iilkelerinde yapilan ¢alismalar (2,7,8) F. gigantica
yumurtalarimin biiyikliik sinirlar igine giren boyutlarda yumurta ¢ika-
ran F. hepatica suslarinin mevcudiyetini ortaya koymuslardir. Giiralp
(5), gevisenlerdeki yumurta boyutlarinin minimum ve maksimum
Olgiilerini vererek F.hepatica ile F.gigantica yumurtalarinin bulylk-
likleri itibariyle karisabilecegini kaydetmektedir. Bu arastirmada
gerek Adana, gerekse Bursa bolgesindeki koyun, sifir ve mandalar-
dan toplanan F. hepatica’larin farkli buyiiklikte yumurta g¢ikardik-
lar1, bunlardan genislik itibariyle % 9, uzunluk itibariyle %, 6 kadari-
nin F. gigantica yumurtalarinin literatiirde bildirilen buiyiikliik sinirlari
icinde bulundugu saptanmistir. Arastirmada F. gigantica’larin da gok
farkli bliyiikliikte yumurta ¢ikardiklarn tesbit edilmis olup, elde edilen
yumurtalarin genislik itibariyle 9, 28, uzunluk itibariyle %, 21 kadari
F.hepatica yumurtalarinin blyiiklik smnirlan iginde bulunmustur.

Diiwel (2), bilyiik ve kiigik yumurta yumurtlayan olgun F.
hepatica’lar arasinda morfolojik bir fark olmadifim bildirmektedir.
Bu c¢alismada da biiyiik ve kiiciik yumurta ¢ikaran olgun parazitler
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arasinda morfolojik bir farklilk goériilmedigi gibi, yapilan arastir-
malarda aym parazitin hem kiigiik, hem de biiyiik yumurtalar yumurt-
ladif1 saptanmistir.

El Harith (3), deneysel olarak enfekte ettigi koyun ve sifirlardan
elde ettigi F. hepatica yumurtalarinin biiyikliklerinde genis farkli-
liklar oldugunu bildirmektedir. Bu ¢ahsmada da koyun, sigir ve man-
dalardaki Fasciola tiirleri yumurtalarinin bilyikliklerinin El Harith
(3) in bildirdiginden daha genis sinirlar iginde degistigi saptanmigstir
(Tablo 1-4).

Alicata (1), Hawaii adalarinda yaptig: bir arastirmada enfekte sigir-
larin safra keselerinden topladig F. gigantica yamurtalarinin uzunluk-
larin1 156.0 u. — 197.0 p, genisliklerini 90.0 p —~ 104.0 p, Diiwel (2) in
bildirdigine gore Coyle, Uganda sigirlarinda aym tiiriin yumurtalarinin
uzunluklarini 175.0 g — 190.0 w genisliklerini 90.0 p. — 100.0 p. olarak
bildirmislerdir. Bu arastirmada ise sigirlardaki F. gigantica yumur-
talarimin uzunluklari1 Adana sigirlarindan elde edilenlerde 134.8 w
-182.0 u, Bursa sigirlarindan toplananlarda 113.0 p — 182.0 u, genis-
likleri Adana bolgesinde 79.6 w — 120.2 n, Bursa bolgesinde 65.0 p —
136.5 p olarak olg¢lilmiistiir.

Giiralp ve Simms (6), Tiirkiye’de yaptiklar1 galismalarda F. gi-
gantica yumurtalarinin ortalama uzunlugunu 158.0 u, genisligini
88.4 u olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise koyun, si8ir ve man-
dalardan olgiilen F. gigantica yumurtalarinin uzunluk ortalamasi
157,8 u, genislik ortalamasi 96.2 u olarak saptanmustir.

Cesitli yazarlar (1,4,5,9,10) F.hepatica yumurtalarinin boyutlarin
63.0-90.0 x 130.0-150.0 u, F. gigantica yumurtalarinin boyutlarini
76.0-104.0 x 132.0-197.0 u olarak bildirmektedirler. Bu arastirmada
ise F. hepatica yumurtalarinin boyutlart 61.7-123.5 x 110.5-182.0 yu,
F.gigantica yumurtalarininki 65.0-136.5 x 113.7-191.7 p olarak
saptanmistir.

Sonug¢ olarak sunu sdyliyebiliriz ki yapilan istatistiki degerlen-
dirmede her ne kadar F. gigantica yumurtalarinin F. hepatica yumur-
talarindan onemli diizeyde (P<0.001) biiyiikk oldugu saptanmis ise
de bunlar belirli oranda birbirlerinin 6l¢i simirlar igcinde kalmaktadir.
Bu nedenle hayvanlarin diski muayeneleri ile enfeksiyonun hangi
Fasciola tiiriinden ileri geldigini kesin olarak saptamak miimkin
goriilememektedir. Ayrica, Adana bolgesindeki F. hepatica’lar boyutlar
dar smirlar iginde kalan yumurtalar yumurtladiklar1 halde, Bursa
bolgesinde boyutlarnn daha genis sinirlar iginde degisen ve daha biiyiik
yumurta yumurtlayan F.hepatica suslari bulunmaktadir.
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Tesekkiir

Bu arastirmada elde edilen rakamlarin istatistiki analizlerini

yapan A.U. Ziraat Fakiiltesi Biyometri ve Genetik Anabilim Dal
Ogretim elemanlarindan Yrd. Dog. Dr. Orhan Kavuncu ve Aras.
Gorevlisi Zahide Kocabas’a tesekkliri borg¢ bilirim.
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