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YERILI KOPEK, YERLI KEDI VE BEYAZ YENT ZELANDA TAVSANININ (ORYC-
TOLAGUS CUNICULUS) CLAVICULA’SI UZERINDE MAKRO-ANATOMIK
BIR ARASTIRMA

Yasar Ugar* M. Kamil Ocal** Merih Haziroglu***

Makro-Anatomische Untersuchungen uiber die Clavicula des einheimischen Hun-
des, der einheimischen Katze und des Neuzelandshasens.

Zusammenfassung: Bel dieser Arbeit wurden die Clavicula und
die mit thr betreffenden, analomischen Bildungen des einheimischen Hundes,
der einheimischen Katze und des Neuzelandshasens untersuchl. Es wurde fest-
gestelt, dass die Clavicula beim Hund als ein kleiner, platter Knochen vorhan-
den ist. Thre Grisse und Form unterliegl einer starken Variabilitdt. Sie liegt
an der medialen Ende von Intersectio clavicularis, wo sie vom. M. brachiocep-
halicus bedeckt tst. Die Clavicula des Hundes befestigt sich durch den Faser-
zug mit der kaudalen Kante der Scapula.

Bei der Katze und dem Hasen ist die Clavicula als ein diinner, linglic-
her Knochen vorhanden, wo Intersectio clavicularts sich befindet. Obwohl die
Clavicula betm Hasen den M. brachiocephalicus iiberquert, lagert sie sich bei
der Katze nur in der medialen Dreifiinftel dieses Muskels. Die Clavicula der
beiden Tieren befestigt sich durch die Faserziige mit der Collum scapulae und
der Manubrium sterni.

Ozet: Bu calyymada yerli kipek, kedi ve beyaz Yeni Zelanda tavsanimn
cavicula’ st ve bununla ilgili anatomik olusumlar incelenmistir.

Kipekte Clavicula kigiik, yasse bir kemikgik olarak goriilmiistir. Kemi-
Jin sekli ve biyikligi bazr degigiklikler gistermektedir. Intersectio clavicularis’
in medial ucunda, M. brachiocephalicus tarafindan értiilmiis olarak bulunan
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Clavicula, bu hayvanda bir bag aracihifvyla sca[)ula’mﬁ caudal kenarina bag-
lanmaktadr.

Kedi ve tavsanda Clavicula ince uzun bir kemik¢ik olarak daima bulun-
maktadwr. Intersectio clavicularis bolgesinde bulunan bu kemik, kedide M. brac-
hiocephalicus’un genigliginin medial 3] 5, tavsanda ise tim genigligi igerisinde
yerlesmig olarak saptanmistir. Her iki hayvamin clavicula’si, uglarindan ¢ikan
baglarla, Manubrium sterni ve Collum scapulae’ye baglanmustir,

Giris

Veteriner hekimligin tedavi alani i¢inde bulunan kopek, kedi
ve tavgan, aym zamanda, gerck insan hekimliginde, gerckse veteri-
ner hekimlikte dency hayvani olarak da kullanilmaktadir. Bu neden-
le, her {i¢ hayvanin anatomisi tizerinde yapilan aragtirmalar gittikge
vogunluk kazanmaktadir. Yapilan literatiir taramasinda, képek (2,
3, 4, 8). kedi (3, 4), ve tavsanmmn (12) clavicula’s: tizerinde, klasik ki-
taplar disinda, ¢ok az bilgi bulunabilmistir. Ad1 gegen ii¢ hayvanin
bu kemigi iizerinde, gerek klasik kitaplar ve gerekse aragtirmacilar
arasinda, celigkili bilgiler dikkati ¢ekmektedir. Giltekin (6, 7), cla-
vicula’nin bazt iri ¢obar képeklerinde, M. brachiocephalicus’un
omuz hizasina diisen kismi iginde, iskeletten aynlmig olarak, rudi-
menter bir kemikgik seklinde bazen gériilebilecegini belirtmektedir.
Képekte csasen clavicula’mn bulunmadigmi, ancak M. brachiocep-
halicus iizerinde Intersectio clavicularis’in mevcut oldugunu, bazen
burada kiigitk bir kikirdak bulunabilecegini bildiren Cabslar’a (2)
karsin, degisik kopck mklarinda, omuz eklemi 6niinde, yag dokusu
igerisine gomiilmig, Clavicula kalntisi olarak daima bir kemikgik
bulunduguna deginilmektedir (3, 4, 5).

Kedide clavicula’'nm kiigiik bir kemik¢ik olarak, omuz eklemi-
nin hemen éniinde bulundugu ve bu kemige cranial’den M. trape-
zius’un Pars clavicularis'inin medial yarimi ile M. sternoclcidomas-
toideus’un Pars cleidomastoidcus’unun; ventrocaudal’den‘ise M. del-
toideus’un Pars clavicularis’inin inscrtio yaptigt bildirilmektedir (3,
4). Kedide clavicula’nm M. cleidocervicalis, M. cleidomastoideus
ve M. cleidobrachialis’in birlesme yerine yerlesmis ¢ubukcuk sek-
linde bir kemikgik oldugu ve adi gegen kaslara baglanma yeri olug-
turdugu belirtilmektedir  (10).

Tavsanda clavicula’nin M. brachiocephalicus’un igerisinde yer-
lesmis, ince bir kemikgik halinde bulunduguna deginilmcektedir (1).
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Bu arastirma ile veteriner-insan hekimliklerinde laboratuvar
hayvani olarak olduk¢a 6neme sahip yerli kopek, kedi ile beyaz Yeni
Zelanda tavsaminin clavicula’st ve bununla ilgili anatomik olusum-
lara acikhk kazandirmak amacglanmugtir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, 10 adet yerli kopek (5 erkek, 5 digi}), 10 adet
yerli kedi (5 erkek, 5 disi) ve 10 adet beyaz Yeni Zelanda tavsam
(5 erkek, 5 digt) kullamilmigtir. Kopek ve kediler Ankara bolgesinden,
tavsanlar ise Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi, Deneme Hayvan-
lar1 Unitcsinden temin edilmistir. Hayvanlarin hepsi ergin olarak se-
¢ilmistir. Hayvanlar kloralhidrat ile uyutulup % 10 luk formaldechit
ile tesbit edildikten sonra, asit fenik’li kiivetlerde muhafaza cdilmis-
lerdir. Arastirmada, anatomik cahgymalarda her zaman kullanmilan
aletlerin diginda, biiyiteg, stereo mikroskop, kompas kullamlmigtir.
Clavicula’larin histclojik kesitleri yapilarak, kemiklesme durumlan
gozden gecirilmistir. Histolojik inceleme yapmak amaciyla alinan
ornekler %, 10 formalin eriyigi i¢crisinde ilk tespiti yapildiktan son-
ra Nitrik Asit metoduyla dekalsifiye edilmistir. Daha sonra otomatik
doku prosesiiriinden gegirilerck parafin bloklara alinmg ve 10 mik-
ron kalinhginda elde edilen kesitler Hematoksilen-Eosin ile boyan-
mustir. Preparatlar Leitz-Wetzlar orthoplan marka mikroskop ile
incelenmigtir.

Bulgular

Aragtirmada kullamilan ergin kopek, kedi ve tavsamin clavicula’
siiin  histolojik  kesitlerinde, bunun tamamen kemiklegsmis oldugu
saptanmugtir. Bu ii¢ hayvamn clavicula’sina ait bazi ortalama 6lgi
degerleri Tablo 1'de gosterildigi sekilde bulunmustur.

Tablo 1. Kopek, kedi ve tavsanin clavicula'sina ait ortalama veriler.

Hayvan Uzunluk Kalinlik  (mm) Genislik
-(_rilm§ La}-cr:al ug Orta l Medial ug {mm)
Képck—_— 1 11 R - —4 o 0.7 o —-- o 4,5
—chi S —_“—2.1— o _‘—_ “1_,04 0,89”__ 0.,9-1— —
'Tav5a_r;___-—- ) --_._.."2_8,‘;_-_|__- 1,83 i 1,05 | 1,66 —
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Képek : Kopekie clavicula’ya kiigiik, yasst ve dizensiz bir kemik
olarak rastlanmigtir. Kemigin sekli her hayvanda degisik goriilmiig-
tiir (Sekil 1). Clavicula, Interscctio clavicularis’in ucuna bitisik, M.
brachiocephalicus’un buraya isabet eden pargas: ile ortiilmis olarak
bulunmaktadir (Sekil 4-d). M. brachiocephalicus’un M. cleidomas-
toideus ve M. cleidobrachialis’t clavicula’ya birkag kas lifi ile baglan-
digr halde, M. cleidocervicalis’i bu kemik ile higbir baglant: olustur-
mamaktadir.

Seckil 1. Képegin Clavicula’sy
Abb.1.Die Clavicula des Hundes

Genel olarak, yag kitlesiyle kugatilmig olan Clavicula, 0,5 cm
zenigliginde yayvan ve ince fibroz bir bag ile scapula’nin Margo cau-
dalis’inin dorsal 1/2 sinc baglanmaktadir. Bu bagin, clavicula’dan
ciktiktan sonra, M. teres major ile M. subscapularis arasina girerek,
bu iki kasin perimysium’u ile kaynastiktan sonra, yukarida belirti-
len yere ulagtigi saptandi.




Y. UCAR - M.K. OCAL - M- HAZIROGLU

Kopcekte Intersectio clavicularis, omuz ckleminin hemen éniin-
de, M. brachiocephalicus’un iizerinde belirgin olarak gériilmektedir
(Sekil 4 1-2). Cizginin lateral ucu acromion’dan gegen sagittal hat
iizerinde; medial ucu ise Manubrium sterni’nin cranial’inden gegen
transversal dizlem tizerinde bulunmaktadir. Bu nedenle Clavicula
cizgisi M. brachiocephalicus’u transversal olarak degil, bilakis cra-
niodorsal-caudoventral katetmcktedir. Bu ¢izgiye ventral’den M. cle-
idobrachialis ($ckil 4-a); craniodorsal’den ise yiizlek olarak M. clei-
docervicalis (Sckil 4-b); derinden M. cleidomastoideus (Sekil 4-c)
yapismakta, bovlece képekte Intersectio clavicularis’i adi gecen bu
ic¢ kas olusturmaktadir.

Ved! : Bu hayvanda clavicula’ya kiigiik, ince uzun bir kemik ola-
rak rastlanmistir (Sekil 5-d). Tuberculum majus’un cranial’inde,
viicut eksenine transversal bir durug gosteren bu kemigin lateral ve
medial tarafta bulunan uglarr biraz daha kahnlagmigur (Sekil 2).
Kedide Clavicula dogru bir kemik gcklinde olmayip, ventral’c dogru
konvex bir kivrilma gostermektedir. Clavicula lateral ucundan ci-
kan birtakim kirig iplikleri ile Collum scapulae’nin caudal kenarina;
medial ugtan ¢ikanlarla ise Manubrium sterni’ye baglanmaktadir.
Bu kemik M. brachiocephalicus’'un kisimlar olan M. cleidobrachi-
alis, M. cleidocervicalis ve M. cleidomastoideus’a insertio olusturmak-

Sckil 2. Kedinin Clavicula’s
Abb. 2. Dic Clavicula der Katze
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i

tadir. Ancak bu kemigin uzunlugunun, M. brachiocephalicus’un
tiim genigliginin 3/ 3’1 kadar oldugu saptanmigur. Clavicula M. brac-
hiocephalicus’un medial 3/ 5’1 igersinde yer almig oldugundan, adi
gegen kasin lateral 2/ 51 clavicula’min devami goriiniimii veren trans-
versal, kirigsel bir yapiya, Intersectio clavicularis’e déniigmiig oldugu
tesbit edilmistir (Sekil 5 1-2). Clavicula’nin yukarida agiklanan ko-
numuna bagli olarak M. brachiocephalicus’u olugturan kaslarin ge-
rek adi gecen kemige, gerekse Intersectio clavicularis’e yapigmalar:
ise asagidaki sckilde saptanmistr.

.M. cleidocervicalis’in medial 3/ 5’1 clavicula’ya; lateral 2/ 5%
Intersectio clavicularis’e baglanmaktadir (Sekil 5-b). M. cleidomas-
toideus, M. cleidocervicalis tarafindan 6rtiili oldugu halde, clavicu-
la’ya baglanmakta, ancak Intersectio clavicularis’le bir iliskisi bulun-
mamaktadir (Sckil 5-c). M. cleidobrachialis’in isc medial 3/ 5%
clavicula’nin alt kenarindan, lateral 2/ 5’inin de Intersectio clavicu-
laris’ten qiktigr goralmistiir (Sckil 5-a).

Tavgan : Bu hayvanda clavicula’min, ventral’e dogru bir kivnl-
ma gosteren, ince uzun bir kemikcik olarak mevcut oldugu saptan-
mustir ($ekil 3). Tavsanin Intersectio clavicularis’l omuz ckleminin
oniinde, M. brachiocephalicus’u transversal kateden belirgin bir ¢iz-

$ckil 3. Tavsanin Clavicula™s:

Abb. 3. Dic Clavicula des Hasens
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Sekil 4. Kopek: Clavicula ve bununa ilgili anatomik olusumlarin sematik géranumii.
Abb. 4. Hund: Dic schematische Darstellung der Clavicula und der mit ihr betreffenden,
anatomischen Bildungen.

a-M.cleidobrachialis, b-M.cleidocervicalis,c-M.cleidomastoidcus,d-Clavicula,1-2 :Intersce-
tio clavicularis.

g1 halinde gorilmigtiir (Sckil 6 1-2). Clavicula bu ¢izginin bulundu-
gu yerde ve ad1 gegen kasm ig¢inde uzanmaktadir ($ckil 6-d). Inter-
sectio clavicularis caudoventral’den gelen M. cleidobrachialis ile
craniodorsal’den gclen M. cleidobasilaris tarafindan olusturulmak-
tadir. Ancak adi gegen her iki kasin clavicula’ya zayif olarak baglan-
dig1 goralmistiir. Clavicula’ya esas baglantiyl, craniodorsal’den ge-
len M. cleidomastoideus (§ekil 6-c) kemigin medial yanmina; tiim
"kemige ise, medial yarimi adi gegen kas tarafindan értilmiyy olarak
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Sekil 5. Kedi: Clavicula ve bununla ilgili anatomik olusumlarn sematik gorinimi.

Abb. 5.Katze: Dic schematicshe Darstellung der Clavicula und der mit ibr betreffenden,
anatomischen Bildungen.

a- M.cleidobrachialis, b-M.cleidscervicalis,e-M.cleidomastoideus, d-Clavicula, 1-2 :In-

tersectio clavicularis.

bulunan, M. cleidobasilaris yapmaktadir ($ckil 6-b). Caudoventral’
den ise bu kemige M. cleidobrachialis ($ekil 6-a) ve M. pectoralis
superficialis ile értili olarak bulunan, M. pectoralis cleidoscapularis
(Sekil 6-¢) ile M. pectoralis cleidoscapularis accessorius (Sekil 6-f)
yapigmaktadirlar.

Clavicula’nin lateral ucundan ¢ikan birtakim kirig ipliklerinin
Collum scapulac’nin caudal kenarina, medial ucundan gikanlann ise
Manubrium sterni’ye yapigigl saptanmigtir.
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Sckil6. Tavsan: Clavicula ve bununla ilgili anatomik olugumlarn gematik gérinimii.
Abb. 6. Hase: Dic schematische Darstellung der Clavicula und der mit ihr betreffenden,
anatomischen Bildungen.

a-M.cleidobrachialis, b-M.cledobasilaris, c-M.cleidomastoideus, d-Clavicula, e-M.pecto-
ralis cleidoscapularis, f-M.pectoralis cleidoscapularis accessorius, 1-2: Intersectio clavicularis.

Tartisma ve Sonug

Kipek: Kopekte clavicula’mn bulunmadigi, Interscctio clavi-
cularis’in mevcut oldugu ve bazen burada bir kikirdak pargasinin
bulundugu bildirilmektedir (2). Bu kemigin sadece bazi ¢oban koé-
pcklerinde bulundugu, ancak iskeletle baglantsi bulunmadig: belir-
tilmektedir (6. 7). Ko&pckte clavicula’nin oval, diizensiz bir levha
seklindc daima bulunmakta oldugu (3, 4, 5, 8, 9, 11) ve kemiksel-ki-
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kirdaksal yapida oldugu bildirilmektedir (3, 8). Baz arasuncilarca
(6, 7, 9) bu kemigin iskelet ile baglanusinin bulunmadiginin bildi-
rilmesine karsin, 5 mm. genigliginde fibréz bir bag aracihigiyla, ki
bu band M. tercs major ile M. subscapularis arasindan gegerek, sca-
pula’min Margo thoracalis’ine, ayrica bir takim ipliklerle de Sternum’a
baglandigr belirtilmektedir (4, 5}.

Kopekte Intersectio clavicularis M. brachiocephalicus’un doku-
su igerisinde enine bir ¢izgi olarak goriliir (7, 8), M. cleidomastoide-
us, M. cleidocervicalis ve M. cleidobrachialis bu ¢izgiden gikarlar
(5, 8, 9, 11).

Kopekte clavicula’nin kiigiik, yassi, diizensiz gekilli bir kemikeik
olarak mevcut oldugu saptandi. Bu kemikle ilgili élgiler Tablo-1I’de
gosterildigi sckilde bulunmustur. Ergin képek clavicula’sinm histo-
lojik olarak incclenmesinde tamamen kemiksel oldugu tesbit cdil-
mistir. Bu hayvanda adi gegen kemigin, Intersectio clavicularis’in
medial kenarna bitisik oldugu ve M. brachiocephalicus tarafindan
ortiilmiiy olarak bulundugu gériilmiistiir. Aynica, Clavicula 0,5 cm
genigliginde, yayvan, fibréz bir bag ile scapula’nin Margo caudalis’
inin dorsal 1/2 sine yapigmaktacir. Bu bag clavicula’dan qiktiktan.
sonra M. teres major ile M. subscapularis arasindan girer ve her iki
kasin perimysium’u ile kaynasarak, yukanda belirtilen yere baglan-
maktadir. Kemigin Sternum ile herhangi bir baglantsi saptanama-
migtir.

Kedi - Kedide clavicula’nin M. brachiocephalicus’un igine yer-
lesmis, ince, uzun, uglart biraz kalinlagnug bir kemik olarak bulun-
dugu ve Intersectio clavicularis boyunca uzandig, diz bir kemik
olmayip, ventral’e dogru konvex bir biikiilme gosterdigi (3, 4, 5, 9,
10, 11); diger iskclet kemikleriyle bir baglantist bulunmadigy bildi-
rilmektedir (9). Clavicula'nin uzunlugunun kedide 2--5 cm (5-9);
18-25 mm (4) oldugu ve heriki ucundan gikan fibréz ipliklerle Ma-
nubrium sterni ile Collum scapulae’ye baglandig bildirilmektediv
(3, 4).

Bulgularda kedinin clavicula’s ile ilgili rakamsal veriler Tab-
lo-1’de belirtildigi sekilde saptanmugtir. Ayrica, clavicula’mn M.
brachiocephalicus’un medial 3/5 i igerisinde yerlegmig oldugu, la-
teral 2/5 inde isc Interscctio clavicularis'in kemik igermedigi goril-
miigtiir. Kedide bu kemik, medial ucundan gqikan fibroz ipliklerle
Manubrium sterni’ye; lateral ucundan gikanlarla da Collum scapu-
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la¢’ye baglanmakta, dolayisiyle hiteratiirde (3, 4) belirtilen duruma
uymaktadir.

Tacgan : Bu hayvanda clavicula’min ince, uzun, uglar biraz ka-
linlagmig ve ventral’e dogru konveks bir bikilme gosteren kemikeik
seklinde, M. Dbrachiocephalicus’un icine yerlesmiy o'arak bulundugu
belirtilmektedir (1). Bu kemige M. clecidomastoideus, M. cleidocer-
vicalis, M. pectoralis profundus’un M. pracscapularis’inin baglandi-
g1 hildirilmektedic (1, 12).

bl

Sekil ve konumu yéninden yukarndaki literatir bilgilerine uyan
Clavicula ile ilgili ol¢iiler Tablo-1 de belirtildigi degerlerde saptan-
dr. Ayrica tavganda bu kemik, medial ucundan ¢ikan birtakim fibroz
ipliklerle Mannbrium sterni’ye; lateral ucundan ¢ikanlarla da Col-
lum scapulac’ye baglanmakta‘ ve bu yonden kedininkine benzemek-
tedir.
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