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INEKLERDE H{POKALSEMI ILE SEYREDEN DOGUM FELCINDE KAN SERU-
MU ESTERLESMEMIS (SERBEST) YAG ASITLERI UZERINDE CALISMALAR

Hayati Camas! Murat Ertiirk? Tevfik Tekeli’ Siikrii Arif*

A study on the non-esterified fatty acids (NEFA) of parturient paresis cases
in blood serum of cows.

Summary: In this study, calcium and non-esterified fatty acids( NEFA)
levels in the blood serum of 27 cows which suffered from parturient paresis, werc
determined.

The treatment was done by infusion of Calphon contained 11.29 g. of
calcium for each animal. The blood samples were collected just before and  after
20 minutes following the treatment.

Before the treatment the mean serum levels of NEFA were found as 12.36
+ 2.98 mg %, (482.41 4 116.57 pmol/ liter) and 2.86 £+ 0.26 mg 9,
(111.52 pmol| liter) ;of calctum as 4.17 4 0.39 mg 9, and 10.91 4
0.57 mg %, respectively.

It was observesd that the serum calcium values inscreased , but NEFA
decreased as a result of calcium treatment.

It was found that there was an important negative correlation (P < 0.01)
between the serum calcium and NEFA values before treatment, but no correlation
after traeatment.

Ozet: Hipokalsemi ile seyreden dogum felci olgulaninda, ineklerin kan
serumunda esterlesmemis yag asitleri ile kalsiyum degerleri tayin edildi. Caligma
27 inek dizerinde yaplds.
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Sagitim amacy tle total 11.29 g kalsiyur igeren Calphon isimli preparat
damar igi enjekte edildi. Enjeksiyondan dnce ve saguam izleyen 20. dakikalarda
kan ornekleri alinarak laboratuvara iletildi.

Sagitimdan dnce kan serumunda esterlesmemis yag asitleri  ortalamas
12.364-12.98 mg/ 100 ml (482.41 -|- 116.57 u Mol] litre) sagitimdan
sonra 2.86 4- 0.26 mg/ 100 ml. (111.52 u. Mol| litre) ; kalsiyum degerleri
ise safitimdan dnce 4.17 4 0.39] mg/ 100 mi, sagitimdan sonra da 10.91
+ 0.57 mg/ 100 m! olarak bulundu.

Sagitimla birlikte kalsiyum degerleri yiikselirken, esterlesmemis yag asit-
leri deerlerinin diigtiigii gorildii.

Hasta hayvanlarda, serum kalsiyum degerlert ile esterlesmemiy yag asitler
degerleri arasinda negatif bir korrelasyonun oldugu, sagitrmdan sonra ise hu
ki defer arasinda istatistiki yinden dnemlt bir iliskinin bulunmadige saptand:.

Giris

Ineklerde dogum felci diye isimlendirilen ve hipokalsemi ile sey-
reden metabolik bozukluk, genellikle dogum ve yeni baglayan laktas
yonla birlikte ortaya ¢ikar. Cogunlukla kalsivum mectabolizmasindaki
akut bir bozukluk sonucu dogumdan birka¢ giin 6nce, dogum sirasin-
da veya dogumu izleyen g giin iginde sckillenen bir hastaliktir (25,
31). Kan plazmasindaki kalsiyum miktarina gére hafif hipokalsemi
(7-9 mg Ca/ 100 ml), orta derecede hipokalsemi (5-7 mg Ca/ 100 ml)
ve siddetli hipokalsemi (2-5 mg Ca/ 100 ml} olmak iizere hastalik
basglica lg¢ sckilde goriiliir (21).

Dogum felcine, daha ¢ok 5-6'inc1 laktasyonda ve siit veriminin
dorugundaki ineklerde en sik raslanmir ve Jersey gibi bazi irklarda ka-
htsal oldugu ileri siiriilmektedir (11, 16, 25).

Siit ineklerinde verimin artmas ile birlikte, dogum felcinin 6nlen-
mesi ve sagitimu gittikce 6nem kazanmaktadir. Ortaya ¢ikigt ve etkili
onlemleri Kolb (21) tarafindan belirtilen dogum felcinde goriilen
kalsiyum metabolizmasindaki bozukluga sebep olarak, gebeligin son
haftasinda yiiksek oranda kalsiyum ve fosfor alinmasi gosterilmektedir

(32).

Westerhuis (41) tarafindan dogum felcine meyilli incklerde yapil-
mis olan aragtirmalarda, gebeligin sonuna dogru kalsiyumca fakir, he-
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men dogumdan sonra ise kalsiyumca zengin beslenmenin ,dogum fel-
cini 6nledigi saptanmgur. '

Dogurmak iizere olan hipokalsemili inekler iizerinde yapilan
caliymalar (5, 24), pankreastan uygun oranda insulin salgilanmas: igin
kalsiyum iyonlarinin gerekli oldugunu gostermistir (23). Plazmada yiik-
yiiksck diizeydeki kortikoid ve diisiik diizeydeki insulin, dogumu yakin
olan gebe ineklerde, glikoz seviyesini yiikseltir. Bu hiperglisemi, ayni
zamanda plazmadaki laktik asit konsantrasyonunun artmast (24, 40)
ve rumen hareketlerinin sayist vc kontraksiyonlarinin azalmast ile de
ilgilidir (40).

Sigir ve koyunlarda ketozis ve dogum felci gibi metabolik bozuk-
luklar, ¢ogu kez karaciger yaglanmasi ile iligkilidir. Ketozis ve dogum
felcinde, serbest yag asitlerinin plazmadaki diizeyi yiikselir. Sigirlarin
ketozisinde, normalin iistiindc esterlesmemis yag asitleri diizeyi Adler
ve ark. (1), Kronfeld (22) ve Baird ve ark. (4) tarafindan koyunlarin
ketozisinde ise Patterson ve ark. (33). tarafindan bildirilmigtir. Luth-
man ve Jonson (26), dogum felcine yakalanmigincklerde, esterlesmemis
yag asitleri diizeyinin arttgimi bulmuglardir. Karagcigerdeki cster-
lesmemis yag asitleri birikimi ile orantili olarak plazmadaki serbest
vag asitleri miktar1 da artar (14, 20, 34).

Serbest yag asitlerinin artigina neden olan lipolizisin, yag do-
kusunda kalsiyum birkikmesi ile ilgili-oldugu arastincilar tarafindan
gozlenmigtir. Akgiin ve Rudman (2), 50 U ATCH uygulamasindan
sonra, tavsanin serumunda kalsiyumun azaldigini ve serbest yag asit-
leri miktanimin artugim bildirmiglerdir.

Lipoliz olayinin mekanizmas: inaktif bir trigliserid lipazinin ak-
tif bir trigliscrid lipazina doniigmesinden ibarettir. Bu doniigiim siklik
AMP (c AMP) aracihigi ile basanlhr. Lipolitik yonden etkili adrenalin,
glukagon v.s. gibi hormonlar adenilatsiklaz enzimini aktive etmek su-
retiyle c AMP’1n tegckkiiliinii aruirirlar (8, 9, 10, 37). Lipoliz olayinda
bir dizi hormon gorev alir. Bu olay sonucunda sadece yag asitlerinin
iiretim hizi degil, aym zamanda, dokulardan kana yag asiti gegisi de
stimile cdilir.

Insulin ise lipoliz hizim diisiiriir ve ek olarak, yag hiicrclerinden
serbest yag asitlerinin digar1 ¢ikigini engeller (38).

Luthman ve ark. (29) ile Luthman ve Holtenius (27) norepinefri-
nin hipokalsemiye schep oldugunu saptamglardir. Bunlar, serumdaki
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kalsiyum seviyesinin diismesi ile serbest yag asitleri miktarinin yiiksel-
mesinin paralel gitti§ini 6ne siirmiiglerdir. Luthman ve Jonson (28)
hipokalsemik ineklerde, serbest yag asitleri miktarimn artugim ve
serbest yag asitleri diizeyi ile kalsiyum diizcyi arasinda negatif bir kor-
relasyonun bulundugunu bildirmiglerdir. Bu aragtiricilar, kalsiyumun
yag dokusu i¢ine harcketlerinin ,dogum sonras: hipokalseminin sckil-
lenmesine yardim edebilecegini varsaymiglardir. Ancak Luthman ve
Peson (30) ile Horst ve ark. (19) tarafindan bunlarm hipotezleri des-
teklenmemistir.

Gevigenlerin kan plazmasindaki serbest yag asitlerinin durumu
hakkinda genis literatiir verileri mevcuttur. Kanin scrbest yag asitleri
miktan tizerine yemin enerji scviyesi, rasyonun tirii ve kan alma za-
mam etkili olmaktadir. Yemlemeden 2-4 saat sonra kamn serbest
yag asitleri miktar1 diiger (6). Yetersiz enerji diizeyindc isc scrbest
yag asitlerinin miktar: yikselir. Laktasyonun baslangicinda da bir yiik-
selme gorilir (30).

Holmes ve Lambourne’nin (18) aragtirmalar, alinan sindirilebilir
enerji dizeyi ile sigirlarin kanindaki serbest yag asitlert miktar: ara-
sinda negatif bir korrelasyonun oldugunu goéstermistir.

Dogumdan once ve sonraki ¢esitli zamanlarda, sigirlarin kanin-
daki serbest yag asitlerinin durumu Pehrson (35) tarafindan ayrin-
tili olarak incelenmis, dogum sirasinda ve bunu izleyen ilk giinlerde
kanin serbest yag asitleri miktarimin yiksek oldugu gorilmistir. Hal-
buki, Scidel ve ark. (39) aragtirmalarinda isc doguma yakin zamanlar-
da, rasyonlarin c¢nerji diizeyi iyi ayarlandig takdirde, saglikli ineklerin
kan plazmasindaki scrbest yag asitleri miktarimin diigiik oldugu goz-
lenmigtir.

Bu caligmada, klinige gelen dogum fel¢li incklerin, sagitimdan
once ve sagitimdan sonra, kan serumundaki serbest yag asitlerinin du-
rumunun incelenmesi ve kan serumundaki kalsiyum diizeyi ile serbest
yag asitleri miktar1 arasindaki iligkinin arastinimasi amaglanmgtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aliyjma, dogum sonrasinda gckillenen hipokalsemik dogum
telcine yakalanmig, vaglar: 2-10 arasinda degisen, gesitli irklara men-
sup 27 inck iizerinde yapildi. Olgularin tiimiine, hastahigin baglamasi-
ni izleyen 10 saat iginde sagitim uygulandi. k
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Sagiuma gecilmeden 6nce, 6zenli bir klinik muayene ile hayvan-
larin genel kontrolu yapildi. Dogum fclcine 6zgi klinik belirtiler dik-
katele kaydedildi ve v. jugularis’ten kan ahinarak sagitima baslands.

Sagitim amaci ile tiim ineklere her ml. sinde

Kalsiyum glukonat 19.0 gr.
Kalsiyum glukoheptonat 4.5 gr.
Kalsiyum-d- sakkarat 1.0 gr
Magnezyum klond 4.2 gr.

iceren “Calphon*” hazir ¢ozeltisinden damar igi 500 ml enjektc edil- -

di.
Enjeksiyonun bitiminden 20 dakika sonra, hayvanin sagitma

verdigi cevap ctraflica not cdilerck, tekrar kan alindi. Kan 6rnckleri
vakit gegirilmeden laboratuvara iletildi.

Usuliine uygun olarak clde edilen kan serumunda kalsiyum tayin-
leri vakit gecirilmeden hemen yapildi. Yag asitleri tayini igin scrum-
lar -20°C de¢ (7,17, 35) saklandilar. Analiz en geg¢ bir hafta iginde ya-
pilds.

Kalsiyum tayini gloyoxal-bis- (2-hydroxylanil) ayiraci kullamla-
rak Eppendorf mikroliter sistemle (3), scrumdaki serbest yag asitleri
tayini isc kolorimetrik olarak yapildi (7).

Sagiimdan onccki ve sagitimdan sonraki degerlerin istatistik
analizinde e§ yapma yontemi ve korrelasyon hesabi uygulandi (13).

Bulgular

Sagitimdan éncc ve sagitimdan sonra kan serumundaki serbest
yag asitleri degerleri ile kaslyium degerleri Tablo 1’de verilmig ve ista-
tistiki yonden 6nemli bulunan veriler belirtilmigtir. Serumdaki serbest
yag asitleri degerleri, baz1 arasurmalarda 100 ml . de miligram olarak,
baz1 aragtirmalarda ise litrede mikromol olarak kaydedilmektedir.
Kargilastirmalarin kolaylagtinlmas: bakimindan, bu aragtirmada ser-
best yag asitleri degerleri, her iki gekilde de verilmistir.

Sagitimdan énce ve sagitimdan sonra serbest yag asitleri deger-
leri ile kalsiyum degerleri arasindaki korrclasyon Tablo 2°de gosteril-
migtir.

* Calphon R. Bayer
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Tablo 1. Sagitimdan once ve sagiimdan sonra kan secrumunda serbest yag asiteri ve kal-
siyurn degerleri (n == 27).

i ‘g;;?g?;;:;;sal Sagitimdan énce ] Sagiumdan sonra I
Parametreler mg_/_ 100 ml. ‘;. /L]\To_l/—lia _i ;n_g/ 160 ml. : " Mol litre I
. X 12.36%* 482 4]1%* | 2.86 | [11.52
' Serbest yag | Sx 4+2.98 | 1116.57 4 0.26 ' £ 10.26 I
" asitleri | Min 1.72 67 ) 1.02 40 i
1 Max 77.41 I 3024 ! 7.12 2780 !
; PX 4.17 L' 10.91%% i
" Kalsiyum . Sx --0.39 ! + 0.57 . |
Min 1.0 , ! 4.1 .
i Max 9.1 i 8.1 i

** P < 0,01 oraninda énemli bulunmugtur,

Tablo 2. Sagiimdan énce ve sagitimdan sonra kan scrumunun serbest yag asitleri degerleri
ile kalsiyuam degerleri arasindaki korrclasyon.

| Serbetst yag asitleri | Sagiumdan 6nce’ (n—27) | Sagwumdan sonra (n=27)

Kalsiyum — ——— —_——— -

; | 0605 . 0,158, |

** P < 0,01 oraninda énemli bulunmustur.
Tartigma ve Sonug

Tablo 1 incclendiginde, sagiimdan énce kan serumundaki or-
talama scrbest yag asitleri degerinin 12,36 mg/ 100 ml. (482,41 u
Mol / litre) oldugu goriilmektedir. Buna karsilik kalsiyumun ortala-
ma degeri digiiktiir. Sagiimdan sonra ise kan serumundaki serbest
yag asiti degerlerinin ortalamasi 100 ml. de 2,86 mg’a (111, 52 u Mol
litre) digerken kalsiyum degerlerinin artugi gozlenmektedir. Sagitim
sonucunda kalsiyum degerlerindeki artiy P < 0,01 diizeyinde 6nemli
iken, esterlesmemis yag asitleri degerindcki diisiig de ayni oranda énem-
li bulunmustur.

Ayrica serumun serbest yag asitleri degerleri ile kalsiyum deger-
leri arasinda yiiksck diizeyde 6nemli (P < 0,01 negatif bir korrelasyon-
un (r = — 605 ) oldugu goériilmektedir.

Gevig getirenlerde, kandaki csterlesmemis yag asitleri miktarim
etkileyen gesitli etmenler Bowden {6) tarafindan ayrintili bicimde bil-
dirilmektedir.

Cote ve ark. (10), normal ineklerin kan plazmasinda, serbest
yag asitlerini ortalama olarak 206 -- 213 u Mol/ litre, ketozisli inek-
lerde ise 704 - 413 w Mol/ litre bulmuslar ve ketoziste kalsiyum de-
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gerleri digerken serbest yag asitleri miktarinin arttigini bildirmisler-
dir. ’

Diger taraftan Hayashi ve ark. (17), dogum felcine yakalanmg
incklerin plazmasinda, serbest yag asitleri miktarimi  kontrollara
gore énemli olgide yitksck bulmuglar ve sagiimdan sonra bu deger-
lerin diigtiigiint gormiglerdir. Yine aym aragtinicilar, hasta incklerde
serbest yag asitleri degerleri ile kalsiyum degerleri arasinda énemli
bir negatif korrelasyon bulmuglardir. Ancak, bu korrelasyonun, kont-
rol hayvanlarinda énemli olmadigini saptarmslardur.

Radloff ve ark. (36) gore, saglikh incklerin, yetersiz cnerji diize-
yinde, dogum sirasinda ve laktasyonun baglangicinda, serumda yiik-
sck miktarda scrbest yag asiti degerleri gosterdikleri saptanmistir.

Halbuki Seidcl ve ark. (39) ¢aligmalarninda ise, dogumdan 6nce
ve sonraki 5 giin i¢inde hayvanlarin aldigi enerjinin diizeyi 1yl ayar-
landigr takdirde, plaszmadaki serbest yag asitleri miktarinin oldukga
diigiik ve sabit oldugu gorilmiigtir.

Froslie (15) ,dogum felcine yakalanmug incklerde, amonyak mecta-
holizmasindaki bozukluk sonucu, sinir sisteminde dengesizlik meydana
geldigini, 6zellikle sempatik sinir sisteminin dogum aninda stimiile
cdildigini ve bunun sonucu olarak da kanda kortizol scviyesinin yiik-
sclebilecegi hipotezi ileri siirilmektedir. Kandaki kalsiyum diizeyinin
diismesi bu hipotezle agiklanmaga ¢aliplmaktadir.

Sonug olarak, incklerde dogum felci olgularinda, hastahgin de-
rccesini saptamada ve sagiimdan sonra hastaligin seyrini kontrol da,
klinik bulgulara yardimci olarak kan serumundaki serbest yag asiti
miktarlarindan da yararlamlabilecegi kanisindayiz.
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