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TURKIYE'DE SIGIR ADENOVIRUSLARININ (TP 1-2-3) SEROLOJIK OLARAK
TESBITI

Ibrahim Burgu* Asuman Toker**

The preiiminary serological study for bovine adenoviruses (Type 1-2-3) infection
in Turkey.

Summary: /n this study, a total of 288 sera of adult cattle were tested
Jor the excistence of adenovirus neutralizing antibody. The animals from which
blood were taken, were clinically normal.

The serologic examination was done by microneutralisation technique
in MDBK cell culture. For this purpose, the sera were inactivated by heating
at 56°C for 30 minutes before testing, and the samples were diluted by tenfold in
Eagle’s MEM. Then 100 TCIDsy[0,05 ml test virus was added to each
0,05 ml of serum sample diluted 1/10.

In this manner, all sera were tested against BAV type 1, BAV type 2,
BAV type 3. Final reading was made on the 7 th day after inoculation.

At the end of the tests; 238 (81. 6 %), 278( 96.5 %), 276 (95.8 %,)
out of 288 sera were found positive to BAV type 1-2--3 respectively.

These results shown that, adenovirus infections are widespread in Turkey
cattle and probably it is responsible from the numereous undiagnosed disease
of cattle characterized by respiratory and gastrointestinal signs.

Ozet: Bu aragtirma, Tirkiye'de sigir adenovirus (BAV) enfeksiyon-
larimn varligin seroepidemiyolojik olarak ortaya koyan ilk ion ¢alismadir.
Aragtirmada Tiirkiye’nin gegitli yerlerinden saglanan 288 sigir serumu kulla-
nmagter. Bu serumlar BAV tip 1, BAV tip 2, BAV tip 3’e karst mikronétra-
lizasyon testi yardumyla serolojik kontrola alinmuglardir. Serum sulandirma
orame 1/10 olarak kullamilmistir. Yapilan kontrollar sonunda toplam 288 si-
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g serumunun 235’inde (%, 81.6) BAV tip 1'e, 278inde (% 99.5)
BAV tip 2ye ve 276’sinda (°495.8) BAV tip 3’e karse nétralizan anti-
korlar tesbit edilmigtir.

Elde edilen sonuglar BAV enfeksiyonlarimin hayvancilik igletmelerinde,
dzellikle, subklinik seyreden iist solunum yollart ve enterik enfeksiyonlar
iginde hig de kiigiimsenmeyecek diizeyde oldugunu gistermektedir.

Giris

Sigir adenoviruslart (Bovine Adeno Virus-BAV) sigirlarin so-
lunum yollar: enfeksiyonlarinda 6nemli etyolojik ajanlar olup, ayni
zamanda, pnémocnteritis olgularina da neden olabilmektedirler (5).
Sigirlarda BAV enfeksiyonlar, ¢ogunlukla subklinik sekilde scyret-
mekte; sekunder bakteriyel cnfeksivonlar, diger virus enfeksiyonlar,
rezistans azalmasi, konstitiisyon, ahir hijyeni, stres, diger eksojen ve
endojen faktorlerin ctkisi ile hastalik klinik tabloya déniigmektedir (15).
Hastahk daha gok yetistiricilik yoniinden 6nem tagimakta ve enfek-
siyon sonrast kondisyon kaybi, biiyiimede gerileme ve sckonder pné-
moni nedeniyle agir ckonomik kayiplar meydana gelmcktedir (1).
Bazr olgularda, gegici bir iyilesme sonrasi semptomlar tekrar ortaya
¢ikmakta ve sonugta -da ok zayiflayan hayvanlar; gencllikle &lmek-
tedirler (1). '

:BAV’lanin serum nétralizasyon testi ile 10 ayri scrotipi saptanmig-
migtir (13). BAV tip 1 ve BAV tip 2 ilk defa saghkl goriiniisli hay-
vanlarin gaitalarindan primer dana bébrek hiicre kiiltirlerinde izole
edilmistir (11, 12). BAV tip 3’iin ilk izolasyonu ise, saghkh bir inegin
goziinden alian konjuktival numuneden primer dana bobrek hicre
kiiltiirinde gerceklegtirilmistir(6).

BAV’larin scrolojik teshisinde, serum notralizayon (2, 3, 16),
agar-jel presipitasyon (7, 14), hemaglutinasyon-inhibisyon (4, 9)
gibi testlerden yararlaniimaktadir.

Cancellotti ve ark.(3), mikro nétralizayon testi ile, Italya’da Ve-
neto bolgesinde 405 adet degisik vaslardaki sigirlara ait kan scrumla-
rinin °, 68.9’unda BAV tip I'e, % 77.8’inde BAV tip 2’ve ve %, 84.4-
iinde BAV tip 3’c kargl nétralizan antikorlanin varhigim tesbit ctmig-
lerdir. Aym arastiricilar (3), bu yiiksek diizeydeki pozitiflik oranlarinin
adenoviruslarin seroepidemiyolojik olarak yayginligina igarct ol-
dugunu bildirmiglerdir. Bibrack ve McKercher (2), mikro serum nét-
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lizasyon testini kullanarak 5C adenovirus sugu ile Kaliforniya sigir-
larinda yaptiklari seroepidemiyolojik taramada yetigkin sigirlarin
% 35.8’inde, danalarin 9 17.8’inde antikor tesbit etmiglerdir. Rossi
ve ark. {16), tarafindan Alabama sigirlarinda mikro scrum nétra-
lizasyon testi ile 6 ayhkla 12 yas arasindaki 444 adet sigir serumunda
BAV tip I’c kargt antikor taramasi yapilmig ve 6-9 ayhk danalarda,
sigirlara oranla antikor titresi daha diigiik bulunmugtur. . 1ki yag ve
alindaki sigirlarda BAV tip 1’c kargt antikor bulunamamig, ancak
3 yagindaki veya daha yagh sifirlarda dikkate deger bir antikor tit-
resi saptanmgtir (16).

Tiirkiye’de BAV iizerinde gergeklestirilen ilk caligmada Toker
(17), BAV tp 1, BAV tip 2 ve BAV tip 3’iin tip aynnminda mikro
serum notralizasyon, komplement fikzasyon ve single radial hemolizis
testlerini uygulamig ve dencmelerinde BAV tip 2 ve BAV tip 3’tin
mikro nétralizasyon testi ile ayirt edilemedigini bildirmigtir. Ayni
aragtiric1 (17), komplement fikzasyon testinin tip ayriminda kullani-
lamayacagini tckrarlamig ve single radial hemolizis testinin bu vi-
ruslarda uygulanmas i 1(;m ise daha genig ara§tnmalar yapilmasi gerek-
tigini  belirtmistir.

Bu ‘cahyma Turkiyc’de ilk defa BAV tip 1, BAV tip 2 ve BAV
tip 3 enfcksiyonlarimin insidensini teshit etmek ve yetigtirme hastalik-
lar1 iginde BAV’un durumunu saptamak amaciyla gesitli bolgdcrc
ait toplam 288 adet sigir serumu iizerinde mikro nétralizasyon testi 1le
on serocpidemivolojik tarama §(’l\lmdc gergeklegtirilmigtir,

Mater)"al ve Metot

Viruslar : Aragtirmada Viyana Veteriner Universitesi Viroloji
Enstitiisi’nden saglanan BAV tip 1, tip 2 ve tip 3 kullanlldl..

Hiicre: BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’Un trctilmesinde, :viruslarn
enfeksiy6zite giiglerinin tesbitinde ve mikro. scrum nétralizasyen
testlerinde Eagle MEM (Eagle Minimum Essential Medium) vasati
ve 9, 10 inaktif dana serumlu ortamda irctilen MDBK (Madin Darby
Bovine Kidney) hiicre kiltiri kullamldi.

Serumlar - Aragirmada, Ankara Et Bahk Kurumu Mezba-
hasinda kesilen 276 adet sigirdan ‘saglanan kan scrumu (47 adet Kars,
64 adet Ankara Polatl: Devlet Uretme Giftligi, 47 adet Ankara-Hay-
mana, 63 adet Yozgat-Yerkéy ve 55 adet Eskigchir) ile Tarim, Or-




226 I.BURGU - A. TOKER

man ve Kéy Isleri Bakanhgi, Cukurova Tarim Igletme’sine ait 12
adet sigir kan serumu olmak izerc toplam 288 scrum kullanildi.

Kan alma sirasinda hayvanlarin klinik olarak saghkli olduklar goz-
lendi.

Serumlar 56°C’de 30 dakika inaktive edildikten sonra 10 X
antibiyotik (100 L.E. penisilin / ml, 100 mcg streptomisin / ml ve
0,005 mg kanamisin / ml) ile muamele cdildi, sterilitc kontrollar1 ya-
pilarak kullanihncaya kadar -20°C’de saklandlar.

Viruslanin gretimi : BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’in MDBK hiicre
kiltirinde ayrt ayn 12 pasaji yapidiktan sonra viruslarin enfck-
siyozite giicleri mikro titrasyon metodu ile tesbit edildi. Stok virus
elde etmek i¢in 1000 ml.’lik doku kiiltiirii siselerinde iiretilen MDBK
hiicre kiiltiirlerine her ii¢ virustan ayri ayri 1 ml miktarinda ekilerek,
24 saat sonra tam bir sitopatolojik effckt olusumu gézlendi. Virus tret-
me vasati olarak 9, 5 fétal dana serumlu ve yarn yariya karigtinlarak
hazirlanmig olan Eagle MEM 4 Earle vasati kullanildi. Stok virus-
larin enfeksiyozite giigleri mikro titrasyon metodu ile tesbit edildi.

Viruslar kullanilincaya kadar - 80°C’de saklandilar.

Viruslarin enfeksiyozite giiglerinin tesbiti : Bu amagla viruslarin onar
mishi sulandirmalar1 Eagle vasati iginde hazirland: ve Frey ve Liess’in
(8) bildirdigi mikro titrasyon metodu ile enfeksiyozite giicleri tesbit
cdildi. Sonuglar 7. giinde Karber’e (10) gore okunarak degerlendiril-
di.

Mikro serum nitralizayon : Kontrolu yapilacak olan serum numu-
neleri Bibrack ve Mc Kercher’in (2) bildirdigi gibi Eagle MEM igin-
de 1/10 oraninda sulandiriidi. Bu sulandirilan serum numuneleri
kargilagtirilacaklari viruslarin 100 DKIDs, [/ 0.05 ml oranlan ile (BAV
tip 1 100 DKIDs, 1073,7 / 0.05 ml, BAV tip 2 100 DKIDs, 1073,2/
0.05 ml ve BAV tip 3 100 DKIDs, 1073,2 /0.05 ml) birlestirilerek
Frey ve Liess’in (8) bildirdigi yontemle mikro nétralizasyon testine
alindilar. Her ii¢ BAV tipine ait test sonuglar1 da 7.nct giinde deger-
lendirildi.

Bulgular

Viruslarin enfeksiyizite giicii: BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’in mikro
titrasyon metodu ile tesbit edilen enfeksiyozite guigleri tablo 1’de gos-
terilmistir.
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Tablo 1. BAV tip l,tip 2 ve tip 3'in enfeksiyozite giigleri.

Virus DKID,, / 0.05 ml
ip 1 10757 { 0.05 ml -
tip 2 - 1077  0.05 ml

dip 3 107 1 0.05 ml
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Mikro serum nétralizasyon testi : Test sonucunda Tiirkiye’de gesit-
li bolgelere ait 288 adct sigir serumundan 235 tanesi BAV tip e,
278 tanesi BAV tip 2’yc ve 276 tanesi isc BAV tip 3’c kargt nétralizan
antikor yoniinden pozitif sonu¢ vermistir. Mikro nétralizasyon testin-
de elde edilen sonuglar tablo 2’de gosterilmigtir.

Tablo 2. Mikro nétralizasyon testi sonuglari.

Serumun

Serum

alindign sayist tip 1 tip 2 tip 3
yer Pozitif | Negatif | Pozitf l Negatf | Pozitif | Negatif
Kars 47 45 2 47 } - 47 —
Polath Deviet

Uretme Cif. 64 64 — 64 — 64 —
Haymana 47 6 41 39 ‘ 8 39 8
Yozgat 63 59 4 63 l — 63 —
Eskisehir 55 49 6 53 | 2 51 4
Cukurova Ta-

rim Isletmesi 12 12 — 12 — 12 —
Toplam 288 235 53 278 | 10 276 12

Tablo 2’de gorildugi iizere Polatl Devlet Uretme Ciftligine
ait 64 serumun ve Cukurova Tarim Isletmesine ait 12 serumun
tiimiinde BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’c karyi nétralizan antikor tesbit

edilmistir.

Testte pozitif oldugu tesbit cdilen serumlarin yiizde oranlari ile
alindig1 yerlere gore dagiimlan grafik P’de gosterilmistir.
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Grafik 1: BAV tip 1, tip 2 ve tip 3'e karsi pozitif eerumlarin orani (%)

Tartigma ve Sonug

Bibrack ve McKercher (2), sigir serumlarindaki BAV notra-
lizan antikorlarmin tesbitinde mikro scrum nétralizasyon testinin
giivenilir oldugunu bildirmiglerdir. Bu aragtirmada da gesitli bolge-
lerden toplanan 288 serumun BAV tip 1, tip 2, tip 3’c kargt notra-
lizar antikor taglyip tagimadigi mikro scrum nétralizasyon testi ile
aranmig ve BAV enfeksiyonlarinin seroepidemiyolojik kontrollarinda
basar: ile kullamlabilecegi gorilmigtiir.

Cancellotti ve ark. (3) ile Rossi ve ark. (16), mikro serum nétra-
lizasyon testinde virusu 100 DKIDs, oraninda, Bibrack ve McKercher
(2) ise 25 DKIDs, oraninda sulandirmiglardir. Bu aragtirmada isc
sigir adenovirus tip 1, tip 2 ve tip 3 Cancellotti ve ark. (3) ile Rosst
ve ark. (16) tarafindan uygulandifr gckilde 100 DKIDs, oraninda
kullamlmustir. : , : '
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Bibrack ve McKercher (2), $igir adencviruslan ile yapilan
mikre serum nétralizasyon testinde 1/10 ve daha yukan titreli serum-
larin enféksiyon yéniinden pozitif olarak kabul edilebilecegini bil-
dirmiglerdir.

Aragtirmada da BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’c kary antikor tara-
masinda, serumlar 1/10 oraminda sulandirilarak nétralizasyon tes-
tine tabi tutulmug ve 1/10 sulandirmada sonug alinan scrumlar po-
zitif olarak kabul edilmistir.

Tiirkiye’de sigir adcnoviruslarinin varhigim seroepidemiyolojik
yonden ortaya koyan bu ilk aragtirmada 288 serumun 9%, 81.6’s1
BAV tip I’e, 9%96.5’i BAV tip 2’yc ve 9%,95.8'i BAV tip 3’e¢ kary
pozitif sonug vermistir. Polatli Devlet Uretme Ciftligine ait 64 serumun
ve Cukurova Tarim Isletmesine ait 12 serumun hepsinde BAV tip 1,
tip 2 ve tip 3 nétralizan antikorlan tesbit edilmigtir. Ankara Haymana’-
ya ait 47 scrumun sadece 9, 12.8’inde BAV tip 1I’e karsi, bunun aksine
"o/ 83%iinde BAV tip 2 ve tip 3’¢ kars1 antikor bulunmustur. Diger se-
rumlarin ise % 89’u ile 9, 100’i arasinda degigen oranlarda BAV
tip 1, tip 2 ve tip 3 ’e kary antikor bulunmustur. Ozellikle, Polath
Devlet Uretme Giftligi ve Cukurova Tarim Isletmesine ait hayvanlarda
BAV tip 1, tip 2 ve tip 3’e kargt antikor varhginin %, 100 oraninda tes-
biti, bu kurumlarda mevcut kiiltiir irki hayvanlarin BAV enfeksiyon-
larina yiiksek diizeyde duyarh olduklarim: géstermektedir. Tesbit cdi-
len sonuglar BAV enfeksiyonlarimn Tiirkiye’de varligini ortaya koy-
maktadir.

Tirkiye'nin gesitli yorelerinde sigir adcnoviruslarin = seroepi-
demiyolojik yénden taranmasi seklinde gergeklestirilmis bagka her-
hangi bir galiyjmanin mevcut olmamas: sebebiyle, bu aragtirmada clde
cdilen sonuclarin kargilagtirilmasi miamkiin olmamugtir.

Yapilan bu galiymada clde edilen sonuglara gore; Tiirkiyc’de si-
girlarda iist solunum yolu enfeksiyonlar: ile pnomoenteritislere neden
olan BAV’un hi¢ de kiigiimsenmeyccek diizeyde oldugu ortaya
konulmug olup, sigir yetistiriciligi yoniinden tizerinde durulmas: ge-
rekli enfeksiyonlardan biri olarak kabul edilmelidir. Bir 6n galiyma
olarak planlanan ve gergeklestirilen bu aragtirma sonuglarina goére,
BAV enfeksiyonlari tizerinde genig kapsamh bir scroepidemiyolojik
aragtirmanin yapilmasi ve ozellikle devlete ait hayvanchk igletmele-
rinde bulunan ve kiiltiir irki olan hayvanlarimizin BAV  enfeksiyon-
lar1 yoniinden kontrollar1 gerckmektedir. Boylece hem scbebi anla-
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gilamayan bazi ist solunum yolu enfcksiyonlan ile diyare olaylar
tizerinde teshis yoniinden 6nemli bir adim atilacak ve hem de iilke
hayvancihginda yetigtirme hastaliklarindan biri olan BAV cnfeksi-
yonlarinin cradikasyonuna gidilebilecektir.

1-
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