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NEWCASTLE HASTALIGINA KARSI ASILAMA DENEMELERI

3—- HB;-LaSota as1 viruslarimin igme sularina katilarak uygu-
lanmasi sonu taviuklarda olusan bagisikhik durumu.

Sengiil Yalcin! Omer Akay? Nejat Aydin} Mustafa Arda‘
Miijgan lzgiirs

Newcastle disease vaccination studies.

3- Immune response of chickens vaccinated with HB, - LaSota viruses adminis-
tered through the drinking water. )

Summary: The purpose of this study was to investigale both serological
immune response by measuring HI titers of chickens following vaccinalion with
HB, and LaSota strains administered two times through the dirinking water
and the vesistence to experimenial infection by challenging of the vaccinated and
unvaccinated groups.

In this experiment, 800 Leghorn and 1400 Babcocks day old chicks were
used. These animals were divided into two groups. Of these, first group consisting
of 2100 chicks was vaccinated with 1B\ at 10 days old and LaSota strain at
30 days old respectively. The second group served as control.

In the cource of the experiment, 4 HI tests were performed. HI lest results
shown that animals had negative antibody titers (log, 1 5.45) developed HI
antibodies after first vaccination (log, HI 7.47)). Amimals had protective level
antibodies (log, HI 7.43) titers decreased to logy HI 5.40 after first vaccina-
tion. The HI aniibody titers of these animals were not reached to protective level
after second vaccination. The mean HI titer in the first group (Lalahan
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group) was log, HI 6.5 and in the second group ( Konya group) was log, HI

The 101 vaccinated and 40 unvaccinated chickens were challenged 15
days after second vaccination with 0.1 ml of virulent NDV having the dose of
104 ELD<, for each bird. Animals had high antibody titers (= 7) resisted lo
experimental infection while unvaccinated control animals which had low HI
titers died of challenge.

Ozet: Bu ¢alismada, kanlarinda negatif ve koruyucu diizeyde maternal
antikor igeren ve svasy ile B, ve LaSota agi viruslar: sularina katilmak sure-
tiyle 2 kez asilanan hayvanlarda olugan bagisiklik ve immunitenin durumu, HI
ve epriivasyon testleriyle incelenmigtir.

Caliymada, 800 adet Lalahan Veteriner Qootekni Enstitisii oryinli Leg-
horn ile, 1400 adet Konya Harasi orijinli Babcocks olmak iizere 2200 adet
giinliik ciocly kullamlmgter. Agilama grubunda bulunan 2100 adet civcty,
10 giinliik ve 30 giinliik olduklaninda tht kez igme suyu yolu ile asilanmiglar-
dar.

Deneme swrasinda 4 kez HI testi yapelmugter. Alinan bu test sonuglarina
gire, asilamadan ince logy HI 5.45 olan Lalahan grubu hayvanlar, HB,
asilamasiny takihen 15 giin sonva titrelerinin 7.47°ye ; koruyucu diizeyde an-
tikorlara sahip ve asilamadan énce log, HI titrelert 7.43 olarak saptanan Konya
grubu hayvanlann aym agr uygulamasin takiben 15 giin sonra titrelerinin log,
HI 5.40°a digtiigii belirlenmigtiv. LaSota susu ile 30. giinde asilanan aym
hayvanlarin vaksinasyondan 15 giin sonva yapilan HI lestinde, ortalama tit-
rest logy, HI 7.47 olan Lalahan grubunun log, HI 6.5 a ve ortalama titreler:
logy H1 5.40 olan Konya grubunun ise titrelerinin log, HI 5.63 civaninda lal-
digr saptanmagter.

, Bagisiklk kontrolii tkinci asilamadan 15 gin sonra yapmistr (virus,
10.000 ELDg,| 0.1 ml). Asilanan her ki grupta ortalama log, HI titreleri 7
ve yukansmdaki hayvanlarin %, 100%iniin korundugu belirlenirken, yine log,
6’ ya sahip olan hayvanlarin biiyik bir kismamn infeksiyondan korundugu (%
86) ve bu{7) titrenin tampon titresi olacagt kamsina vanlmagtir. Kontrol gru-
bunda bulunanlarin ise hepsi olmiistiir.

Giris

Newcastle, kanath hayvanlarin 6zel bir virustan  {Newcastle
virusu) ileri gelen, mortalite orami yiiksek ve ¢ok bulagici bir hasta-
hgidir. Tavuklar ve hindiler, digerlerine oranla daha duyarlidirlar.
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Infeksiyonun qikig, yayilig ve bulasmasinda ctkenin virulensy, hayvan-
larin duyarhliklar: ve ¢evresel kogullarin etkisi fazia olmaktadir. New-
castle hastaligi viruslarr arasinda scrolojik testlerle ortava konabilen
bazi ayricaliklar olmasina kargin, bunlarin agilamalart tizerine herhangi
bir pratik tesiri bulunmamakta ve aplamalart olumsuz yénde etkilen-
memektedir (6).

Bazi ilkelerde oldugu, gibi, Tirkiye’de de kanathlarn bu salgin-
dan korunmak amacryla canh virus suglarindan hazirlanan agilar (HB,,
LaSota, vb.} kullamilmakta ve olumlu sonuglar alinmaktadir. Ancak,
alinan sonuglar ag ve agplama yéntemi, hayvanlarin bagigkhk duru-
mu, stres, havvanlanin yagi vb. bir cok faktériin etkisi altindadir. Bu-
giin diinyada tavuk yetigtiriciligi (yumurta-ct) potansiyelinin ¢ok
viiksck bir diizeye ulagmasi nedeniyie hayvanlarn bu infeksiyona kargt
korumada ectkin, stres yaratmayan, hayvanlan kisa siirede agilamay
amagclayan ve bagigklik olusturan aglama yontemleri iizerinde durul-
maktadir. Geng yastaki hayvanlarn agilamada burun-géz, spray ve icme
suyu volu ile agilamalar yvapilmakta ancak, biiyik igletmeler spray
veya icme suyunu tercih etmektedirler. Ieme suyu agllan Newcastle
hastalig virusunun lentojenik suslart (HB~LaSota) ile hazirlanmakta
ve bu agilama sekli ile arzu edilen temel bagistklik elde cdilmektedir.
Landgraft ve Vielitz {7), maternal antikorlara sahip olan ve olmayan
civeivlerin HB; ve LaSota agilar ile igme suyu yoluyla aplanmalan
sonucu, By virusunun maternal antikor seviyesini oénemli derccede
diglirdigini, buna kargin bu antikorlar hayvanda bulunsa dahi La-
Sota virusu ile agilandiklarinda iyi bir immunite elde cttiklerini hil-
dirmiglerdir. Balla ve ark. (3) ,maternal antikor igeren civcivlerin 2-7
giinliik iken LaSota virusunun igme sularina katitarak verilmesi sonu
Newcastle infeksivonuna kargt tam bir bagigkhk elde edilemezken,
ayni aginin 10-14 Gincii giinlerde ve 35-56 nar giinlerde yapilan uygu-
lama ile iyi bir korunmanin meydana geldigini gostermiglerdir. Ma-
tuka ve ark. (9), 4 giinliik iken yarim doz LaSota ile (spray uygulama)
agilanan 15.000 civcivin 21 giinlik iken igme suyu ile tekrar asilan-
malart sonu HI titrelerinin 1:32 veya daha yiiksek bulundugunu ve
bu hayvanlarin velojenik NDV’a karg %, 90 oraninda korunma gos-
terdiklerini saptamiglardir. Benson ve ark. (4), 200 adet hayvani La-
Sota susu ile igme suyu vasitasiyle 16. giinde agilamuglar ve agila-
madan 2] giin sonra denemeye alinan piliglerin yansinmi epriive
cttiklerinde, asidan uygun sonuglar aldiklarim, Winterfield ve ark.
(10), LaSota agisimin icme suyu ile hayvanlarda koruyucu diizeyde
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immunite olusturduklarini, Akat ve ark. {(1)., LaSota ve HB, suglarin
hayvanlann igme sulanina katarak uygulanmast sonucu hayvanlarda
stres yaratmadan kisa bir siirede bagigikhik saglayabildiklerini bildir-
miglerdir.

Bu cahismada, kanlarinda koruyucu ve negatif diizeyde maternal
antikor iceren hayvanlann sirasi ile HB-LaSota suglan ile 2 kez ag-
lanmalari sonu olugan HI titrelerinin belirlenmesi ve bu titrelerde bu-
lunan hayvanlann epritvasyona gosterecekleri direncin ortaya konul-
mast amaglanmstir.

Materyal ve Metot
Viruslar

Hayvanlari aplamada HB; ve LaSota as virusu suglan kullanl-

mistar.

HB, agt virusu - Weybridge orijinli lentojenik Newcastle agt virusu
10 giinliik embriyolu yumurtalarda aktive edilmis ve HA titresi 1/ 512
ve 9, 50 embryo infektif titresi de 0.1 ml de 10-% (108 EIDs, /0.1
ml} olarak belirlenmigtir.

LaSota a1 virusu : Weybridge orijinli olan bu susun da HA titresi
171028 ve % 50 embryo letal titresi ise 1079(107°ELDsgy /0.1 ml)
olarak saptanmgtir.

Epriive virusu : Bagisiklik kontrolu igin velojenik Newcastle virusu
kullamlmigtr. Bu virusun HA titresi 17256 ve 9 50 letal titresi de
10-8ELD¢y/ 0.1 ml) olarak tespit edilmigtir. Eprivasyonda 104
ELD<,; 0.1 ml dozda kas i¢i verilmigtir.

Civcivler

Dencmelerde 800 adet Lalahan Vetcriner Zootckni Aragtirma
Enstitiisii orijinli Leghorn ile 1400 adet Konya Harasi orijinli Bahcocks
giinliik civcivleri olmak iizere toplam 2200 hayvan kullamlmigtir.

Lalahan grubundan 20 ve Konya grubundan da 40 adet bir giin-
liik civeiv kesilerek kanlart alinmig ve maternal antikorlan saptanmis-
tir. Ayrica, her iki gruba ait hayvanlardan 20 ser olmak iizerc toplam
40 civciv agilanmadan kontrol olarak birakilmig ve geri kalan 2100
(760=-1340) hayvan HB; ve LaSota suglanyle agilanmslardur.
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Yumurialar

Dcnemelerde kullamlan viruslarin iirctilmesinde ve %, 50 embriyo
letal titrelerinin tayininde 9-11 giinliik embryolu tavuk yumurtalar:
kullanilmig olup, inokulasyonlar standart yéntemlerc gére yapilmis-
tir (5).

Agsilamalar
Hayvanlara deneme siiresince iki agt uygulanmigtir.

1. aslama: Kontrol grubu digindaki tiim civcivler 10 giinliik
iken HB; agt sugu ile ilk aglamalar1 (bir hayvan i¢in 5 ml virus hesap
edilerek igme sularina katilmak suretiyle) yapilmigir. Ast dozu hay-
vanlarin yasina ve bir defada igecekleri su miktarina gire ayarlan-
magtir.

2. aplama : Hayvanlar 30 giinliik olduklan zaman, bu defa La-
Sota agt virusu ile ayni HB; de oldugu gibi, sularina katilmak sure=
tiyle astlanmmglardir.

Hayvanlar, agih su igmeden 3 saat 6nce susuz birakilmiglardir. Ay-
rica her iki gruptaki hayvanlar numaralanarak ayn yerlerde beslen-
miglerdir.

Hemaglutinasyon—Inhibisyon testleri
Denceme siiresince 4 kez HI testi uygulanmigtir,

1. HI testi: Maternal antikorlan1 saptamak amaciyla, hayvan-
larin ilk agilar1 yapilmadan 6nce (9 giinliik iken) Lalahan grubundan
20 ve Konya grubundan da 40 civciv kesilerck kanlan alinmig ve se-
rumlariyle HI testi uygulanmig ve sonuglan degerlendirilmistir(2).

2. HI testi : Birinci agilamadan 15 giin sonra Lalahan grubundan
48 ve Konya grubundan 75 hayvanin kani alinarak serumlan ile HI
testi uygulanmustir.

3. HI testi : 1kinci aglamadan 15 giin sonra Lalahan grubundan
45 ve Konya grubundan 73 hayvanin kanlarinin yoklamalan yapil-
migtir.

4. HI test: : Her iki gruptan kontrol olarak ayrilan 40 hayvandan
alinan kan serumlanyle, epriivasyondan énce, HI testi yapilmistir.

FEpriivasyon

Hayvanlar ikinci apdan 15 giin sonra vclojenik Newcastle virusu
ile epriivasyona tabi tutulmuglardir. Virus kas i¢i olarak her hayvana
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10.000 ELDsy/ 0.1 ml miktarinda verilmistir. Bu amagla Lalahan
grubundan agih 28 ve Konya grubundan da agili 73 hayvan cprive
cdilmistir. Ayrica, her iki gruba ait 40 adet kontrol olarak ayrilan
hayvanlar da dencmeye ahnmiglardir.

Klinitk ve otopst gizlemleri
Hayvanlar epriivasyondan sonra 15 giin siire ile klinik gézlem
alunda tutulmuglar ve olemlere otopsi yapilarak makroskopik bo-

zukluklar incelenmis ve virus izolasyonu igin gerckli materyaller alin-
magtir.

Bulgular

Hemaglutinasyon-Inhibisyon testlerine ait bulgular

1. HI testi sonuglar:: Aglar yapilmadan 6nce maternal antikor-
lan1 saptamak amaciyla uygulanan bu testte,

a— Lalahan grubuna ait 20 hayvanin ortalama log, HI titresi
5.45,

b~ Konya grubuna ait 40 hayvanin ortalama log, HI titresi isc

7.43 olarak belirlenmigtir.

Bu duruma gére Konya grubunun HI titreleri oldukga yiiksck
bulunmustur.

2. HI testi sonuglar: HB, ile birinci aglamadan 15 glin sonra
uygulanan bu testte,

a— Lalahan grubuna ait 48 hayvanin ortalama log, HI titresi
7.47,

h- Konya grubuna ait 75 hayvanin ortalama log, HI titresi isc
5.40 olarak saptanmigtir.

Alinan sonuglar tablo-1 de gosterilmigtir.

(x): 1720
Tablo 1~ lkinci HI testi sonuglarr.

IS(_xum_sd_ylsl Ve ¢ -lo_g-._,_I‘Tl titreler (x) : “Ortalama Iog, I HI Ttestine gore !
grubu i -, HI ttresi ! duyarh hayvan |
‘I 4 5 6 7 8910, | sayist (%)
S i ! i :
‘ Lalahan (48) i - 2 8 12 179 —, 7.47 | 1—32 '
| | ——
| Konya (15 13 26 29 7 —-— | 540 | 84—97

(x): 1/2n
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Bu sonuglara gore, Lalahan grubunda ortalama titre de bir art-
ma, buna karsin Konya grubunda bir azalma gériilmektedir. Halbuki
maternal antikor titreleri incelendiginde birbirlerinin tersi olduklan
gozlenmektedir.

Ikinci HI testi sonuglarina gére, Lalahan grubunda, titresi 7 den
asagi olan hayvanlann oranmn alt ve ust sinirlan istatistiki olarak
asagidaki sckilde degerlendirilmistir.

P(X«<7) = —41}—8— —= 0.208 dir. { P = titresi < 7 olanlann
orant) '
S 1o 38
. l-p) = 48 48 .
Sy, — \/_Mnl—) ———g—— (Sp = Standart
hata)
Sp == 4+ 0.0586 dir. Buna gore, bu érnekte titresi 7 den asagida

olanlarin oram, standart hatas: ile birlikte,
0.208 4+ 0.0586 olur.

Bu 6rnegin temsil ettigi populasyonda titresi 7 den agagi olanlarin
orani,

pp = p 4 t.Sp formilinden, 9, 95 giivenle,

up = 0.208 4- 2.008 x 0.0586 olur. Buna gore titresi 7 den agagida
olanlarin alt ve ust simrlan

up = 0.208 - 2.008 x 0.0586 = 0.208-0.1176 = 0.09 (%
0.9).

up == 0.208 4 2.008 x 0.0586 = 0.208 -+ 0.1176 = 0.32
(% 32).

Bu duruma goére Lalahan grubu iginde titresi 7 den agagida ve
infeksiyona duyarli olan hayvanlarnin oram, 9, 95 giivenle, 9, 0.9
(~ % 1) ile %, 32 arasinda degiseccktir ve Newcastle’a duyarl hay-
van sayisinin orani populasyonun %, 32 ’sini olusturacaktir,

Ayni istatistiki yéntem uygulandifinda, Konya grubu iginde
titresi 7 den agagida olanlarin orani, %, 95 giivenle, %, 84 ile %, 97
arasinda bulunmaktadir. Bu duruma gére hayvanlarin hemen hepsi
infeksiyona duyarli bir durum gostermektedir.
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3. HI testi sonuglan - La Sota ag sugu ile ikinci agilamadan 15
giin sonra uygulanan bu testte,

a- Lalahan grubundan 45 hayvamn ortalama log, HI ttreleri
6.5,

b— Konya grubundan 73 hayvanmn ortalama log, HI ttrelen
ise 5.63 olarak belirlenmistir.

Her iki gruba ait titreler arasinda énemli bir fark bulunmamak-
ta ve grubun da koruma diizeyinin alina indikleri gorilmektedir.

Lalahan grubunun, igtncit HI testlerine gore titrest 7 den
agagl olan hayvanlarin orani, %, 36 ile % 66 arasinda degisccek
ve boylece duyarlt hayvan sayist da %, 60 nin istiinde bulunacakur.

Konya grubunda ise durum, cn az % 57 ve en fazla 9; 79 olacak
ve infeksiyona duyarli hayvan oram %, 79'in istinde bulunacaktr.

Sonuglar tablo-2 de gosterilmigtir.

Tablo- 2: Ugiinci HI testi sonuglar

Serum sayist ve | log, HI titreler* 1 Ortalama log, * HI testine gore |
grubu ! --  HI 1itresi ! duyarh hayvan
i 4 5 6 7 8 910 ,osayist (%)
- e e
. Lalahan (43) 3 8 13 12 5 4 : 6.5 | 36-66
| Konya (73) 38 5 7 4 712 | 5.63 : 57.79 |
*: 1/ 2n

4. HI testi sonuglart : Kontrol grubu olarak aynlan hayvanlarda
uygulanan bu testte,

a— Lalahan grubundan 20 hayvanin ortalama log, HI titresi 3.72,

b- Konya grubundan 20 hayvamn ortalama log, HI ditresi
ise 3.3 olarak tespit cdilmigtir.
Epriivasyona ait bulgular

Bagisikhik durumlarnim saptamak amaciyla kontroller ve asnh
gruplardan alinan hayvanlar ikinci agiddan 15 giin sonra epriivasyona
tabi tutulmuglardir.

a— Lalahan grubundan cpriivasyona ahnan agh 28 hayvanin

kan scrumlarinda saptanan ortalama log, HI titreleri ve korunma
oranlar1 tablo — 3’de gosterilmistir.



NEWCASTLE HASTALIGINA KARSI ASILAMA. .. 479

Tablo 3- Lalahan grubuna ait eprivasyon sonuclan

"log, HI | Hayvan |_O_lcTn ~ | Canhi 'I' Korunma ~ yiizdesi Téfuﬁ?ﬁ?éioﬁ'[

i titreleri aded: {28) I \ (9%) I (%) :

1 1

- R L o

: 4 1 S T 0 i 100 '
i 5 6 P2 by 67 ! 33

6 7 T 86 ' 14 i

7 9 I - ' 9 100 ! 0 .

8 1 | - | 100 | 0 |

10 4 S 4 100 | 0 ;

Y O Y |
| Kontrol* 20 o200 - 0 | 100

*: Ortalama log, HT titreleri 2 4.

b- Konya grubundan cprivasyona konulan agili 73 hayvanin
kan serumlarinda saptanan ortalama log, HT titreleri ve korunma
durumlari tablo-4’de gésterilmistir.

Tablo 4- Konya grubuna ait cprivasyon sonuglar.

1 log, HI | Hayvan  Olen | Canli | Korunma yizdesi | Olim yiizdesi |
| tirtrcleri | adedi (73) | f (% i (%)
’ 4 3 | 99 | g | 24 | 76 |
! 5 50 3 2 40 : 60 i
6 ! 7 | I 6 86 [ 14 |
: 71 4 0 . 4| 100 | 0 ;
| 8 ! 7 o i 7 . 100 0 |
| 9 12 S R R VA 100 | 0
Kontrol 20 20 0 0 ' 100 !

Tablo-3 ve 4- incclendiginde, ortalama HI titreleri 7 olan hay-
vanlarin bagigikhk kontrolunde kullanilan velojenik virusun 104ELDy,
/ 0.1 ml dozuna karsi %, 100 oraninda direng gosterdikleei, buna kar-
sin ortalama log, titreleri 6 olanlarin ise giderek artan bir duyarhilik
gosterdikleri, kolayca gortlmektedir.

Klinik ve otopst bulgular

Eprivasyona alinan asihh ve agisiz hayvanlar 15 giin klinik gézlem
alunda tutulmuglardir. Hayvanlarda tortikollis, kanatlarda felgler
ve durgunluk gibi semptomlar gézlenmigtir. Olenlerin otopsilerinde
bezli midede¢ kanamalar, barsaklarda kanama ve iilserlere rastlaml-
mugtir. Olen hayvanlardan alinan materyallerden embriyolu yumur-
talara ckimler yapilarak patojenik virus izole ve identifiye edilmis-
ur. ‘
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Tartisma ve Sonug

Kanath hayvanlar arasinda yiiksck oranda olimlere yol agan
Newcastle hastahgina kargt degisik patogenite 6zclligine sahip New-
castle agi viruslarindan yararlamlmaktadir. Diger bir ¢ok ulkede ol-
dugu gibi, Tiirkivede de bu infcksiyondan korunmak icin biyiik
kapasitcli tavuk igletmeleri lentojenik ag viruslardan (HB; ve LaSota)
kullanmaktadirlar.

Maternal antikorlara sahip hayvanlarin lentojenik suslarla agi-
lanmalar sonucu agiya ilgili istenilen bagigikhk kriteri ortaya gikama-
maktadir (3,7).

Caligmada, maternal antikorlara sahip olan ve olmayan hayvan-
larin agilamalar1 ayni zamanlama ile yapilmis ve antikor seviyeleri
ve bunu takiben epriivasyon denemeleri ile bagisikhigin durumu orta-
ya konulmugtur. Lalahan grubunda bulunan hayvanlardan alinan
20 kan 6rneginin ortalama log, HI titresi 5.45, Konya grubunda bu-
lunanlarin ise bu titreleri log, HI 7.43 olarak belirlenmistir. Birinci
agilamay: takiben maternal antikor diizeyi ortalagma log, HI 5.45
olan Lalahan grubundaki hayvanlarin ortalama log, HI titreleri 7.47’
ye ve siiriideki bagisiklik orani da %, 79’a yiikselmigtir. Maternal anti-
kor diizeyi ortalama log, HI 7.43 olan Konya grubundaki hayvan-
larin birinci aplamayr takiben log, HI titreleri 5.40’a digmiistir.
Siiriideki bagigklik isc % 9.4 olarak saptanmgtir. Alinan bu sonugla-
ra gore, maternal antikor diizeyi yeterli olan hayvanlara ag uygulan-
‘'mas1 halinde, antikor titreleri diigmekte, buna karsin maternal anti-
buna kargin matcrnal antikor diizeyleri yetersiz olan hayvanlara
icme suyu ile agt uygulandiginda yeterli bir korunma meydana geldigi
goriilmektedir. Tkinci agilamay: takiben 15 giin sonra her iki grupta
yapilan HI test sonuglarina gére titrelerin farkhilik gostermedigi
belirlenmigtir.

Epriivasyondan alinan sonuglara dayanarak, Lalahan grubun-
daki hayvanlarin ikinci aglamadan 15 giin sonra yapilan denemelerin-
de negatif diizeyde antikor tagiyanlarin %, 100’iniin 8ldugii, buna kar-
sin log, HI 7 ve yukari titreye sahip hayvanlarin korunduklar: ortaya
konulmustur. Benzer sonuglar Konya grubunda bulunan hayvanlar-
la yapilan denemeclerden de alinmigtir (tablo-3 ve 4).

Yapilan bu arastirmanin sonuglarina dayanarak maternal anti-
kor diizeyleri saptanip hayvanlara igme suyu yolu ile agt tatbik cdil-
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diginde, hayvanlan infcksiyona kargt koruyabilecek diizeyde bir an-
tikor titresini saglamak mimkiin olmaktadir. Yine ayni denemelerle,
iki aglama arasindaki sirenin uygun bir antikor titrest olugabilmesi
agisindan nc kadar zaman arahg gerektiginin aragtirilmasinin yararls
olacagi sonucu ortaya konulmugtur.
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Bu caligmada Istatistiksel degerlendirmeleri yapan A.U. Ziraat
Fakiiltesi, Istatistik ve Genetik Anabilim Dali 6gretim elemanlarindan
sayin Yard. Dog¢. Dr. Orhan Kavuncw’ya tesekkir ederiz.
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