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KVFLENMEKTEN ŞÜPHELİ YEM VE YEM 'HAMMADDELERİxDE
AFLATOKSİI\'LER

Sezaİ Kaya* Yusuf Şan1ı** A. Nazım Özkazanç***

Aflatoxins in feeds and feedsiuffs suspected with turn mouldy .

Summary: The pwpose of the study was to review the recent data a60-
ut aflatoxins and aflatoxicoses in animals and to analy<.e the residue leljel of
aflatoxins in feeds and feedstuffs suspected with mouldy sent to the D~part-
ment of Pharmacolog_y and Toaicology.

Experiments were carried out totally in 76 feed and feedstufl samples
comprising ten laying hen feeds, four laying chick growth feeds, sixteen broiler
feeds, nine livestock feeds and onefishfeed and thirty-six a variety of feedstuff
samples. Samples were analy<.ed by a thin-layer chromatographic procedure.

The rale of incidenee of aflatoxins was determined to be B ı in 17 samples,
B2 in 2 samııles. None of the samples contained any detectable level of aflatoxin
G ı and G2• The mean level of aflatoxin B ı was ealculated as 12.28 ppb and
Bı as 8.5 ppb in the total samples. Aflatoxin Bı in the highest level wasfo-
und in the broiler feeds (34.8 ppb), followed in the soya meal (20 ppb), the
livestock feed (I 5,2 pp b) and the cottonseed meal (I 5 ppb). All of the meat-
stone meal, wheat, com, crushed shrimp and fish feed had no detectable resi-o
dues of any aflatoxin.

lt is concluded that the incidence and contamination level af aflatoxines
ili feeds and feedstuffs has bem olJServedcomparatively less than those reported
in the most literaturesand these suspected feeeds and feedstuffs may have. any
other ha<.ardous substances such as other mauld toxins and possible pesticides.

Özet: Bu çalışma kapsamında aflatoksinler ve evcilhayvanlarda afla-
toksikodar hakkında son bilgüer incelenmiş ve kiiflenmekten şiipheyle rarma-
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koloji ve Toksikoloji Bilim Dalına glinderilen yem ve yem hammaddelerinde
aflatoksin kalıntıları bakımından yoklama niteliğinde analiz yapılarak sonuç-
lar irdelenmiştir.

Aflatoksin kalıntı analizi 10 yumurta tavuğu ]emi, 4 yumurta civcivi
büyütme yemi, 16 etlik piliç yemi, 9 besi yemi ve 1 balık ]emi ile 36 yem ham-
maddesinde yapılmıştır.

Analiz edilen yem ve yem hammaddelerinin 17'sinde aflatoksin B lı bun-
lardan ayrıca ikisinde Bı kalıntısı bulunmuştur. Ortalama aflatoksin B ı dü-
zeyi 12.28 ppb, B 1 düzeyi 8.5 ppb olarak hesaplanmıştır. Ortalama aflatok-
sin B i yoğunluğu bakımından etlik piliç yemlerinin en fazıa (34.8 ppb) kir-
lendiği, bunu soya küspesi (20 ppb), besi yemi (15.2 ppb) ve pamuk tohumu
küspesinin (lS ppb) izlediği anlaşılmıştır. Et-kemik unu, buğday, mısır, ezil-
miş karides ve balık yeminde hiç bir aflatoksin kalıntısına rastlanmamıştır.

Literatür verilerle karşılaştırılan aflataksin düzeyi ı'e raslantı oranıııın
daha düşük görüldüğü, küflenmekten şüpheli bu ]em ve]Cm hammaddelerinde
diğer küf toksinleri ve pestisidler gibi başka olumsuzluk faktö'rlerinin buluna-
bileceği sonucuna varıldı.

Giriş

Mlatoksinler, depolanmış hemen her çeşit yem ve yem hammad-
deleri ile besinlerde ve doğada yaygın bir şekilde bulunan toksijenik
Aspergillis flavus ile çeşitli Aspergillus, Penicillium ve Rhizopus suş-
ları tarafından sentezlenen toksik metabolitlerdir (17, 20, 24, 53).
Söz konusu küfler her zaman toksijenik değildir ama aerobik şart-
larda ve ortam rutubet içeriğinin (% 15'den fazla), ısısının (20-30°C
arasında, optimum 24°C) ve havalandırmanın uygun olduğu durum-
larda depolanan yem ve tahıllarda hızla üreyip, toksin sentezleyebi-
lirler (24, 31, 41).

Aflatoksin sentezleyebilen küflerin gelişmesi bakımından genel-
likle bir substrat bağımlılığı olmamakla beraber pamuk tohumu,
soya, yer fıstığı, ayçiçek ve fındık gibi yağlı tohumlar ile mısır, arpa,
pirinç, yulaf, buğday, darı gibi tarım ürünleri ve dolayısıyle bunlar-
dan hazırlanan karma yemIcr sıklıkla küflenerek aflatoksinIerIc kon-
tamine olabilirler (42, 51, 54).

Günümüze kadar çoğu metabolit halinde 17 türevinin izolasyo-
yonu ve identifikasyonu yapılmış olmakla beraber aflatoksin terimi
uzun dalga VV ışıkta mavi flöresans yayan aflatoksin Bı (AFBı), Bı,
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ye~il flörcsans yayan af1ataksin G ı (AFG ı) ve G2 ik sütk atılan £Lı:-
lataksin M ı (AFM ı) ve :Vl/yi belirtmek için kullanılmaktadır (20,
21, 22, 48).

Laboratuvar ve evcil hayvanlarda aflatoksinle zehir1<~nmenin
klinik tablosu hayvanın cinsine, ırkına, cinsiyetine, ya~ın.a, alınan tok-
sin miktarına ve toksine maruz kalma süresine göre akut, subakut,
kronik vc karsinojenik olarak ortaya çıkar. Toksisite riboflavin, vi-
tamin B ı2, kolin, karaten "C protein bakımından fakir yemlerle ve
ı~ığı maruz kalmakla artırılmaktadır) 7, 14, 2 i, 38, 40, 53).

Aflatoksinlerin bir çok laboratuvar ve evci! hayvan türünde güç-
lü karsinojenik, mutajenik, teratojenik ve karaciğer hasarına yol açan
etkileri vardır (7, 39, 56). Karsinojenik etki halk sağlığı açısından,
özellikle tropik ve sub-tropik ülkelerde, son derece büyük önem ta-
~ırken, hayvanlarda toksikozuıı olu~umunda o denli önemli değildir
(7, LO, .51, .54).

Akut aflatoksikoz olaylarına kronik olanlar kadar sık rastlan-
mamaktadır. Ancak, sporadik ve seyrck olarak da endemik ~ekilde
görülerek hayv<ıııcılık i~letmelerindc önemli kayıplara yol açabil-
mektedir (I, 5, 42, .50). Evcil ve laboratuvar hayvanlarının çoğunda
AFBı'in akut oral Ictal doz 50 miktarı 0.5-10 mg/ kg arasında deği~ir
(54). Bu yönden en duyarlı türler ördek, alabalık, kedi, tav~an, kö-
pek, hindi, genç domuz ve geyiklerdir. En dayanıklı olanlar ise fare,
maymun ve sam balığıdır. At, sığır, koyun, keçi, büyük domuz, ko-
bay, rat, hamster, bıldırcm vt~ bazı tavuk ırkıarı orta dereCl~de duyar-
lılık gösterirler; ancak bunlar da yemlerinde bulunabilecek bir kaç
ppm düzeyindeki aflatoksink kolayca zehirlenebilirler (7, 24). Ev-
cil hayvanların çoğunda zelıirIenıne meydana getirebilen yemIndeki
aflatoksin miktarı i0- i00 ppm arasında veya daha a~ağıdadır (55).
Bu değer, ördekler için 0.3 ppm, buzağılar için 2.2 ppm olarak bil-
dirilmi~tir (22).

Evcil hayvanlarda kronik aflatoksikozun daha sık görüldüğü
belirtilmi~tir. Genellikle, yemlerde 0.2 ppm'e kadar bulunan aflatok-
sin miktarının klinik olarak zehirlenmeye yol açmayaca,t;ı bclirtil-
mi~se de (14), bundan daha dü~ük düzeylere uzun süre maruz bırakı-
lan hayvanlarda biyokimyasal ve immünosupresant etkiler yanında,
karaciğer hasarının ~ekillendiği anla~ılmı~tır (7, 30). Ayrıca 0.02 ppm'
den fazla aflatoksin kapsayan yem yiyen hayvanların sütleriyle tok-
sin çıkardıkları da bilinmektedir (9). Amerika Birlqik Devletleri'nde



4 S. KAYA - Y. ŞANLl- A.N. ÖZKAZANÇ

Besin ve İlaç Örgütünün belirlemelerine göre hcl' türlü yem ve yem
hammaddesinde 20 pp b, sütte 0.5 ppb'den fazla aflatoksin bulunma-
sına izin verilmemektedir. Bunun yanısıra, söz konusu örgüt süt hay-
vanı ve gençler dışında, totalolarak 100 ppb'ye kadar aflatoksin içe-
ren yemIerin ergin sığır, domuz ve kanatlılara yedirilcbileceğine mü-
saade etmektedir. Ancak, en iyisi, hangi düzeyde olursa olsun, afla-
toksinlcrlc kirlenmi') olduğu belirlenen yemlerin hayvanlara veril-
memesidir. Buna karşılık, ekonomik faktörler eğer söz konusu yemin
kullanılmasını zorluyorsa, diğer yemInle karıştırılıp, seyreltildikten
ve yeti'jtirici tarafından muhtemel tehlikeler göze alındıktan sonra
hayvanlara yedirilebilir (7). Atlara yemleri ile 2-50 ppb gibi son de-
rt~cC düşük düzeylerdeki AFB i verildiğinde, tipik hepatopati ve mi-
dc-barsak sistemi bozukluklarına ilişkin belirti ve Iczyonlar oluşmak-
tadır. Midilli atlarında, günlük 0.075 mg/ kg Bı 37-39,0.15 mg/ kg
Bı 26-32 ve O.:) mg/ kg Bı 12-16 günde ölüm yapmaktadır. Genç
domuzlara yemleri ilc verilen 51 ppb gibi küçük miktardaki ArB i

karaciğer hasarı ve biyokimyasal değişikliklere neden olmaktadır
(7). Uzun süre, az miktarlarda aflatoksin alınmasına bağlı olarak söz
konusu kronik etkiler diğer hayvanlarda da görülmektedir (2,3,6,
32,33,37,52).

Aflatoksinlerle akut zehirlenme ani ölüm veya anoreksi, depres-
yon, dispne, burun akıntlsı, öksürük, ancmi, burun kanaması, kanlı
dışkı, konvülziyonlar, bitkinlik ve hızla ölüm gibi belirtilerle karakteri-
zedir. Subakut olgularda sal'ıl ik, hipoprotrombinemi, hematom ve
lıemorajik enterit şekillenir. Kronik zehirlenme gelişme hızının, yem
t.üketimjnin ve yemden yararlanmanın azalması, kıl örtüsünün bo-
bozulması, ancmi, karın büyümesi, hafif sarılık, depresyon, anoreksi,
immun cevapta zayıflama ve strese uyum yeteneğinin bozulması şek-
linde görülür. Yavru atma şekillenebilir. Doğum ağırlıkları ve süt
verimi azalır; süt tümüyle kesilebilir (I i, 12, 15, 35, 38, 39, 52). Se-
rum ve karaciğerin vitamin A düzeyi azalır. Protein sentezi inhibe
edilir (2, 34) .Kanatlılarda, ayrıca yumurta verimi ve kuluçkadan
yavru çıkma oranı düşer, yumurtaların küçüldüğü dikkati çeker (J 6,
18). Sıralanan akut ve kronik toksisite belirtileri çeşitli türlerde bir
ölçüde değişkenlik göstermekle beraber, olayların hemen tamamın-
da değişik derecede karaciğer hasarı ve kanın pıhtılaşma yeteneğinin
azalması şeklinde ortak belirtilere rastlanmaktadır (7, 23).

Aflatoksikozun gelişme sürecinde yemdeki toksin miktarı. ve
maruz kalma süresine göre, klinik belirtiler görülmedcn çok önce bir
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çok biyokimyasal deği~iklik ~ekillenir. SGOT, SGTP, serum alkalin
fosfataz, izositrik dehidroj(~naz, laktik dehidrojenaz aktivitesi ve bilü-
ribin miktarı artarken, serum protein, non-protein nitrojen, üre ve
hemoglobin miktarı azalır (7, 24, 33, 37, 39). Aflatoksinlcr pılıtıla~-
ma proteinlerinin sentezini de inhibe ederler. Böylece, protrombin
süresi önemli derecede uzar. Bu etki otopside kaqılaşılan hemorajik
lezyonların önemli bir nedenidir (7, 8).

Afylatoksin zehirlenmesiyle ölen hayvanlarda g-iirülcn başlıca
lezyonlar ~unlardır: sarılık, yaygın petqiyel ve (~kitomik kanarnalar,
hemorajik gastro-enterit, karaciğer nekrozu ve hemoraji, akut olay-
larda karaciğer büyümesi, kronik olgularda karaciğer fibrozu, siroz,
assites, hidrotoraks, visseral ve salı'a kesesi duvarında ödem (2, 7, 24,
27, 32, 53). Yukarıda belirtilen otopsi bulgularına uygun olarak mik-
roskobik lezyonlar görülür. Hayvan toksine maruz kaldıktan sonra
eğer bir kaç gün ya~ayabilmişse, safra kanalı hiperplazisi ortaya Çı-
kar. Neoplazmalar görülebilir. Sığır, dana, koyun ve piliçlerde kara-
ciğerde akut nekroz ve lıemoraji genellikle pek görülmezse de doza
bağlı olarak bu etkiler ortaya çıkabilmektedir (7, 24).

Bu çalışma kapsamında, aflatoksinlcr ve aflatoksikozlara ilişkin
ortaya konulan yeni bilgilerin derlenmesi ve küflcnmckten ~üplıey-
le bilim dalımıza gönderilen yem ve yem hammaddelerinde aflatok-
sin kalıntıları yönünden yoklama niteliğinde analizler yapılarak so-
nuçların irdelenmesi amaçlanmıştır.

Materyal ve Metot

Çe~itli kamu kurulu~ları, hayvancılık işletmeleri ve yem fabri-
kalarınca zehirlenmelere neden oldukları ve küflcnmekten ~üpheylc
toksikolojik analiz için Farmakoloji-Toksikoloji Bilim Dalına gönde-
rilen veya getirilen 10 yumurta tavuğu yemi, 4 yumurta civcivi bü-
yütme yemi, i6 etlik piliç yemi, 9 besi yemi ve 1 balık yemi ile :-36 çe-
şitli yem hammaddesinden oluşan toplam 76 numunede aflatoksin
kalıntı analizi yapıldı.

Yem ve yem hammaddelerindeki aflatoksin kalıntılarının yarı-
nice! ölçümü, daha önce karma yemlerde aflatoksin aranması ama-
cıyla uyarlanan yöntemle (48) gerçekleştirildi. Özetle yemdeki afla-
toksin kalıntıları: i) Asetonitril-potasyum klorür (90-10) karışımıyla
ekstrakte edildi; 2) Ekstrakta bulunabilecek protein ve pig-ment gi-
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bi kirlcticikr kurşun asetatla presipitasyonla, kalıntı halindeki ya-
ğın izooktanla sıvı-sıvı partitisyonla uzaklaştırılıp ön temizleme ya-
pılarak sulu iJ.setonitril ortamdan aflatoksinler kloroforma alındı; 3)
ayrıca, silika gel kolon kromatografi ile ileri tezlerne işlemi yapıldı
ve 4) İnce tabaka kromatografisinde aflatoksinlerin ayrılması ile ya-
rı-nicc! ölçümleri gerçekleştirildi. Sonuçlar ppb ((.lg/ kg) olarak de-
ğerlendirildi.

Bulgular

Karma yem ve yem hammaddelerinden oluşan 76 numünede
yapılan analizlerden elde edilen sonuçlar Tablo 1'de verilmiştir.
Tablo incelendiğinde aflatoksin raslantı oranının % 21.9 olduğu gö-
rülecektir.

Tablo i: Ycm ve yem hammaddelerinde belirlcncn "rıaıoksin çeşidi, düzcyi vc oraııı (%)

Arıataksin bulunan nu
münc /an"liz edilen

numünc
Ycm çe~idi

• Arıatoksin
rastlantı 0- Arıataksin çe-
oral1l(%) şidi (pp b)

!~~rta-t-~-~-u~u 'y~~~-I==_-._.-_ -~-iı~====~~-2-0_~== _-_i B~ . ~_~-.

Yumurta cİvciv yemi '2/4 50 9

Etlik piliç y('J11i 3116 18.7 34.8
----- ..-...-..-- ..----------- .."--'- -.---- --1----1---
Besi yemi 4/(ı 44.4 15.2 9

Balık ycmi Ojl n.O
----- ... _-_.-,- -"-----"". ---------1----
Ayçiçck küspesi i jl ı (l. i LO

Pamuk tohumu küspcsi l/'i 20 15

Soya küspesi '21'2 100 20

Balık unu

Et-kemik unu

1/7

0/2

14.3

0.0

5 8

----.----- - ----- --.---.------ .----. --- --- 1..----11---
Arpa 1/4 25 2

Buğday 0/'2 0.0
1----- .._-_._-_._- _

:Vf ısır 01'2 0.0

Ezilmiş karides Ojl 0.0
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Yem grupları aflatoksİnlrre rastlantı sıklığı bakımından değerlen-
dirildiğinde iO yumurta tavuğu yem numüncsinin 2'sinde, 4 yumur-
ta civcivi büyütme yeminin 2'sinde, i6 etlik piliç yeminin 3'ünde ve
9 besi yeminin 4'ünde AFB ı'e rastlanmı~; besi yemlerinin birisindt~
ayrıca AFB2 saptanmı~ ve sıralanan nümunelcrin lıiç birisinde AFG ı
ve G2 kalıntısı bulunman1lştır. Et-kemik unu, buğday, mısır, ezilmiş
karides, balık pelet yemi nümunclerinde aflatoksin kalıntısı bulun-
mazken, i ı ayçiçek küspesinin i 'inde, 5 pamuk tohumu küspesiniıı
i'inde, 2 soya küspesinin 2'sinde, 7 balık ununun i'inde ve 4- arpa nü ..
munesinin i 'inde AFB i; balık ununda ayrıca B2 kalıntısı bulunmuş.
tur. Analiz edilen toplam 76 nümunenin i7'sinin AFB ı ve bunlardan
2'sinin B2 ihtiva ettiği arı1aştlmıştır. Tüm nümuncler dikkate alındı-
ğında AFB! kalmtı düzeyinin 12.28 ppb, B/nin 8.5 ppb olduğu he-
saplanmıştır.

Tartışma ve Sonuç

Karma yem ve yem hammaddeleri ilc çqitli besinler üretimle-
rinden tüketilmelerine kadar, herhangi bir safhada uygun olmayan
şartlar altmda bulunduklarında küf!erin üremesi için elverişli bir or-
tam teşkil ederler. Bu nedenle, ülkemizde de olduğu gibi, tarımsal
üretimin büyük ölçüde doğal koşulların etkisinde olduğu ülkelerde
bir yandan sıkça kuraklık ve pestlerin saldırısma uğrayan, diğer yan-
dan hasat işlemleri ve depolama yöntemlerinin yetersizliği nedenle-
riyle tarım ürünleri ve bunlardan hazırlanan karma yemler her zaman
için küflenme riskiyle yüz yüze bulunmaktadır. ~itekim Demirer ve
ark. (13) tarafından piyasadan sağlanan yem ve yem hammaddelerinde
yapılan bir çalışmada küf!enmenin önemli olduğu bdirtilmiştir.

Dünyanın pek çok ülkesinde y(~m ve yem hammaddelerindeki
küflenme olgusu üzerinde önemle durulmaktadır. Bu yönden hemen
her çeşit yem ve besinlerde aflatoksinler için bulunmasma izin veri-
len kabul edilebilir bir tolerans limiti belirlenmiş ve söz konusu mad-
deler henüz tüketime sunulmadan üretim birimlerinde rutin şekild(~
ön kontroldan geçirilerek, sağlık için sakmcalı olabilecek düzeyler-
de toksin içerenler, besin zincirine girmeden önce denetlenebilmektedir.

Çalı~mada elde edilen analiz sonuçlarınm değerlendirilebilmesi
için çeşitli araştırıcılar tarafından deği~ik ülkelerde yem ve yem ham-
maddelerinde aflatoksin kalıntıları yönünden yapılan analiz sonuç-
larının incelenmesinde yarar görülmüştür.
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Fransa'da analiz edilen 126 yem nümunesinin 43'ünde 2 ppm'e,
ABD'de 825 yem nümuncsinin 42'sinde 0.2 ppm'c kadar ve İngilte-
re'de 123 yem nümunesinin 4'ündc 0.004-0.27 ppm arasında AFB ı
bulunmu~tur (42). Almanya'da 100 yem ve yem hammaddesi nümu-
nesinin 45'inde 0.007-0.3 ppm AFB i saptanml~tır (26). Polonya'da
306 yem ve yem hammaddesi numunesinin 39'unda 2 ppm'e kadar
AFB, bulunduğu belirtilmi~tir (47). Lafont ve Lafont (29),370 yem
ve yem hammaddesinden lGTsinde ba~ta AFB i olmak üzere Gı,
B2 ve G2 bulmuşlardır. Ülkemizde analiz edilen 202 yem ve yem ham-
maddesi numunfsinin 83'ünde 0.08 ppm'e kadar AFB ı, 3 i 'inde 0.02
ppm'e kadar B2, 25 inde 0.015 ppm'e kadar Gı ve I'inde 0.004 ppm
G2 bulunmuştur (20, 49). Diğer taraftan, çe~itli ara~tırıcılarca yapı-
lan tarama çalışmalarında yer fıstıklarında 0.02-22.4 ppm (19,45),
soya küspesinde 0.004.-0.081 ppm (44), pamuk tohumu küspesinde
0.151-1.5 ppm (46), mısırda 0.01-0.348 ppm (28,46), yulafta 0.06
ppm (42) ve pirinçte 0.005-0.282 ppm (46) düzeyinde çeşitli aflatok-
sin türevlerine rastlanmıştİr. Shotwcl i ve Hesseltine (43) 1976-1980
yılları arasında analiz ettikleri 536 mısır numunesinin 24.1'inde i ppm'
e varan düzeyde ortalama 0.0652 ppm miktarında aflatoksin bulmu~-
lar ve yıllara göre O.i ppm'den fazla aflatoksin içeren numune ora-
nının % 5-29 arasında olduğunu bclirtmi~lerdir.

Özet halinde verilen literatür verilerle karşılaştırıldığında, küf-
lenmekten şüpheyle gönderilen yem ve yem hammaddele~inin ana-
lizi sonucu belirlenen aflatoksin düzeyi ve rastlantı oranının literatür-
dekilerk uygunluk gösterdiği, hatta daha düşük kaldıkları göze çarp-
maktadır. Etlik piliç yemi dışında, diğer yem ve yem hammaddele-
rinde bulunan aflatoksin düzeyleri bu tür maddelerde bulunmasına
izin verilen tolerans limitlerinde veya altında (14, 36) kalmıştır. Et-
lik piliç y(~mlerinde belirlenen ortalama 34.8 ppb'lik aflatoksin dü-
zeyi, etlik piliçlerde yetiştirme periyodunun kısa olması nedeniyle,
herhangi bir sakınca yaratacak boyutta görülmemiştir. Ancak, 25
ppb gibi d üşük d üzeyde aflatoksin içeren yemlerin 16 haftada kara-
ciğer hasarına yol açabileceği de (30) bilinmektedir. Diğer yandan,
yemieric az miktarlarda alınan aflatoksinlerin hayvansal ürünlere
yansıyarak oluşturabilecekleri başlıca sakıncalardan biri de insan
sağlığına olan etkileridir (3, 4, 25).

Analiz materyalini teşkil eden küflenmekten şüpheli yem ve yem
hammaddelerinde gerek rastlantı sıklığı gerekse düzeyi bakımından
aflatoksin kalıntısının düşük bulunması, ve bu miktarların da herhan-
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hangi bir toksisiteye neden olabilecek boyu tta giirülmemesi söz ko-
nusu maddelerde ba~ka olumsuzluk faktiirleriniıı (ba1ka mikatoksin,
pestisid v.s.) bulunabileceğine i~aret etmektedir.

Sahada ve depolama esnasında, küflcnme için ko~uııar uygun
olduğu takdirde, her zaman bir aflatoksin kon.taminasyonu olabilde-
ceği göz önüne alınarak, yem ve yem hammaddelerinin küflenmcsi-
nin önlenmesi, küflenme ve aflatoksin durumunun rutin. analitik yok-
lamalarla saptanması, sakıncalı düzeylerde anatoksin içeren madde-
lerin hayvanlar tarafindan tüketiminin önlenmesine riindik koruyu-
cu önlemler alınması bugün afJatoksin sorununun çözümünde geçer-
li, ba~lıca uygulamalar olarak giirülmektedir.

Kaynaklar

2- Adanıesteanu, I., Adanıeseanu. C., Boba, I. and Pop, I. (1960). .111 oıııbreıık
of 1ıC11leıısl,ergil!osis ;11 .Iinvl. Annls. Med: Vet., 133: 302 30i.

2- ADero£t R. and Lewis, G (1'.)(;3).Grawıdııııt loxici!.y iıı cııııle: experimmıııı lıoisoııiııg of
wlves ıınd rı reporl of cliııical elleels İlı older ca//ıe. Vet. R,'c. y,: 49i -1')3.

3.. AJlero£tR. and Roberts, B.A. (I 96B). Toxic groımdnııl mml. Tlıe relatiOlnlıi/' betwfCII
0/ aflrıtoxirı 11i i,ılake by eows aııd exereıioıı of "fl"loxi,ı M ı in milk. Yet. :'vlec., 32: i iG- ıLS.

4- Allero£t, R., Roberts, B.A. and L'loyd, M.K. (1968). Fxcrelioıı of aflııloxiıı iıı lac-
Iııliııg cow. Fd. C:osıııel. To:<İco1., G: 619-625.

5. Ara£a, A.5., Harnıs, R.H., Miles, R.D. and Bloanıer, R.T. (19i9). Ret.iew of ,ı}-
laloxieosis in animal IJToducıion. heds(uff,. 51 (38): 3(i..38, :,2.

6. Bird, F.H. (I9i8). Tlıe effecl of "/laloxiıı II ı 'J7l Iıliktlliolı ~f clıolecalrilerol b), clıirk. Poıılt.
Sci., 5i: 1293 1296.

i- Booth, N.H. and MeDonaId, L.E.(1982). Vcleıiıııııy plııımıacology Iıl1d Ilıerapcrıiics.
5th cd. The Iowa State Uni\'. press. Ames.

8. Bost, j. et: Gastellu, j. (I9iti). L'af/ıılo.\İcose clıroııi'ıııe dil clıieıı. Elııde exl'Climelılale
d'wıe i,ıfoxicrılion collecıice. Revue Med. Vet., 12i: 39 i .Ar,.

9- Brown, j.F. (19n). Regıılalory cOlısideratio,1of "f/aloxiıı in re.~ard lo ııııimal feed sııfe)'.
l'roceeding~: of the antltlal melting of tlıe es animal h,'altl, A,s co, 81: 21i .214.

\0- Canıpbell, T.C. and 5tolo££, L. (19i4). ilııPlicalioıl ~f 1ıı)'(oloxi,1.<for Iıımııııı lıealtlı.
j.Agr. Food ehem., 22: 1006--1014.

i1- Chenchev, I., Kanıav, G., Alexandrow, M., Pavlov, N. and Kovacheva, K.
(I 9i8). EJ/ecl of aflaloxi,ı oll Ilıe SeT/ıınprofile (lnd ıııııibod,y I"odııc/ioıı iıı fowls. Veterinar-
nomeditsinksİ "'auki, I:): 17-5 ı.

12- Davila, J.C., Edds, G.T., Osuna, O. and 5inıpson, C.F. (1983). A10dificaıioıı of
.ılıe effecl of aflaloxiıı II i aııd warfal'in iıı )'Oııııg pigs gil'eıı selmliıııım A.V.I1.I.A., 44: i9ii-

1883.



Lo S. KAYA - Y. ŞANLI - A.N. ÖZKAZANÇ

13. Demirer, M.A., AkkıllÇ, M., Özalp, E., Kaymaz, Ş., Dinçer, B. ve İnan, T.
(I 979). PiJ'asııda saııları ba~ı kaT/rıa )'emlerirı ve .yenı hammaddelerirıiıı mikraflorasırıın bcıi'-

lenmesi ve bıırılmda bıılurıarı Aslıergil/ııs slı~1arımıl aflafoksin yapabilme .yelenıkleıinin araşlrrıl-
ması. A. O. Vet. Fak. Dcrg., 26(3i4): 64-82.

14 . Edds, G.T., Meyerholz, G.W. and Abbitt, B. (l978). Aflaloxiıı aııd relaled mold
Inxim iıı tireslor/; oııd pollllry .Ieed. LLL IIToceedilıgs82. annııal mccıing ıo ıhc US Annual
Healıh Ass'll. Bııffalo, N.l'. Oct. 29-31. Nov. 1..3, 1978. Richmond, Virginia 23
228, USA, US Animal ii('"i tl, Asso('iaıion 221-224.

i5- Hamilton, P.M. (l976). I-ffeels of aflaıoxirı arı aııimals and ıhe iıılerre/olioııship wiıh Illit
ritiorı. FccdstııffS, 48 (18): 22-23.

16- Hamilton, P.M. and Garlich, J.D. (I97I). Aflaloxirı as o possible cause of faıly liıer
syııdrome iıı layin~ heııs. l'oulı. Sci., 50: 800-80-.,

17-- Hesseltine, C.W., Shotwell, O.M., EIlis, J.J. and Stublefield, R.D. (1966).
Aflaloxiıı formalioıı b' ıhe As . .Ilavııs. Bact. Re\' .. 30: 79") 805.

18- Howarth, H. and Wyatt, R.O. (I 976). FJ/ec/s of dieıo~y ııj/afoxiıı 011ferıilily, IUllc!zabiliıy
(md prog"~y peıfoııııoııee oj broiler breeder !zel/s. Appl. Envİron. Microhiol., 3 I: 680-6114.

19 Jacquet, T., Boutibonnes, P. et Tcherani, A. (1971). Reclıerche desflaı:o(ıımarirıes
Iııır clıroıııııfogralı!ziceli couche miııce. Im/ıorlaııce de la discrimiııafioıı des aulres fac!usfluoresceıı-
les. Ilııll. Acad. Vet. Fr., H: 263-275.

20- Kaya, S. (I 982). SIıI yemi ve ri.,z sııfle aflofoksiıı katılılllaTllII1I kromolngmfik yöıııemle araş-
ıllılması. A.C.Vct. Fak. Derg., 29(3-4):443-.457.

21- Kaya, S. (1984). AIloloksilıler. Eı vc Balık Endüstri,i Dcrg., 7 (37): 15.22.

22 . Kaya, S. (1984). A1i/;ofoksilıler: lıı,)Talı re iıısan sai!/I.itı)'öllliııdcn öııeıııi. A.C. Vet. Fak.
Derg., 31 (:~):388-409.

23- Kelley, V.C. and Mora, E.C. (1976). Ulrasıılrııclıııol choııges iııdııced b.y (!zraııi, ııj/a-
loxicosis iıı chiııckens. I'oıılı. Sci., 55: 317 321.

2'1- Keyl, A.C. (I 978). klycoloxi,osis iıı caııle. In mycoıoxic fuııgi, myeoıoxins and myeo-
toxicases. Vul. 2(Ed. by T/). Wv/lie and L.G. 1\10relloııs;, New York, USA-:--Ierkcl
Dckker, 2- 28.

25- Kiermeier, F. and Mücke, W. (1972). Cber deli rıaclııuis oflaıoxirı 111iıı mildı. Z. Le-
bensm. Umers. Forelı., 1.50: 1:37-140.

2G- Kiermeier, F., Weiss, G., Behringer, G., Miller, M. and Ranfft, K. (1977).
Presenee and conlenf ofaflaıoxin 1\-1, iıı milk sıı/,/Jiied lo adai,),. Z. Lcbensm. UnICI'S. Forch.,
lG3: 171-174

27 - Köhler, H. (1963). The /lOlllVgencsis of livcr cinlıosis in glollTldlılıl jJoil/soning of dileklings.
l'roe. i71h world Ver. Congr., Hannovcr i, 375-379.

28- Labarthe, B. (ı975). Etııde d'ııııe ıı!}'cofoxine, poUııalı1 de denrees atill/enlaires.' L' aflaloxine
L'ara,hide. L':\lim. ci la Yic., 67: 12-2.1.

29- Lafont, P. and Lafont, C. (I 970). Coıılamiııaıion of cereal prodııcls aııd tlııimal feeds b)'
tiflaloxin". hı' Cosme!. 'foxicol., 8: 403-108.

30- Leistner, L. (1984). l\1)'coıo.riIıS. konferans noıları. A. U. Vetcriner Fakültcsi konfe-
rans salonu. 198,1.



KÜFLE!'JMEKTEN şÜPHELİ YEM VE YEM HAMMADDELERİNDE... ii

31- LiDehoj, E.B. (1973). Feed SOIllCesand condiıioııs coııducive lo prodııclion of aflaloxiııs, ocll-
mıoxiılI, Fıısariıım loxiıı and ;;eamlenoııe. j.A.V.M.A., 163: 1281-1281.

32- Lyneh, G.T. (1972). 1\1)'coloxilı(s iıı feedsluff, aııd ıheir effecl 011011dairy calle. j. Dairy
Sci., 'i'i: 1243-12'i5.

33- Lynch, G.P., Covey, F.T., Smith, D.F. and Weinland, B.T. (1972). Response of
calıes lo tl siııgle dose of aflaloxiıı . .J. Anim. Sci., 35: 65-68.

34- Lynch, G.P., Shalkop, W.T., Jacoby, N.M., Smith, O.F. and Miller, R.W.
(1971). Res/)oııse ofdaiı:y wloes lo oml doses "faflaloxiıı. j. Dairy Sci., 54: 1688-1698.

35. Lynch, G.P., Todd, G.C., Shalkp, W.T. and Moore, L.A. (1970). Respolise of dai,y
w"'es lo aflaloxiıı-coııtam;,ıaıed-feed. j. Dairy Sci., 53: 67-71.

36- Mücke, W. und Schulze, H. (1981). Hiiehslmell.gellTegeltmgelıfıir myeotoxiııe iıı lebeııs-
iii iI/elli. LLL ]1ı1den Reiss (I 981). !l1)'cotoxiııe iıı lebensmiııelıı. pp. 489-509. Gustav Fischer
Verlag.

37- Nementh, I. and Juhasz, S. (1968). I.jfect of aflaloxiıı 011serum I,ıolciııfraclions of day-
old dileklings. Acta Vet. I1ung., 18: 95-10'i.

3B-- Osuna, O. and Edds, G.T. (1982). Toxicology of aflaloxiıı B i' warfariıı and eadmilim
iıı YOlılıg I,igs: Imformaııce aııd hemalolog)'. A.V.M.A., 43: 1380-1386.

39- Osuna, O., Edds, G.T. and Simpsom, C..• (1982). Toxicology of aflatoxiıı n ı, war-
wariıı tlııd cadmilim iıı youlig pigs: mr/al residııes and palhology A.V.M.A., 43: 1395--1400.

40- Pier, A.C. (ı 97(;). Biological effeeıs aııd diagııoslic problems of myeoloxicoses in lJOullry.
LLL proceediııg 01125 th weJlem poullry disease eoriferenceand ıOıh poultry health syrnposium.
1\-larch LL.-i i, Orcines, California, liSA.

41- Schindler, A.F., Palmer, J.G. and Eisenberg, W.V. (1967). Ajlaxloxin prodllClion
by Ası,er.~illııs jlavııs as rettlted lo wrıolis ıempera lures. App!. Microbio!., 15: 1006.. 1009.

42-. Scott, P.M. (I 97B). l\1ycoloxills iıı feeds and iııgıedienls aııd ıheir origin. journal of the Fd.
Protcc., 41: 385. 39B.

43- ShotweD, O.C. and Hesseltine, C.W. (1983). Five-years sıudy ofmııeotoxitls iıı Virgitıia
wheal aııd denl com. j.:\.O.C., 66: 1466-1469.

14.. Shotwell, O.C., Hesseltine, C.W., Burmeister, H.R., Kwolek, W.F., Shoıme,
G.ı'f.aııd Hall, n.n. (19G9). SlItvey of eereal grailis and soy belli/s for ıhe preset/ce of aflaıo-
xiıı. n. COIll aııd soy bıaııs. Cereal Chem., 46: 454-463.

4:)- Shre eve, B.S., Patterson, D.S.P. and Roberts, B.A. (1975). lıwesligalioıı of suspec-
led cases <!/mycııloxieosis ilı.lil/lIl aııimals in Brilaitl. Vet. Rec., 97: 275-278.

46- Stoloff, L (1976). Gecıırmıce of mycoloxiııs infoods aııdfeeds. In: Rodricks, ].V. ed. Myco-
toxins and other fungal rclated food ProbIcms. \Vaslıington. D.C. American Cherni-
cal Societ)', pp. 23-50.

47- Strzeleeki, E.Loand Gasiorowska, V.W. (1974). Ailaloxiıı Bı inieedstuffs. Zentrabl.
Vet. Med. B. 21: 395-400.

48- Şanlı, Y., Ceylan, S. ve Kaya, S. (1982). Karma yemlerde ajlatoksin analizi. A.Ü.Vet.
Fak. Dcrg., 29 (1/2): 50-70.



12 s. KAYA - Y. ŞANLI - A.N. ÖZKAZANÇ

49- Şanlı, Y., Ceylan, S. ve Kaya S. (1982). Tm:ıı/; .yenıleriııde neyenı hmnmııddelerinde af-
la/oksinler. A.Ü.Vel. Fak. Derg., 29(3j4): 473-492.

50- Vertinskii, K.I., Shishkoc, V.P. and Strelnikov, A.P. (1964). Aspergillosis ofdl/l/;s.
Vctcrinariyo, Moscow, 41: 48-50.

51- Willson, B.J. (I 978). Hıı?ardoııs of myco/ııxins lo /Jublic heıılıh . .J ouma 1 of ıhe Fd. Prolee.
41: 375-384.

52- Wilson, B.J., Teer, P.A., Barney, G.H. and Blood, F.R: (1967). Relaıiunship of
allaloxin lo epi?oo/iCJ oj lox;c hepalili..- amol/,~ al/imals in sıııııhem Uniled SIIIIf<. Am. J. Vet.
Res., 28: 1217-1230.

53- Wogan, G.N. (1966). Chnicol nalııre mıa biolııgieal e/ieeıs of the ajla/oxins. Hac. Rev.,
30: 460--470.

54- Wogan, G.N. (1968). Afla/Dün ri.ıks (",d eolıl",I lIleaJweJ. Fed. Proc., 27: 932--938_

55- Wogan, G.N. (197.1). 1\1)'c%.\'iI15. An. Rev. Pharmacol.~ ıs: 437.-4:>1.

56- Wogan, G.N., Paglialunga, S. and Newberne,P.M. (1974). Cmci/,ogeııic effecls
of 10llJ die/m) leve/s of ııfla/oxin B i in rals. Fd. Cosmct. Toxical., 12: 681-685.


	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012

