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URE VE ZEOLIT’IN MERINOS KUZULARINDA RUMINAL pH, UREAZ AKTI-
VITESI VE TOTAL UGUCU YAG ASITLERI (VFA) iLE PLAZMA OROTIK
ASIT DUZEYLERINE ETKIiS! UZERINDE ARASTIRMALAR.

Arif Altintas! Yilmaz Diindar? Irfan Colpan}

Recherches sur l'influence de la zéolite et d'urée sur le pH, l'activité d'uréase et
les acides gras volatils totaux (AGV) de la liqueur du rumen ainsi que sur Tacide
orotique sanguin, chez les Agneaux Mérinos.

Résumé: Dans ce travail, on a étudié Uinfluence de Purée et de la
zéolite sur le pH, Uactivité de Uuréase et les acides gras volatils tolaux (AGV)
de la liqueur du rumen ainsi que sur I’acide orotique sanguin, Chez les Agneaux
M érinos alimentés par les rations a la base d’urée de 3 p 100 non protéinique,
comme source de nitrogéne (NPN) additionné a ce taux de < éolite par proportions
graduelles.

Pour ce travail on a utilisé 50 tétes d’agneaux sevrés. Les amimaux se sont
divisés en 5 lois dont chacun contenant 10 agneaux; 'un d’eux a été conserveé
comme témoin et les 4 comme animaux d’expérience. Additionné a la ration
principale, on a administré au groupe témoin, des mélasses de la betterave et
des grains de coton, et aux groupes I, 11, 111, IV d’expérience, de lurée de 3 p.
100. On a additionné en outre de la zéolite (Clinoptilolite == CLN) par des
taux respectivement de 2,5 p. 100, 5.0 p. 100 ¢t 7.5 p. 100 a la rations des ani-
maux appartenant aux groupes I1. III et IV. Comme fourrage grossier, on a ad-
ministré seulement du foin.

Au début de Pexpérience, dans les 30 1éme et 90 iéme jours, on a prélevé,
aux animaux, 3 fois des échantillons de la liqueur du rumen et des échantillons
de sang dans les tubes & héparine ; on a effectué ainsi les concentrations &’ AGV
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totaux, de pH, d’activité de Uuréase et que les analyses d’acides orotique dans
le plasma.

Dans ce travail, nous n’avons pas pu constater, au début de Lexpérience,
entre les groupes, de différence du point de vue d’importance statistique au niveau
du pH et I’AGV total de la liqueur du rumen, toutefois, la valeur moyenne
d’activité d’uréase du 2 e groupe était inférieure & celles des groupes I et IV
au niveau de p < 0.05.

Au 30 2éme jour de lessar, on n’a pas constaté de différence d’importance
Statistique du point de vue d’activité d’uréase et &’ AGV total de la liqueur du
rumen entre les groupes; pourtant, par rapport aux témoins, on a constaté que
la valeur pH de liqueur du rumen du 1 er groupe était inférieure a p < 0.05;
etap < 0.01 par rapport aux groupes II, Il et IV. La valeur totale moyen-
ne du pH de tous les groupes dont la ration étant de la 7z éolite, quoique sup érieure
aux témoins n’a une importance statistique qu’au niveau p < 0.05 dans le 3 e
groupe.

Au 90’2éme jour de Pessai, la valeur moyenne du pH du premier groupe
étart inférieure de p < 0.05 aux groupes Il et 111 ; il v’ éxistait pas de diffé-
rence importante du point de vue d’activité d’uréase entre la valeur du premier et
celle du témoin ; mais les valeurs des groupes II et III était sup érieures de p <
0.05 d’aprés les témoins, et celles du IV’e groupe inférieures de p < 0.05 aux
témorns.

Parmi les groupes d’expérience, les valeurs moyennes d’activité d’uréase
des groupes I et 111 était sup érieure de p < 0.05 au 1 er groupe et de p< 0.01
au groupe 1V. La liqueur du rumen, quoiqu’elle possede unc importance statisti-
que du point de vue des concentrations totales d’ AGV, les valeurs les plus élevées
sont constatées dans le premier groupe.

On a travaillé sur les échantillons sanguins par la méthode de Stajner et
Coll. sur la détermination d’acide crotique ;mais nous avons constaté que les
miveaux d’acides oroliques n’étatent pas @ miveau pour étre déterminés par
celte methode, chez les agneaux males M érinos.

Nous avons constaté, d’autre part, au cours de Uessai, qu'unc relation
négative importante de niveaw p <. 0.05 éxistait entre les niveaux du pH de la
liqueur du rumen et &’ AGV total de tous les groupes.

En conclusion, nous avons conclu que, le premier groupe contenant dans les
rations d’urée de 3 p 100 avait des valeurs de pH les plus inférieures aux autres
groupes, pourtant, il possédait des concentrations d’AGV les plus supérieures et
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dactivité duréase la plus proche aux contréles toutefois, Uactivité microbienne
du rumen de ce groupe était plus active que d’autres groupes ; Pabsorption de NH;
a partir du rumen était plus lente, par conséquent celle @ AGV plus accélérée,
d’oiv une utilisation de NPN donnerail des résultats favorables par rapport aux
groupes alimentés par les rations & la base de zéolite.

Ozet: Bu caligmada protein olmayan nitrojen (NPN) kaynage olarak
o, 3 direli ve % 3 iireye ilaveten artan oranlarda zeolitli rasyonlarla beslenen
merinos kuzulaninda iire ve zeolitin ruminal pH, iireaz aktivitest ve total ugucu
yag asitleri (VFA) ile plazma orotik asit diizeyleri iizerine etkisi incelenmigtir.

Aragtirmamn materyalini siitten kesilmis 50 bag merinos  kuzu tegkil
etmistir. Hayvanlar herbiri 10 bag kuzu ihtiva eden | kontrol ve 4 deneme ol-
mak dizere 5 gruba ayrumuglardwr. Arastirmada temel rasyona ek olarak kontrol
grubuna pamuk tohumu ve aygicegi kiispesi; 1., I1., II1., ve 1V. deneme grup-
larina ise %, 3 iire verilmistir. Ayrca I1., II1. ve IV. gruplardaki hayvanlann
rasyonlarina swrasla % 2,5; 5,0 ve 7,5 oranlaninda zeolit (Clinoptilolite =
CLN) katumistir. Kaba yem olarak sadece kuru ot vertimigtir.

Denemenin baslangicinda , 30. ve 90. ginlerinde olmak iizere hayvan-
lardan toplam 3 defa rumen swist ve heparinli tiplere kan numunelert alinmag
ve rumen swisinda pH, iireaz aktivitesi ve total VFA konsantrasyonlar tle plaz-
mada ise orotik asit analizleri gergeklestirilmigtir.

Denemenin baglangicinda rumen swist pH’st ve total VFA diizeylert yoniin-
den gruplar arasinda istatistik onem tagiyan bir farklilik teshit edilememis, an-
cak II. gruba ait iireaz aktivitesi ortalama dederi I. ve IV. grup degerlerinden
p < 0.05 diizeyinde nemli olarak diigiik bulunmugtur.

Denemenin 30. giiniinde rumen swist iireaz aktivitesi ile total VFA kon-
santrasyonlary yiniinden gruplar arasinda istatistik onem tagyan bir farkhiik
bulunamazken I. gruba ait rumen swisy pH degerlerinin kontrollere gore p <
0.05 diizeyinde I1., I11. ve IV. gruplara gire de p < 0.01 diizeyinde diigiik ol-
dugu teshit edilmistir. Rasyonlaryla zeolit alan biitiin gruplara ait pH ortalama
degerlerinin kontrollere gore yiiksek olmasina ragmen sadece I grup p < 0.05
diizeyinde istatisttk onem tagimaktadur.

Denemenin 90. giiniinde 1. gruba ait pH ortalama degerimin 11. ve 111
gruplardan p < 0.05 diizeyinde diisiik oldugu ; Ureaz aktivitest yiniinden 1.
grup degeri ile kontrol degeri arasinda onemli bir fark olmadigr fakat 1. ve
III. grup degerlerinin kontrollere gore p < 0.05 diizeyinde yiiksek, IV. gru-
bunkinin ise p < 0.05 diizeyinde diisik oldugu bulunmugtur. Deneme gruplan
ierisinde I1. ve I11. gruplara ait iireaz aktivitest ortalama degerleri I. gruba
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gore p < 0.05 ve IV. gruba gore p < 0.01 diizeyinde onemli olarak yiiksek
tesbit edilmigtir. Rumen swist total VFA konsantrasyonlar: yoniinden ise ista-
tistik onem tasimamakla beraber en yiiksek degerler 1. grupta bulunmugtur.

Kan plazma numunelerinde Stajner ve Arkadaglarimn bildirdikleri metotla
orottk asit miktan tayinine ¢aligilmug, ancak orotik asit diizeylerinin bu metotla
tesbit edilebilecek seviyede olmadign goriilmiigtiir.

Digder taraftan, deneme siiresince, biitin gruplarda rumen swilanina ait pH
ile total VFA seviyeleri arasinda p < 0.05 diizeyinde gneme sahip negatif bir
wigkinin varligy tesbit edilmigtir.

Sonug olarak ; Rasyonlariyla %, 3 dre alan 1. grup diger gruplara gore
en disiik pH degerlerine, en yiiksek VFA konsantrasyonlarina ve kontrollere gire
en yakin iireaz aktivilesine sahip olmakla bu grupta ruminal mikrobiyel aktivi-
tenin diger gruplara gore daha fazla, rumenden N11I5 absorbsiyonunun daha yavas,
VFA absorbsiyonunun daha hzlr olacagr ve boylece NPN den yararlanma-
min da zeolitli rasyonla beslenen gruplardakinden daha yiiksek olacag: kanaatine
vardmgtir,

Giris

Biyolojik degeri yiiksek olan hayvansal proteinlerin dengeli ola-
rak tiiketilememesi ¢agimizin sorunlar1 arasindadir. Bu nedenle her
hayvandan daha ¢ok verim almak, verim maliyetini diigiirmek giini-
miizde ilke haline gelmistir.

Sindirim sistemlerinin fizyolojik &zellikleri nedeniyle gevisen hay-
vanlarin protcin olmayan nitrojenli maddeleri kendi viicut proteinlerine
cevirebilme yctenekleri 1879°dan beri bilinip daima insanligin yarari-
na kullanila gelmigtir. Bu sckilde ruminant beslenmesinde nitrojen ihti-
yacim karsilamak i¢in besinsel proteinlerin bir bélimiiniin yeri maliyct
fiat1 diigiik nitrojenli maddelerle doldurulmaya cahgilmigtir. Yiiksek
nitrojen igerigi ve verim ekonomisi nedeniyle dre, ruminant rasyonla-
rina ilave cdilen protein olmayan nitrojen (NPN)’in ¢ok popiiler kay-
nag1 olarak kargimiza gikmaktadir (4,7,23,26,27).

Cre, rumende, hizli bir iireolitik aktiviteye maruz kalirsa NH;
cikigt ¢ogukez protein sentezi hizim agar ve nitrojen kullanimi kayip-
la sonuglanir. Gogu arasuricilar iire nitrojeninin yararli kullanimi igin
optimal sartlar1 bulmaya yoneclmislerdir. HNy’dan protein sentezinde,
mikrobiyel yeterlilik yaninda ruminal ireolitik aktivitenin uygun di-
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zeylerde azaltilmasinin iireden yararlamlmasim arttirmada bir yol
olabilecegi 6ne sirilmistir (10, 28).

Bazi arastiricilar (3, 12, 15, 29) protein olmayan nitrojen (NPN)
kaynagi olan iireden daha iyi yararlanmak amaciyla rasyona zeolit
katmay1 denemiglerdir.

Zcolitler, alkali ve toprak alkali metallerin sulu alumine silikat-
lanidir. Endiistri mineralleri iginde énemli bir potansiyele sahip olup
kirk kadar dogal tiirler: vardir (17).

Dogal vc sentetik zeolitlerle, ruminantlarda yapilan bir ¢ahsma-
da zcolitlerin, NPN’li rasyonla beslenmede, rumen igeriginde yiiksck
NH; diizeylerinin toksik etkilerini azaltug: ve nitrojen kullanimini dii-
zelttigi anlagilmigtic (29). Ayni aragtirmada ruminal NHym 9% 15%1-
nin zcolit tarafindan tutulabildigi ve bu sekilde zeolitin rumende bir
NH; deposu gibi davrandign kaydedilmistir.

9, 5 zeolit iceren rasyonla beslenen danalarin kontrollere gore,
daha fazla agirlik artigt gosterdikleri bildirilmigtir (12). Mc Collum ve
Galyean (13) isc, % 2,5 ve %, 5,0 diizcyinde sentetik bir zeolit olan Cli-
noptilolite (CLN) igeren rasyonla beslenen buzagilarda yem alimi,
yemden yararlanma ve canh agirhk artig agisindan 6nemli bir farkli-
Ik tesbit edememislerdir.

Sweeney ve ark. (22), siit sigirlarinda sentetik zeolitin rumen NHj
konsantrasyonlar: {izcrine ctkisiz kaldigim tesbit etmiglerdir. Galyean
ve Chabot (6) isc, rasyonla %, 3,5 diizeyinde CLN alan tosunlarda bes-
lenmeden 4 saat sonra rumen amonyak diizeylerinde yiikselmeye
meyil oldugunu ve zeolitin rumende total ugucu yag asitleri konsan-
trasyonu iizerine etkisiz kaldigin1 kaydetmiglerdir.

Zeolitli rasyonlarla beslenen tavuk, domuz ve sigir gibi evcil hay-
vanlarin saghginda herhangi bir fena ctki olmadigr ve yemden yarar-
lanmada 6énemli artiglarin oldugu bildirilmigtir (15).

Cesitli aragtincilarin zeolitin ctkisi hakkinda degisik sonuglar
verdikleri goriilmektedir. Zeolitli rasyonlarla beslenmeye karst hay-
vanlarin farkli cevap vermelerinin zeolitlerin jeografik 6zelliklerinin
farklt olusundan kaynaklanabilecegi bildirilmistir (30).

Rumen pH sinin diismesiyle (5.4 — 6.0) NH;3in rumen duvarin-
dan emilme derccesinin yavagladifn ve boylecce daha fazla miktarda
NH;’in mikrobiyel protein sentezinde kullanilabilecegi (11), pH’mn
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yiikselmesiyle (6.5 — 7.0) isc NH; absorhsiyonunun hizlanacag bil-
dirilmistir (7). Koglar iizerinde yapilan bir caliyjmada ruminal pH
ile NH; absorbsiyonu arasinda pozitif, VFA absorhsiyonu arasinda ise
negatif bir iligkinin varlhigi kaydedilmistir (2).

Ruminantlar metabolize olabilen enecrjilerinin dnemli bir kismi-
n1 rumende karbonhidratlarin fermantasyonundan kaynaklanan ugugu
yag asitlerinden saglarlar (25). Kovunlarin rumenirde isobutirik, iso-
valerik ve 2-metil-butirik asitlerin varhgimn gegitli yemlerle korun-
dugu ortaya konmus (1) ve bu ugucu yag asitlerinden sirasiyla valin,
loysin ve isoloysin’in sentezinde 6zel karbon iskelet olarak vararlanil-
digr kavdedilmigtir (24).

Diger taraftan koyunlarin belli bir diizeyde orotik asit sentezle-
yebilecegi ve bunu degisik yollarla atabilecegi varsayimi kabul <4il-
mekte olup kan NHj; diizeylerinin artmas: halinde idrarla orotik asit
atthminin da artacag bildirilmigtir (9). Normal ve ireli rasyonla bes-
lenen sifirlarda istatistik onemde olmamakla birlikte, siitte orotik
asit artigt teshit cdilmigtir (18).

Zeolitlerin ¢ok gesitli dogal tirlerinin bulunmast (17), qesith
aragtiricilar tarafindan hayvan besleme alaninda zeolit hakkinda ¢elis-
kili bilgilerin verilmig olmas1 (3, 12, 13, 15, 22, 29} bu ¢eligkinin zcolit-
lerin farkh jeografik 6zelliklerinden kaynaklanabileceginin bildiril-
mesi (30) ve bu konunun yurdumuzda hi¢ incelenmemis olmast bizi,
yurdumuza ait dogal zcolitin hayvan beslenmesi tizerine kimi etkileri-
nin incclenmesine yoneltmigtir. Bu amagla NPN kaynag olarak 9
3 iireli ve 9, 3 ireye ilaveten artan oranlarda zcolitli rasyonlarla bes-
lenen mecrinos kuzularinda iire ve zeolitin ruminal pH, tireaz aktivitesi
ve VFA ilc plazma orotik asit diizeyi tizerine etkisi incelenmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini, siitten kesilmig 50 bag merinos kuzu
teskil etmigtir. Bu kuzular segilirken miimkiin oldugunca birbirine ya-
kin dogum ve afirlikta olmalarina 6zen gosterilmigtir. Hayvanlar, her-
biri 10 bag kuzu ihtiva cden | kontrol ve 4 deneme olmak tzere 5 gruba
ayrilmiglardir. Aragtirmada, temel rasyona ck olarak, kontrol grubu-
na pamuk tohumu ve aygigegi kiispesi; I. 1. IIL. ve IV. deneme grup-
larina isc iirc verilmistir. Ayrica I1., I1I. ve IV. gruptaki hayvanlarin
rasyonlarina sirastyla % 2,5; 5,0 ve 7,5 oranlarinda zcolit* katilmigtir.
Kaba yem olarak hayvanlara sadece kuru ot verilmistir.
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Aragurmada hayvanlara verilecek konsantre yem karmalarinin
bilesimleri Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Konsantre yem karmasimin bilegimi (%).

Yem Maddesi | G ruvp K
| Kontrol T 1 M 11 v

Arpa b 35 | 57 " 60  69. 4+ 699
Yulaf 100 |za e Do b
Kuru Melash Sek. Pancar Posasi 20 | 20 , 20 . 20 17 |
Pamuk tohumu kuspesi 110 - o - - |
Aycicegi tohumu Kaspesi 22.90 - [ - |
Ure (2, 46 N) [ - 3 | 3 3 3 |

. Zeolit R I 5 7.5 1
' Tuz L0750 073 | 075 | 075 | 0.75 !
i Kiree tagt 0.7 1 0.75 0.75 0.75 0.75 |
* iz clement karmasi 010, 010 | 0.10 | 0.10 | 0.10
i Vitamin karmas | 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
| Sodyum silfat, susuz | | 0.50 0.50 | 0.50 0.50
——n e e ——— e e | — ——f———— | — —1

| Ham Protcin 1728 [17.92 ' 17.66 |17.36 | 17.15 |
Metabolik Enerji M calf kg L0272, 2.80 1 275 | 2.72 2.65 1

Denemenin baglangicinda, 30. ve 90. giinlerinde olmak tzerc 3
defa sabah yemlemesini izleyen 4. saatlerde hayvanlardan kan ve ru-
men sivist 6rnckleri ahnmigtir. Kan numuneleri, heparinli temiz tiip-
lere, V. jugularisten alinmig ve plazmalar ayrilarak analize kadar de-
rin dondurucuda muhafaza edilmistir. Rumen sivis1 6rnckleri burun-
meri sondas: yardinuyla temiz, kapakh plastik kaplara ahnmig (27) ve
vakit gecirilmeksizin Knick pH elektroduyla pH lan tayin edilmig son-
ra diger analizler igin 2000 % g de 20 dakika santrifiij edilmistir (16).
Ureaz (Ure: amidohidrolaz EC 3.5.1.5) aktiviteleri pH s1 7.0 olan
0.02 M Fosfat tamponla 10 defa sulandinldiktan sonra Gorin ve Chin
(8)’in bildirdikleri gibi, 25°C de 2 dakika inkubasyonu takiben Alka-
limetrik olarak tayin edilmis ve sonuglar Uluslararasi Biyokimyacilar
Birliginin Enzim Komisyonu tarafindan bildirilen birimle uyarlan-
migtir. Buna gore 1 1UB Unitesi 0,5 pmol iirenin hidrolizini katalize
eden ve 1.0 umol NH;y't serbest birakan enzim miktandir (19). Yak-
lagik 11 TUB tinitesi 1 Sumner iinitesine esittir (8, 19).

Total ugucu yag asitleri (VFA), rumen igeriginin deproteinizas-
yonunu takiben buhar distilasyonu ve standardizc edilmiy 0.02 N
NaOH’le titrasvon yoluyla tayin edilmigtir (1).
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Plazma orotik asit diizeylerinin tayininde Stajner ve Arkadaglan-
nin (21) bildirdikleri metod kullamimigtir.

Elde edilen laboratuvar verileri istatistik yonden variyans analiziv-
le dcgerlendirilmis ve farkhihklarin gruplar arasindaki dagihm igin
de “Duncan testi” uygulanmigtir (5).

Bulgular

Dencmelerden elde edilen sonuglar ve bu sonuglara ait istatistik
veriler Tablo 2’dc toplu halde gésterilmigtir. 1Denemenin baglangicin-
da, 30. ve 90 .giindc gruplara ait ortalama degerler dikkatc alimarak
ruminal pH, iireaz aktivitesi ve total VFA diizeylerinde meydana gelen
degigiklikler sirastyla sekil 1, 2 ve 3. de grafiklendirilmigtir.
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) Jo 60 %0 Gin

Sekil 1. Deneme siresince Ruminal pH'daki degismeleri gosteren grafik.



’I ablo 2. Rumen sivisinda pH degerleri ile chaz akllvnnx ve total ugu( u yag asitleri (VFA) konsantrasyonlar (n = 10).

l)cn(m(’ Gluplall

ikler ' 1 I i

Orellikle . Kontrol 1 1 ' 11 | v I
' x I Sx ! x | S ' x | Sx x Sx E x ' Sx |

Deneme baglangicr | | ; | | i i |
y pH | 6.524 0.13 | 6.685 0.16 | 6.709 0.09  6.841 0.06  6.536 0.15 1.20
Urcaz aktivitesi | | :
(IUB tinite/ ml) ‘ 33.753b¢ ‘ 2.67 | 42.50b ‘ 2.76 | 27.00¢ ‘ 5.51 | 33.25%0 4,67 ‘ 41.75%° | 2 .64 | 2.75%
Ugucu yag asitleri (mmol/ L) ! 31.20 3.21 ' 54.54 4.18 | 48.69 2.48 51.48 . 2.26 ° 57.64 3.95 . 1.09
Denemenin 30. giinii ! ! i i | ' ‘ i | ‘ ‘

pH 6.711% 0.11, 6.464° 0.09 ! 6.905" ' 0.09 1 6.988° ' 0.07 | 6.802% 0.09 | 7.86%*
Urcaz akiivitesi : I . i
(TUB {inite/ ml) ! 53.63 ‘ 2.52 1 58.50 ‘ 2.87 | 68.75 13.07 | 57.68 ‘ 1.81 ] 59.38 P 8.0711.65
Ugucu yag asitleri {mmol/ 1) * 52.14 2.75 58.26 1 3.37  54.21 , 2.81 ''53.17 T 1.46 | 54.92 3.51 . 0.62
Denemenin 90. giinii ; | | ' | i : i | ‘

pH 6.2449%° 0151 6.070° 0.10 ° 6.570° 0.05 ' 6.611% : 0.17  6.379*%° | 0.09 | 8.77*
Urcaz aktivitesi i i i | ' : .
(TUB iinite/ ml) i 58.75% 13.22 | 61.25% 3.93 | 4.34b 5.53 | 83.33% ; 2.37 ' 41.25¢ P 10.13 | 9.54%*
Ugucu yag asitleri {mmol/ L) * 67.83" 6.08 69.32“" 4.18 156, 04"® 1.87 ° 56. 4'1" ©3.76 . 68.13"® | 2,89 2 .96*
Aym snada farl\ll hdxllcn tagiyan orlaldlrm dof;ulct ’na%mdakl Iarkhlxkldr nncmlldn (p < 0.01')).
*x - 0.01

* =p<0.0:')
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Sekil 2. Deneme siiresince Ruminal Ureaz aktivitesindeki degigmeleri gosteren  grafik

Rumen swist pH’si: Denemenin baglangicinda gruplara ait orta-
lama degerler arasinda gézle gorilebilen bir farklilik olmasina karsin
istatistik énem tagimadigt goralmistiir.

Denemenin 30. giiniinde rasyonlariyla sadece 9, 3 iire alan I.
gruba ait pH degerlerinin kontrollerinkinden p < 0.05 diizeyinde,
rasyonlanyla zceolit alan II., II1.; ve 1V. gruplaninkinden p < 0.0l
diizeyinde diisiik oldugu tesbit edilmistir. Rasyonlariyla zcolit alan bii-
tin gruplardaki pH ortalama degerlerinin kontrollerinkinden yiiksek
olmasina ragmen yalmz III. grup p < 0.05 diizeyinde istatistik 6nem

~

arzetmektedir.

Denemenin 90. giininde I. gruba ait pH ortalama degerinin II.
ve III. gruplardan p < 0.05 diizeyinde diigiik oldugu bulunmustur.
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Sckil 3. Deneme siiresince Ruminal Total VFA diizeylerindeki degismeleri gosteren grafik.

Rumen swist dreaz aktivitesi: Denemenin baglangicinda deneme
g-uplarina ait ortalama iireaz aktiviteleri ile kontrollere ait degerler
arasinda istatistik yonden énemli bir farklilik bulunamamigtir. fkinci
gruba ait iircaz aktivitesi degerleri ise 1. ve TV. grup degerlerinden
p < 0.05 diizeyinde 6énemli olarak disiik tesbit edilmistir.

Dencmenin 30. giniinde gruplar arasinda istatistik ¢nemi olan
bir farkhhik teshit edilememigtir.
Denemenin 90. giiniinde 1. grup degerler ile kontrol degerleri ara-

sinda istatistik onemde bir fark bulunamazken TI. ve II1. grup ireaz
aktivitesi degerleri kontrollere gére p < 0.05 diizeyinde yiksek, I'V.
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grubunki isc p << 0.05 dizeyinde digiik tesbit cdilmistir. Denceme
gruplar igerisinde I1. ve TIT. gruplara ait iircaz aktivitesi ortalama de-
gerleri I. grup degerlere gore p < 0.05 ve 1V. grup degerlere gore
p < 0.0l diizeyinde 6nemli olarak yiiksek bulunmugtur.

Rumen swist total VIFA’leri : Denemenin baslangicinda ve 30. giintin-
de kontrol ve deneme gruplarina ait, rumen total VFA konsantrasyon-
lar arasinda istatistik onemlilikte farkhihklar bulunamamigtir,

Denemenin 90. giiniinde yalmzca IT1. gruba ait ortalama VFA
konsantrasyonu kontrollerc gire p < 0.05 diizeyinde 6nemli olarak
distk tesbit edilmigtir,

Plazma orotik asidi : Dencme siiresince kuzularin kan plazmalarin-
da orotik asit aragtinlmig ise de plazmada, kullandigimiz laboratuvar
mctoduyla 6lgiilebilecck dizeyde orotik asit tesbit edilememistir.

Diger taraftan, deneme siiresince, kontrol ve deneme gruplarinda
rumen sivilarina ait pH ile total VFA seviyeleri arasinda p < 0.05
diizeyinde 6neme sahip negatif bir iligkinin varlig1 tesbit edilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Rumen sivilan ve plazma numunelerinde analizi yapilan madde-
ler itibariyle buldugumuz istatistik degerler, ilgili literatiir verileri 151-
finda aynn ayn tartplmigtir,

Rumen Swist pIl’s: : Denemenin baglangicinda pH ortalama deger-
leri kontrol ve 1, 11, III, IV. gruplarda sirasiyla 6.524 4 (.13; 6.685
+ 0.16,.6.709 4- 0.09, 6.841 + 0.06, 6.536 4- 0.15 olarak teshit
edilmigtir. Yapilan istatistik analiz sonucu gruplar arasinda énemli hir
farkhilik bulunamamigtir. Ancak denemenin 30. giiniinde kontrollerde
ve rasyonlari zeolit igeren gruplarda pH -ortalama degerleri baslangic
degerlerine gore bir artig gosterirken rasyonlarinda sadece 9} 3 iir. ige-
ren L. grupta ise kayda deger bir digis goriilmiustiir. Birinci grubun
pH ortalama degerlerindeki bu dusiiklak kontrollere gore p < 0.05,
rasyonlarinda zcolit bulunan gruplara gore de p < 0.01. diizeyinde
istatistik onemde bulunmugtur. Rasyonlariyla zcolit alan gruplar ara-
sinda cn yiksck pH degeri III. grupta (% 5 zcolitli) 6.988 L 0.07
olarak teshit edilmis ve bu yikseklik kontrollere gore p < 0.05 diize-
yinde istatistik 6nemli bulunmugtur.
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Denemenin 90. giiniinde 1. gruba ait pH ortalama degeri 6.070
L 0.10 degerine kadar digmesine, lineer olarak devam ctmigtir. De-
nemenin 30. giiniine kadar yiikselme gosteren kontrol ve zeolitli grupla-
rin pH ortalama degerleri arnk 90. giine kadar diigmistur. Bunun-
la beraber bu diisiiy I. gruptaki pH degerine ulagamamgstir. Zeolitli
gruplar igerisinde en yiiksek pH degeri yine [I1. grupta teshit cdilmis-
tir. Doksaninc giinde 11. ve 111, gruba ait pH ortalama degerleri 1.
gruba gore p < 0.05 diizeyinde vitkseck bulunmustur.

Tim deneme gruplar ve kontrollere ait pH degismeleri sekil 1°de
grafik halinde gosterilmistir. Sekil 1 incclendiginde, deneme gruplan
icerisinde yalnizca I. gruba ait pH degerlerinin denemenin bagindan
sonuna kadar lineer bir sekilde distiigii, oysa diger gruplara ait pH de-
gerlerinin bir urmamgtan sonra diigliy kaydettigi daha aqik gorile-
bilmektedir. Bununla beraber rasyonla zcolit alan tim gruplardaki
pH, deneme siiresince kontrollere gore daima yiiksck scyretmigtir.
Birinci grup yani zeolitsiz deneme grubu ise denemenin baslangicinda
kontrollere gére yiiksek pH degerine sahipken daha sonra kontrollere
gore daima diisiik seviyede seyretmistir.

Grup I de, pH degerlerinin diisiik olmasi nedeniyle rumen duva-
rindan NH, absorhsiyon derccesinin yavaglamig olacagi ve hoylece
mikrobiyel protein sentezinde NHyin daha ekonomik olarak kulla-
nilabilecegi, buna kargin zcolitli gruplarda, yiiksek ruminal pH nede-
niyle NH; absorbsiyonunda bir aruga bagl olarak mikrobiyel protein
sentezinde diisme olabilecegi digiiniilebilir (7, 11).

Ureaz aktivitesi : Endojen ve cksojen tre, rumende lreaz aktivitest
vasitasiyla NH; ve COy’e pargalanir. Serbest kalan NH; bakteriyel
protein sentezinde kullanilir (19). NHy'dan protein sentezinde, mikro-
biyel yeterlilik yaninda ruminal iireolitik aktivitenin uygun dizeylerde
azaltilmasinin re istifadesini aruirmada bir yol olabilecegi dne siril-
miistiir (10, 28).

Denemenin baglangicinda iireaz aktivitesi ortalama degerleri
kontrol, I, I1, T11 ve IV. gruplarda sirasiyla 33.75 - 2.67; 42.50 4
92.76; 27.005.51; 33.25 + 4.67 ve 41.75 5- 2.64 1UB inite / ml
olarak tesbit edilmistir. Deneme gruplan ile kontrol grubuna ait deger-
ler arasinda istatistik yonden énemli bir farklihik bulunamamustir. De-
nemenin 30. giiniinde yukaridaki gruplara ait degerler sirastyla 53.63
1+ 2.52; 58.50 + 2.87; 68.75 = 3.07; 57.64 + 1. 81 ve 59.38 &
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8.07 IUB tnite/ mPlere yiikselmiglerdir. Ancak kontrol ile deneme
gruplart arasinda yinc istatistik yénden dnemli bir farkhlik tesbit edile-
memistir. Denemenin 90. giiniinde ise tiim zeolitli gruplara ait ruminal
tireaz aktiviteleri kontrol grubuna ait degerlere gire p < 0.05 diizeyin-
de istatistik 6nemde farkl bulunmustur. %, 3 iireli rasyon alan I. gruba
ait Uireaz aktiviteleri ile kontrol grup arasinda istatistik 6nemli bir fark-
lilik tesbit edilememistir. 9% 2.5 ve 5.0 zcolit igeren rasyonla beslencn
grupta treaz aktivitesi kontrollere gére p < 0.05 diizeyinde yiiksek,
% 7.5 zeolitli rasyon alan grupta ise kontrollerden p < 0.05 diizeyin-
de diigiik hesaplanmigtir.

Sekil-2 incelendiginde, dencmenin 30. giiniine kadar dencme grup-
larina ait iircaz aktivitelerinin kontrol grubuna ait degcrlere yakin sey-
rettigl, fakat 30. giinden sonra zcolitli rasyonla beslenenlere ait degerler
kontrollerden 6nemli derecede uzaklasng: halde 9, 3 iireli rasyonla
beslenen 1. grupta ise kontrollere yakin seyrine devam ettigi goriile-
cektir. Bu sonuca gore, zeolitli rasyon alan gruplarda iireaz aktivite-
lerindeki degigmelerin istikrarli olmadig, dolayisiyle zeolitin ruminal
tireaz aktivitesi iizerine etkisinin ydniinii énceden kestirmenin gii¢ ol-
dugu kanisina vanlmistir. Oysaki rasyonlaniyla yalnizca %, 3 diizeyin-
de iirc alan 1. gruptaki iireaz aktivitesi deneme boyunca uygun bir
seviyeyi muhafaza ctmigtir. Béylece bu gruptaki ruminal iireolitik ak-
tivitenin zcolitli gruplardan daha c¢ok yarar saglayabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

Merino ve Raun (14), rasyona %, 1,5 diizeyinde iire ildvesinin ku-
zularda ruminal iireaz aktivitesini onemli derecede diigiirdiigiinii bil-
dirmigsc de bu ¢aliymada, rasyona 9, 3 diizeyinde katilan iirenin rumi-
nal iireaz aktivitesini 6nemli derecede etkilemedigi tesbit edilmistir.

Kontrol grupda iircaz aktivitesi ortalama degerleri denemenin
baginda, 30. ve 90. giindc sirastyla 33.75 4+ 2.67; 53.63 + 2.52 ve
58.75 4+ 3.22 IUB iinite/ ml olarak tesbit edilmistir.

Merino ve Raun (14), kontrol olarak segtikleri kuzularda ruminal
ircaz aktivitesini, 5 ml rumen sivisinda enzim tarafindan olugturulan
0.0001 eq. NHj birimiyle 18.14 ve 22.85 olarak bildirmislerdir. Spe-
ars ve Hatfield (20), kontrol grupta kuzulara ait iireaz aktivitesini 1
ml rumen sivisinda dakikada olusan uM NHj nitrojeni cinsinden 2.5
4+ 0.5 olarak, Sidhu ve ark. (19) ise, kuzularda rumen sivisinmin orta-
lama ireaz aktivitesini 34.5 IUB inite /| ml olarak vermiglerdir.
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Bizim bulgularimizin birim agisindan Sidhu ve ark. kine benzer oldugu
gorilmektedir.

Ruminal iircaz aktivitesi rasyon tipinc ve beslenmedcen sonra ge-
cen siireyc gore farkliliklar gosterdiginden (19, 20), bulgularn lite-
ratiir verilerle karsilagtirilmasinda farkhihklar ortaya gikmast dogal-

dir.

Yapilan literatiir taramalarinda zeolitlerin ruminal ireaz akti-
vitesi tizerine ctkisi ile ilgili bir yayina rastlanamamuigtir. Bu nedcenle
bu konudaki bulgularin literatiir verileriyle kargilagtinilma olanag
bulunamamugtir.

Rumiral total ucucr: yag asitleri : Denemenin baglangicinda ruminal
total VFA konsantrasyonlan kontrol, I, 11, III ve IV. gruplarda sira-
siyla 51.20 & 3.21; 54.54 4 4.18; 48.69 + 2.48; 51.48 -k 2.26
ve 57.64 - 3.95 mmol/ L olarak tesbit cdilmistir. Yapilan istatistik
analizi sonucu gruplar arasinda 6énemli bir farkhlik bulunamamig-
tir. Denemenin 30. giiniinde ise bu degerler sirasiyla 52.14 2.75;
58.96 & 3.37; 54.21 4 2.31; 53.17 -k 1.46 ve 5%.924:3.5Im-
mol/ L olarak elde edilmigtir. Baglangi¢ degerlerinden énemli farklihk
gostermedikleri gibi kendi aralarinda da istatistik 6nemli bir farklilik
géstermemiglerdir. Fakat 90. giinde, 1T ve I11. gruba ait total VFA
degerleri deney boyunca hemen hemen ayni diizeyleri muhafaza eder-
ken diger gruplarda énemsiz de olsa bir art gozlenmistir.

Sckil-3 incelendiginde, I. gruba ait degerlerin deneme siiresince
lincer bir artiy kaydettigi ve 69.32 4: 4.18 mmol/ L degeri ile gruplar
arasinda en yiiksek seviycye sahip oldugu goriilecektir. Bu durumun
zeolit olmaksizin %, 3 iireli rasyonla beslenen kuzularda ruminal mik-
robiycl aktivitenin lehine bir geligme sayilabilecegi soylenebilir (24,
25, 26).

Deneme boyunca ruminal VFA diizceylerinin rasyon tiplerinin hig
birinden 6nemli derecede etkilenmedigi goriilmiig olup bu bulgu di-
ger aragtiricilarin bulgulartyla uyum igerisindedir (6, 13).

Diger taraftan ruminal pH ile VFA absorbsiyonu arasinda negatif
bir iligki bildirilmigtir (2). Bu galiymada rumen sivist pH s ile total
VFA konsantrasyonu arasinda, tim deneme boyunca, negatif bir ilig-
kinin varlig saptanmugtir. Mollen (16) de bu aragtirmanin bulgusuna
benzer sonuclar inekler iizerinde clde cttigini bildirmistir.
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Orotik Asit : Merinos kuzulardan alinan kan plazma numunclerin-
dc Stajnier ve Ark. (22)’nir bildirdikleri metodla orotik asit tayini yapil-
mig, ancak orotik asit diizeylerinin bu metodla tesbit edilcbilecek se-
viyede olmadigt gorillmigtir. Bu durum iire ve zcolitin plazma orotik
asit diizeyini yararlandigimiz metodla miispet sonug elde cdilebilecck
seviyeve yikscltmedigini  géstermektedir.

Sonug olarak; Rasyonlariyla 95 3 iire alan I. grup diger gruplara
gore en digiik pH degerlerine , en yiiksek VFA konsantrasyonlarina ve
kontroliere en yakin iircaz aktivitesine sakip olmakla bu grupta rumi-
nal mikrobiyel aktivitenin diger gruplara goére daha fazla, rumenden
NH; absorbsivonunun daha yavas , VFA absorbsiyonunun daha hizl:
olacag1 ve boylece NPN’den yararlanmanin da zcolitli rasyonla bes-
lenen gruplardakinden daha yiksek olacag: kanaatine vanlmigtir.
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