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KOPEKLERDE DIiYAFIiZER TRANSVERSAL FEMUR KIRIKLARININ KEMIK
MANSONLARLA SAGALTIMI UZERINDE DENEYSEL GCALISMALAR*

Sami Unsaldi**

Experimental studies on the treatment of the transversal diaphyseal fractures
of femur in dogs by osseal muffs.

Summary: The aim of this study was to treal diaphysis transversal
Semur fractures by bone muffs in dogs. This study has been conducted on 20
domestic and hybrid male and female dogs, they were 1-3 years of age and
8-18 #g.

Fractures were obtained by Gigly saw on diaphysis of right femur of 20
dogs, they were treated by bone muffs.

Muffs used were obtained from femures of cattle. sheep and goads. They
were; 24-27 mm in length, internal diameters were 17-24 mm and external
diameters were 19-27 mm.

After operation they were grouped and kept under observation for 1, 2
and 3 monthly periods, two of them were observed 6 months and the last situation
of bones were determined.

During the experiment on one dog the muff was broken and in the other
one pseudoarthrosis was formed. Treatment was successful in the rest of them.

Ozet: Bu caliymada kipeklerde deneysel olarak olugturulan divafizer
transversal femur kwriklarimn kemik mangonlarla sagaltimi amaglandi. Caligma
1-3 yaslari arasinda, 8-18 kg agirlifinda, 20 adet defisik cinstcki saglkl,
yerli ve melez kipekler iizerinde gergeklestirild:.

Kanklar ; 20 adet kipegin sag femur'unun diyafizinde Gigly testeresi ile
gergeklestirilip, sagaltimlary kemik mangonlary yaprld:.

Sagaltim igin kullamlan kemik mangonlar; sigir, koyun ve kegi femur’

larindan elde edildi. Bu mangonlar; 24-37 mm boyunda, 17-24 mm ig capinda
ve 19-27 mm dig ¢apinda idi.

*Doktora tezinden ézetlenmigtir.
**Aras. Gor. F.U. Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim dal. Elazig.
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Operasyon sonrast hayvanlar gwuplandvilarak 1, 2 ve 3 aylik sireler
halinde 1zlendi. Bunlardan tki tanesi 6 ay gizleme tabi tutularak, kemigin
son durumu incelend:.

Hayvanlardan bir tanesinde mangon kirilmasy, bir tanesinde de psidoariroz
sekillendi. Digerlerinde sagaltim bagarily oldu.

Giris

Kemik biitinligiinin tamamen veya kismen bozulmasina kirik
denir. Kiriklar tam ve tam olmayan kiriklar diye ikiye ayribr (1,8).
Femur’daki kiniklar, genellikle, bu kemigin epifiz, diyafiz, kollum ve
korpusunda gorilir. Olusan kingin sekline gore de: Transversal,
oblik, spiral, komminitif ve yas aga¢ king: scklinde olur (1, 9, 12).
Kemik dokusunun organik kismini ossein ve chondrin denen protein-
ler; inorganik kistmim ise birtakmu tuzlar olusturur (11).

Kopeklerde kiriklar % 32 femur; 9% 18.6 os kururis; 9% 18.5
antebrahium; 9, 17.5 pelvis; 9, 6 humecrus; % 4,2 vertebralar ve 9
3,2 mandibula kiriklan seklinde siralanir (14). Ayrica, 9% 60 diyafiz
ve % 40 epifiz kiriklar: da gorilir (7).

Kiriklar, konservatif ve operatif (osteosentez) yontemlerle sagal-
tilirlar. Konservatif sagaltim, red ve tesbit isleminden ibarettir. Ope-
ratif sagaltim isc; ¢esitli ostcosentez yontemleridir. Bunlar: a) Ligatiir
ve dikis, b) Agrafaj, c¢) Serklaj, d) Vidalama, ¢) Dislendirme, f)
Civileme, g) Kemik ve metal plaka ve vidalar, h) Gref uygulama, 1)
Perkutan transfikzasyon ve j) Mangon uygulamalanidir (4,5,6,8,10,13).

Robineau (14) basit diyafizer kiriklarda, uygun captaki madeni
bir silindirin, kink kemik uglarim tesbit ctmck amaciyla manson
seklinde uygulanabilecegini 6nermigtir. Banic (3) bir képekte parcal
diyafizer femur kinginda kirk parcalart uzaklagtirdiktan sonra 7,5
cm uzunlugunda bir dana metatarsusunu bu defekte kihf gibi gegirerek
kirg sagaltugini bildirmig ve burada bagka bir mataryalin kullanil-
mas1 halindec, bacakta agir1 bir kisalmamn olusacagini da vurgulamig-
tir. Aym aragtiricr (2) diger bir ¢alismada, deneysel olarak 27 kopcegin
femur’larindan 1,5-8, 2 ¢m uzunlugunda pargalar gikararak, bunlarin
yerine kopck, domuz ve daha kemiklerinden hazirladig: transplant-
lar1 uygulamistir. Bunlardan bir dency kopeginin femur’unun diya-
fizinden 1,5 cm uzunlugunda bir parca c¢ikararak, yerine dana
pusundan hazirladii 7,3 cm uzunlugundaki silindirik bir mataryali
transplante etmis ve bu yontemle de ¢ok iyi sonug aldigin1 gérmiistiir.
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Bu caliymada, kopcklerde ¢ok fazla gorilen femur kiriklarimin
Ulkemiz sartlarina en uygun olan kemik mangonlarla sagaltlabilecegi
amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Caliyma matcryalini; klinik yonden saglikhh oldugu saptanan
20 adct degisik wk, cins ve yastaki kopekler olugturdu.

Képeklerin sag femur'unda Gigly testeresiyle olusturulan dency-
sel kiriklarda, sigir, koyun ve kegi femur’larindan 24-37 mm uzunluk,
17-24emm i¢ ve 19-27 mm dig ¢apinda silindir scklinde hazirlanan
mangonlar, sagalum amaci ile kullamldi. Bu mansonlar yarim saat
normal suda kaynatilarak steril hale getirildi.

Kemik mangonlarin hazirlanip, osteosentez i¢in uygun gapa getiri-
lebilmesi igin, kemik testeresi ve 6zel tornact bigagindan yararlamldi.

a) Kemik mansonlarin hazirlanmasi : Bu amag igin, mangon uygula-
nacak képeklerin femur radyografileri 6nceden alindi. Bu radyografiler
iizerinde dencysel kingin olusturulacag diyafiz bolimintn ¢apl
kompasla dikkate olgiildi. Mansonun boélgeye sikica ve tam adapte
olabilmesi i¢in, bu deger, yapilacak mansonun i¢ ¢apt olarak alindi.
Bundan sonra kink boigesinde uygulanacak olan kemik mangonlar;
sigir, koyun ve kegt femur’laninin diyafizlerinden kemik testeresi ve
tornaci bicag kullamlarak genig bir yuzik scklinde yapildi (Sekil 1).

b) Kemik mansonlarin uygulanmas: : Bunun icin, 6nce hayvana pre-
medikasyon amacyla Combelen (0,05 ml/kg im) enjekte cdildi.
5 dakika sonra da Nembutal sodium’la (25 mg /kg iv) tam bir anestezi
saglanmg oldu.

Hayvan operasyon yapilacak bacag ustte kalacak sekilde masaya
yatinldr. Bolge trag ve dezenfekte edildi, ortiilerle simrlandirildi.
Deri ensizyonu, femur’un lateral ytzinde trochanter major’un altin-
dan pateclla dogrultusunda ve femur’un corpus’unun craniolateral
kenar1 boyunca yapildi. Deri alundaki yag ve bag doku da kesilerck
fascia lata’ya ulagildi. Fascia lata da ensize edilerck, altindaki m.
vastur lateralis ve m. biceps femoris ortaya ¢ikanldi. Bu kaslar sagh
sollu ckartorle gekilerek, femur’un alt yﬁzﬁndckfnm adductor magnus
da kiit bir pensle aynlarak femur ortaya gikanld.

Gigly testeresi ile femur’un orta kismindan ostcotomi yapildi.
Steril  olarak hazirlanan mangon 6nce st fragmana gegcirildi,,
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Sekil 1: Cesitli gap ve boyutlarda hazirlanmig olan organik mangonlarin gérinimii.
Fig. 1: Appcarance of the organic mulfs prepared in various diameters and dimensions.

sonra alt fragmann ucu st fragmamn ucu ile kary kargiya gelecek
sekilde mansonun igerisine vyerlestirildi (Sck. 2). Daha onceden
uygulanacak mangonun ¢apr radyografide 6lgiilerck saptandig igin

Sekil 2: Organik mangonla osteosentez yapildiktan sonra tesbit edilmiy femur’un gorinimi.
Fig. 2: Appcarancee of the femur fixed after ostcosynthesized by the organic muff.
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mangonun sikt bir sekilde fikzasyonu saglandi. Yara boglugu igerisine
1.000.000 1.U. Kristal penisillin konduktan sonra kat dikisi uygulana-
narak yara icten disa dogru kapatildi. Altr giin siireyle parenteral
antibiyotik uygulandi.

Denemeye tabi tutulan 6 olgu bir ay, 6 s1 1ki ay, 6 s1 ¢ ay ve 2
side alt ay gozlem altinda bulunduruldu.

Radyolojik degerlendirme, biitin hayvanlarda dencmenin ilk
aylarinda 7 giin araliklarla (Sck. 3), bir aydan sonraki donemlerde isc
15 er giin araliklarla yapildi

Sckil 3:: Osteosentesden bir hafta sonraki radyolojik gértnim.
Fig. 3: Radiological appearance a wecek after ostcosynthesis.

Klinik muayenelerle hayvanlarin  giinlik harcketleri izlendi.

Makroskopik incelemelerde de, klinik gézlem siresini tamam-
layan hayvanlar uyutularak femur’lan ¢ikarildi, olugan kallus ve man-
sonun durumu izlendi.

Histopatolojik kontroller, F.U. Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dalinda, 1,2 ve 3 aylik gozlem siiresini tamamlayan hayvan-
larda yapilda. :
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Bulgular

Radyolojik bulgu olarak, 4. hafta sonunda 2 olgunun digindaki
hayvanlarda arzu edilen kallus olugumunun bagladigr saptanda.

Olumsuz iki olgumuzun birinde 13. giinde manson kinildigindan
ikinci bir mangon uygulama zorunlumugu duyuldu. Bu ikinci manso-
nu uygulama esnasinda st fragman iyice tesbit edilemediginden olgu
psddoartroz’la sonuglandi. Tkinci olgumuzda ise, hayvan 23. giin aya-
g1 kafes teline gegirerck, femuru mangonun hemen alundan kirdig
i¢in, bundan da sonug alinamadi. Diger olgularin timiinde, ikinci ayin
sonunda kallusun tam olarak gckillendigi ve ¢ hayvanda isec, man-
sonun u¢ kisimlarindan crimelerin bagladig saptandi.

Cciinciirayin sonunda ise, tam bir kallus olugumunun yansira,
mansonun biyik bir boliminin cridigi goruldi (Sek. 4).

Sekil 4: Octeosentezden tig ay sonraki radyolojik gorunum.
Fig. 4: Radiological appcarance three months after osteosynthesis.

Alt1 ay goézlem alunda tutulan iki olgunun birinde mangonun
tamamen rezorbe oldugu ve femur’un ecski haline donugstugi; digerin-
1se, mangonun tamamen rezorbe olmadigi, fakat kallusun tam oldugu

saptandt (Sck. 5).
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Sckil 53: Osteosentesde alti ay sonraki radyolojik gortinim.
Fig. 5: Radiological appearence six months after ostcosynthess.

Klinik bulgular : Operasyonun ikinci giniinden itibaren hayvanlarin
bir béliimiiniin parmak uglariyla yere dokunduklars; bir hafta sonra isc,
hayvanlarin tiimiintin yavag yavag ayaklarim kullanmaya bagladiklan
gozlendi. Makroskopik bulgular: Birinci ayim tamamlayan olgularin
femurlan eksize edilerek incelecdiginde periostal kallusun mangonun
uclarina kadar ilerledigi; manson fragmanlardan ayrildiginda, st
fragmandan baglayip alt fragman igerisine dogru giren 1-1,5 cm uzun-
lugundaki cndostal kallusun gekillendigi; clle palpe edildiginde ise,
cok sert olmamakla beraber yumusak olmadigi da saptandi. Ikinci
ayim tamamlayan olgularin femur'lart cksize edilip makroskopik
olarak incelendiginde; kallusun mangonla sikica kaynagtifi ve man-
sonun u¢ kisimlarindan erimelerin  bagladifn  goérildi. Osteotomi
yapilan yerden mangon kesildiginde, endostal kallusun da kemiklege-
rek fragmanlara sikica kaynagtigt tesbit edildi. Ugiincii ayini tamam-
layan olgulanin femur’lart eksize cdildiginde; mangonun biyik bir
boliimiiniin rezorbe oldugu, endostal kallusun da tamamen kemiklesti-
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g1 gorildi. Aluna aymmi tamamlayan olgularin femur’lan  cksize
edildiginde; Birinci olguda mangonun tamamen rezorbe oldugu,
sadece kemigin iki yerinde 3’er mm lik mangon kalintisi ile osteotomi
yapilan yerde gizgi scklinde bir iz kalintisi gériildii. Tkinci olguda ise
ise mangonun kismi olarak rezorbe oldugu belirlendi (Sck. 6).

Sekil 6( Osteosentezden 2, 3 ve 6 ay sonra extirpe edilen femur ve raangonlarin makroskopik
olarak gériinimii.
Fig. 6: Macroscopical appearance of the femur extirped 2, 3 and 6 months after ostcosvnt-
’ hesis.

Histopatolojik bulgular : F.U. Veteriner Fakiiltesi Paroloji Anabilim
Dalinda yapilan bir ay sonraki histopatolojik bakida; “Kemik doku
olusumu ile birlikte, geng, daha ¢ok myxomatos bir goriiniigc sahip
sahip embriyonal bag doku olujumunun goézlendigi” belirtildi. ki
ay sonraki histopatolojik bakida ise, “Hiicreden zengin fibréz bir
bag doku olugumu ile birliktc endostal hiicrelerin osteoklastlara de-
gigimi ve yer yer de osteoklastlarin gekillendigi” kaydedildi. Ug ay
sonraki histopatolojik bakida ise, “Yeni sekillenmis olan kemik doku
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oraninda bir artigla birlikte endost’tan gelisen bir dokunun dig yiizlere
de tagngt” bildirildi (Sek. 7).

Sckil 7: Operasvondan i¢ ay sonraki histopatolojik gériinim.

a) Yeni sckillenen kallus,
b} Femur'un kompakt kisma,
¢) Havers kanallart.
Fig. 7: Histopatological appearcnce three months after the operation.
a) Newly formed callus,
b) The compact portion of the femur.

c) Haversian canals.

Tartisma ve Sonug

Bilindigi gibi femur kinklarimin sagaluminda, bugiine kadar
pekgok arastiner (2,3,4,7,9,14), gesitli yontemler denemigtir. Bu dene-
meler sonunda, cesitli metal ve kemik materyaller uygulama alanina
girmistir.

Temizer (13) ve Finci (10), intramedullar kemik pinlerini kirk
sagaluminda uygulayarak ok iyi sonuglar aldiklarini bildirmiglerdir.
Burada da diger ostcosentez yontemlerinde oldugu gibi, kirik frag-
manlarin fikzasyonundan sonra ayrica bacagin da tesbit edilmesine
gereksinim duyulmaktadr.

Bacagin tesbiti igin uygulanan algili-cebircli bandajlar zaman
zaman bacakta 6dem, nekroz veya bandajin gevseyerck digmesi sonu-
cu, kemik uglarinin hareket ctmesine, ayrica uzun siire kaldiklarinda
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kaslarda inaktivite atrofisine, eklemlerde isc ankilozlara neden olmak-
tadir (1,4).

Uygulanan mangon yénteminde, bacagin ayrica bir bandajla
tesbitine gerck duyulmamasi nedeniyle 6dem, nckroz ve kemik uclari-
nin hareketi gibi komplikasyonlarla da kargilagiimamaktadir. Yine
mangon uygulanan hayvanlar, opcrasyonu izleyen 2-7 giin igerisinde
bacaklarini kullanmaya basladiklarindan, kas atrofilerine ve cklem
ankilozlarina da raslanmamaktadir (2,3).

Bu nedenle bacaga bandaj uvgulamasimi kaldirmasi ve kemik
uglarin iyi tesbit edilmesi bakimindan femur kirtklarinin sagaliminda
manson uygulamasimin daha uygunoldugu séylenebilir.

Bommaiah, Singh and Sahu (5), kemik plaka ve kemik civileri;
Durgun (8), kemik plaka ve kemik givileri, kirk sagaltiminda kulla-
narak 1yi sonug aldiklarim bildirmiglerdir. Burada da bu kemik plaka
ve kemik civileri uygulayabilmek igin, kirik olan kemige civilerin
yerlestirilebilmesi igin ikin ikinei bir fclaketin agilmasina gerck vardr.
Manson usuliinde, kirik olan bir kemige ikinci bir defekt a¢maya

gerek olmadigi gibi, uygulamasi daha kolay ve daha az zaman almak-
tadir.

Banic (3), bir kopegin pargall diyafizer femur kirigim dana
metatarsusundan hazirladigy silindir scklindeki bir mataryclle sagalt-
ugini ve 5. giin hayvanin ayagim kullanmaya basglacdigini, 40. giin
rahatlikla kogtugunu agklamaktadir. Ayrica, Banic (2), 27 denemc
kopeklerinden birinde femur’un diyafizinden 1,5 cm uzunlugunda bir
par¢a cikararak, bunun yerine daha metckarpusundan hazirlafigi
7,3 cm uzunlugundaki silindirik bir mataryeli transplante ctmis, bun-
dan da ¢ok iyi sonug aldigim bildirmigtir.

Banic'in (3) da belirtigi gibi, bu galiymada mangon uygulanan
hayvanlann, ortalama 5 giindc ayaklarim kullanmaya basladiklar
dikkati ¢ckmistir. Yine hayvanlarin bazilan én ayaklarint yukariya
kaldirarak arka ayaklar: tizerine yiiklenip seving harcketleri yapuklan
da goriillmiigtiir. Ayrica iki hayvamn 19 ve 21 . giinler, disanida siiratle
kostugu kaydedilmistir.

Yukarida belirtilen ¢ahsmada, kirik fragmanlar arasinda 2-5 mm
lik agikliklar birakilmg, bu agikiiklarin bir ay sonra kullus ile doldugu,
sonraki aylarda ise matlastii radyografide saptanmistir.

Bu galiymada uygulanan manson yénteminde, birinci ayda rad-
yografidc periostal kallusun mangonun iizerine dogru ilerlemeye bas-
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ladig1, endostal kallusun da sekillenmis oldugu; ikinci ayda, kallusun
mangona kaynagtigi; tiglincii ayda kallusun mansonun biyiik bir
boltimiinit erittigi, kirik pargalan yckdigerine sikica bagladig1 goril-
miigtiir. Aynica, hem makroskopik hem de histopatolojik muaycnelerle
bu gériinimler saptanmigtir. Alti ay sonraki donemde ise, bir olguda
radyografik olarak mansonun tamamen ecridigi, diger olguda ise, man-
sonun kismi olarak kaldigr goritllmiigtir. Burada mansonun tamamen
erimemesinin nedeni hayvamn fazla vash olmasina baglanabilir.

Bir olguda 13. giin manson kinlmig; diger bir olguda isc 23. giin
femur mangonun altindan kirlarak olumsuz sonug alinmasina neden
olmustur. Bu kinilma, birka¢ kez kaynaulan mangonun direncinin
azalmug olabilecegine baglanabilir.

Manson vonteminin vararlan su sekilde ozetlenebilir.

a) Kemik mangonlarin elde cdilmesinin kolay ve masrafsiz ol-

mast,
b) Ulkemiz kosullarinda rahathkla uygulanmasi,

¢) Kink kemik fragmanlarinda ikinci bir defektin agilmasina
lizum kalmamas,

d) Kemik manson organizma tarafindan rezorbe oldugundan
destek greflerin alinmasi igin ikinci bir operasyona ihtiyag duyulma-

masl,

¢) Intramedullar kanaldaki kan dolagimu, endostal kallusun erken
sckillenmesi bakimindan kisitlanmamasi,

f) Mangon hem ostcosentez hem de dnemli olciide tesbit gorevi
yaptigindan, ikinci bir tesbit maddesine gerck kalmamasi.

g) Kemik mansonlar hasta organizma icin bir kalsiyum ve fosfor
deposu oldugundan, organizmanin kalsiyum ve fosfor yoniinden
destcklenmesine gerck kalmamast,

h) Diger ostcosentez yontemlerinde oldugu gibi, tam tesckkiilli
bir ortopedik scte gereksinim  duyulmamast gibi yararlar vardir.

Yukarida agiklanan yararlar ve uygulama kolayliklar: bakimin-
dan, kopcklerde diyafizer transversal femur kiriklarimin sagaltiminda
kemik mangon yonteminin kolaylikla uygulanabileccgi oncrilebilir.
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