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KARACABEY HARASI SAFKAN ARAP VE HAFLINGER AYGIRLARINDAN
ALINAN SPERMALARIN DONDURULMASI VE HAFLINGER KISRAKLARIN-
DAN ELDE EDILEN DOLVERIMI

Afif Seving* Nafiz Yurdaydin** Necmettin Tekin**

Freezing semen of Arabian and Haflinger Stallions raised in Karacabey State Farm
and fertility achieved in Haflinger mares.

Summary: Three ejauclates from each of 2 Arabian and 3 Haflinger
stallions were diluted in Merck-Lactose-Egg-Yolk-OEP-Glycerin ex-
tender and frozen on liquid nitrogen vapor.

The total averages of ejaculate volum, sperm concentration million
per ml, pH, sperm motility, percentage of abnormal sperm and post-
thawing sperm motility in semen of Arabian and Haflinger stallions were
38.33 mi, 202.666, 6.9, 73.33 %, 28.33 % and 41.58 %,; And 30 ml,
214.277, 6.9, 78.99 %, 23.33 % and 49.99 9, respectively.

Fourteen Haflinger mares were inseminated twice at their foaling
estrus and 50 %, pregnancy was obtained.

The results achieved in this preliminary study have shown that stal-
lions semen can be frozen and stored effectively and most probably has
the potential to give normal fertility reults when used in inseminating ma-
res.

Ozet: Bu arastirmada, Karacabey Harasi Yetistirmesi 2 safkan
Arap ve 3 Safkan Haflinger aygirlarinin herbirininden giin agirt alinan
3er ejekiilat, Merck-Laktoz-Yumurta Sarisi-OEP-Gliserin sulandiricist
ile sulandirilarak makrotiibde donduruldu.

* Prof. Dr. A.U. Veteriner Fakiltesi, Reprodiiksiyon ve Sun’i Tohumiama Bilim
Dali, Ankara.
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Safkan Arap Aygirlarinda, toplam ortalama sperma miktarr 38.33
cm?, spermatozoa yogunlugu cm3 te 202.666 milyon, pH 6.9, motilite
7 13.33, anormal spermatozoa oranm % 28.83 ve donmug spermanin
goziim motilitesi %, 47.58 olarak saptand..

Safkan Haflinger aygirlarinn ise toplam ortalama sperma miktar:
30 cm3, spermatozoa yogunlugu cm3 te 214.277 milyon, pH 6.9, motilite
7o 18.94, anormal spermatozoa oram %, 23.33 ve donmug spermanin
goziim motilitesi de % 49.99 olarak bulundu.

Haflinger aygirlarimin donmug spermalariyle tohumlanan 14 Haf-
linger kisraginda %, 50 oraninda gebelik elde edildi.

Bu 6n ¢aligmada elde edilen sonuglar, aygur spermasinin boga sper-
mast gibi dondurulup saklanabilecegini gosterdigi gibi, donmus aygir
spermasimin istenildiginde Tiirkiye halk at yetistiriciliginde muhtemelen
normal bir dolverimiyle kullamlabilmesi olanagmi da verebilecek bir
nitelik tasimaktadir.

Giris

Tiirkiye'de, 9% 90"indan fazlast kiigiik ve orta yapili, yerli irklar-
dan olusan 1 milyona yakin at bulunmaktadir. Bu yerli atlar: 1slah
etmek ve is giiciinii artirmak i¢in, Cumhuriyetin kurulusundan bu ya-
na tlkenin gesitli bolgelerinde, sayilar1 kimi zaman 50’ye varan aygir
depolarinda tutulan, gesitli irktan aygirlarla giftgilerin kisraklan to-
humlanarak islah ¢ahsmalart siirdiiriilegelmistir.

Son yillarda, aygir spermasi, boga spermasi gibi basariyla don-
durabilmekte ve ¢ok uzun bir slire saklanabilmektedir. Makrotiib
iginde, teknigine uygun olarak Tiirkiye’de dondurulacak aygir sper-
masimnn at yetistiriciligi ve 1slahina, dolayisiyle de yurt ekonomisine
kiiclimsenemiyecek oOlclide yararlar saglayacag kuskusuzdur.

1949°da, Polge ve ark. (16), tarafindan spermanin dondurularak
uzun siire saklanabilecegi ve sun’i tohumlama uygulamasinda kullam-
labileceginin ortaya konmasindan sonra aygir spermasini 79 C de cam
ampuller icinde ilk kez 1954’de Szumowski (19), 1955’de Roy (17),
1956°da, Iljinaskaja (6), 1957°de Barker ve Gandier (4), 1960’da, Zmurin
(20) ve 1961 de Platov ve Rombe (15) dondurmugslardir. Bu arastiricilar-
dan Barker ve Gandier (4), donmus aygir spermasiyle ilk kez normal
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bir dolverimi almislardir. Daha sonra, Nagese ve ark. (11) ile Merkt ve
Krause (10) 1966’da, Krause ve Grove (8) 1967°de, Hess ve ark. (5)
ile Bader ve Mahler (3) 1968’de aygir spermasim pellet yontemiyle
dondurarak ¢ok iyi sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir. Bader ve
Mahler (3), donmus.aygir spermast ile tohumladiklari 21 kisrakta
9 47.6 gebelik oram saptamuslardir.

Nishikawa ve ark. (12) ise, 1968°de degisik irk 13 aygirdan al-
diklar1 spermayr Lactose-Raffinose-Citrate-Phosphate-Tartarate-Yu-
murta Sanst ile sulandirip payette dondurmuslardir. Arastiricilar,
dondurduklar1 spermalarda, ¢oziim sonu motilite oranint ortalama
9/ 80 ve bu spermalar ile tohumladiklar: 113 kisrakta % 44.2 gebelik
orani bulmuslardir. Petelikova ve ark. (14) da, ilk spermatozoa mo-
tilite oranimt %, 64.7 olarak saptadiklari degisik irktan aygirlanin sper-
malarimt dondurup ¢ozdiikten sonra, ortalama 9, 31.6 oraminda mo-
tilite elde etmislerdir.

Oteyandan, Bader (2) aygir spermasini 1 /3 oraninda Laktoz-Yu-
murta Sansi-Gliserin sulandiricis1 ile sulandirip kuru buz iizerinde
pelet seklinde dondurmustur. Siv1 azot iginde muhafaza ettigi peletleri
¢ozdiigiinde, spermatozoa motilite oranimm 95 50 bulmustur.

Aliev (1) ise, Laktoz-EDTA-Yumurta Sarist Sitrat sulandiricisi
ile sulandirdig1 aygir spermasini yumusak plastik tiiplerde dondurmus
ve bu spermalarin ¢6ziim sonu motilite oranini % 30 olarak saptamis-
tir. Krause ve Grove (8) de, aygir ve esek spermalarim Glikoz-Yumur-
ta Sansi-Gliserin ve Raffinoz-Yumurta Sarist-Gliserin sulandiricila-
riyle sulandirip pellet seklinde dondurmuslar ve alinan ejekiilatlarda
dondurmadan once %, 70-80 olan motilite oranini, dondurup ¢6zdik-
ten sonra % 50-70 olarak bulmuslardir.

Schorner ve Leeb (18), Avusturya’da Haflinger ve Noriker irkin-
dan 13 aygirdan aldiklar1 spermalar1 Laktoz-Yumurta Sarisi-Gliserin
sulandiricis ile sulandirip pellet metoduyla dondurmuslardir. Ayni
arastiricilar, bu sulandirict i¢indeki maddeleri ii¢ degisik oranda kul-
lanmislar ve bu degisik orandaki sulandiricilarla dondurulan sperma-
lar1 yagsiz ve steril siitte ¢ozmiislerdir. Sonugta motilite oranlarni
sdyle bulmuslardir (Gizelge 1).

Oteyandan, Klug ve ark. (7), aygir spermasini Laktoz- Yumurta
Sarisi-Gliserin sulandiricist ile sulandirip pellet metoduyla donduruk-
lar1 spermamn motilite oramini, donmadan &nce % 75, dondurup
cozdiikten sonra 9 40 olarak saptamuslardir.
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Cizelge 1.
Motilite %
Sulandinci
Irk Cozme Sulandincis 1. 2. 3.
Haflinger Yagsiz siit 31 38.8 40
Steril 51.1 61.6 65.1
Noriker Yagsiz siit 24 .4 27.4 2%.4
Steril 40.8 53.3 S8.5

Daha sonra, Martin ve ark. (9) 1979’da Westendorf ve arkadas-
larindan modifiye ederek makrotiibii gelistirmislerdir. Bu arastiricilar
Laktose-Yumurta Sarisi-Merck sulandiricisi-Gliserin-Orvus-Es-Paste
ile aygir spermasini sulandirip bir tohumlama dozunda 100-200 mil-
yon spermatozoa bulunacak sekilde 4 cm3 liikk nakrotiiplerde dondur-
muslardir. Martin ve ark. (9), tohumladikiar1 19 kisraktan % 63.2
gebelik orami aldiklarim bildirmislerdir. Oliveira (13) de, Martin ve ark.
(9) nin kullandiklart sperma-sulandiricisina degisik oranlarda (9% 1,
7 3, % 5) Gliserin katarak, aygir spermasini maktoriipte dondurmus-
tur. Gliserin (9, 5) igeren sulandirici ile dondurdugu spermalarin ¢5-
ziimden sonraki motilite oranmm Y] 56 ve bu spermalarla tohumladig
32 kisrakta 9, 34.4 gebelik orani saptamistir.

Bu on ¢alisma, Karacabey Harasi yetistirmesi safkan Arap ve
Haflinger aygirlar1 spermalarinin makro-tiip’te dondurulmas: olanak-
larimi arastirmak ve dondurulmus Haflinger aygirlari spermalarinin
délverimini saptamak amaciyle yapilnugtir,

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak Karacabey Harasi Yetistirmesi 2
Safkan Arap ve 3 Safkan Haflinger aygiri ile gegen yil Avustur’yadan
ithal edilen 14 Haflinger kisra31 kullamild:. Her aygirdan 3’er ejekiilat
sperma, 1984 yih sifat sezonu basinda ve giin asir1 olarak, sabahlari
sun’i vajen ile ahnd.

Alinan ejekiilatlarin miktart dereceli cam kadehle, pH s1, pH ka-
gidi ile saptandi. Spermatozoa motilitesi ise %, 5’lik glikoz eriyigi ile
sulandirip Gizerine 1dmel kapatilarak mikroskobun 10 x 45’lik objektifi
ile, li¢ ayr1 mikroskop alaminda bir yénde hizli hareketli spermatozoa
sayllarim ortalamast olarak degerlendirildi.
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Sperma yogunlugu, her ejekiilattan kapillar pipetle alinan 0.1
cm3 sperma, 9.9 cm® Hayem solusyonuna* katilarak, 6zel Jam olan ve
herbiri 16 kiigiik kare iceren 16 orta kareli Thoma lami kullanilarak

saptandt.

Sperma ejekiilatlarindaki anormal spermatozoa’larin  tiirin,
sayisin1 ve oranlarini saptamak igin Kdrdel’den ( 1959) modifiye edilen
Karras yontemiyle hazirlanan preparatlarin herbirinden 400 sperma-
tozoa sayilarak degerlendirildi.

Bu ¢alismada asagida yapist ve iki bolimi verilen sperma sulan-
dincist kullamiimistir.

1. Bolim (Fa. Merck. Art. 10821 firmasinin preparati)

D-Glukose (Monohydrat) 60.00 g
Tri-Natriumcitrate-2 Hidrat 3.75 g
Athylendiamintetraessigsaure Dinatriumsaltz 3.70 g
Natriumhydrogenatcarbonat 1.75 g '
Penicillin-G-Natrium 500.000 LE.
Bidistile su 1000.00 cm?
2. Bolim
% 11 lik laktoz 50.0 cm®
Merck sulandiricisi 25.0 cm®
Yumurta sarist 20.0 cm®
Orvus-Es-Paste (Equex STM) 0.8 cm®
Gliserin 5 com®
* Hayem Solusyonu : 5 kisim Natrium Sulfat
1 7 Natrium Chlorid
0.5  Quecksilberchlorid
200 > Bidistile Su

Spermatolojik Ozellikleri saptanan spermalar 1:1 oraninda 1.
boliimle yani Merck firmasinca yapilan sulandiriciyla sulandinihp 10
dakika beklettikten sonra dakikada 3000 devir ve 5 dakikalik bir sii-
rede santrifuje edildi. Santrifuje edilen spermalann plazma kismi pi-
petle gekilerek dibe ¢oken ve spermatozoalart igeren kisim, sulandiri-
cinin 2. bdlimii ile sulandinlip, her biri 4 cm3 hacmindeki makrotiip-
lere, 100 milyon motil spermatozoa diisecek bigimde dolduruldu.

Makrotiiplere ¢ekilen spermalar sivi azot buharinda 20 dakika
tutularak donduruldu. Dondurulan spermalar gobletlere konarak
s1v1 azotta muhafaza edildi.

Daha sonra, donmus spermalar 50° C de 40 saniyede ¢oziilerek
motilite oranlan saptandi.
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Ondort Haflinger kisragi, dogum sonu ilk kiziginhiklarinda, yak-
lagik 3 ay sivi «zotta saklanmis spermalarla 2 kez tohumlandi. Kisrak-
larin gebelik durumu, tohumlamadan 15 giin sonra baslayarak 60.
giine kadar periodik muayenelerle saptand.

Bulgular

Arastirmada kullanilan 2 Safkan Arap aygirimin giin asiri alinan
3’er ejekiilatlarinda saptanan spermatolojik ozellikler Tablo-1’de
gosterilmistir. Tablodan izlenebilecegi gibi, 86 /71 Berk adli Safkan
Arap aygirinin ortalama sperma miktar1 33.33 cm3, spermatozoa yo-
gunlugu cm? de 177.833 milyon, pH 7.0, motilite % 68.33, anormal
spermatozoa orant 9, 29 ve spermanin dondurulup ¢oziildiikten son-
raki motilite orant da % 50.16 bulundu.

Ayni Tablodan goriilecegi gibi, 95 /72 Kurus adli ayginn ortalama
sperma miktart 43.33 cm?3, spermatozzoa yogunlugu cm? de 277.500
milyon, pH 6.8, motilite % 78.33, anormal spermatozoa orani % 28.66
ve spermanin dondurup ¢éziildiikten sonraki motilite orant da % 45
idi.

Bu iki aygirin toplam ortalama sperma miktart 38.33 cm3 sper-
matozoa yogunlugu cm3 de 202.666 milyon, pH 6.9, motilite ¢ 73.33,
anormal spermatozoa oran1 %; 28.83 ve spermamin dondurup ¢oziil-
diikten sonraki motilite orani ise % 47.58 degerlerde bulundu.

Karacabey Harasi yetistirmesi 3 Safkan Haflinger aygirmin her-
birinden giin asir1 alinan 3’er ejekiilatlarinda elde edilen spermatolojik
ozellikler Tablo 2’de verilmistir. Tablodan izlenebilecegi gibi, 2 /74
Hakan adh aygirin ortalama sperma miktari 24 cm3, spermatozoa
yogunlugu cm>de 207.583 milyon, pH 6.9, motilite % 78.33, anormal
spermatozoa oram y; 26 ve spermanin dondurulup ¢6ziildiikten son-
raki motilite orani ise 9, 46.66 bulunmustur.

Alper adli ayginn 3 /74 ortalama sperma miktari 29.1 cm3, sper-
matozoa yogunlugu cm*de 261.833 milyon, pH 6.9, motilite % 80.17,
anormal spermatozoa orant %, 27 ve spermanin dondurup ¢6ziildiik-
ten sonraki motilite orama da 9, 58.33 olarak saptanmustir.

' Ayni Tablodan goriilebilecegi gibi, 5 /74 Volkan adli Safkan Haf-
linger aygirinin ortalama sperma miktar1 37 cm3, spermatozoa yogun-




Tablo 1. 1ki Safkan Arap ayginndan giin aginn ahinan 3 er ejckillatta saptanan spermatolojik Ozellikler

Aygirnin adi | Ejekilatin Sperma miktari| Spermatozoa yogun- | pH | Motilite (%) Anormal spermato- Cozim sonu

Numarast alindig giin | (cm?) lugu (milyon /cm®) zoa oran (%) motilitesi (%)
14.2.1984 28 253.750 6.5 60 31 40

Berk 16.2.1984 50 131.250 7.0 70 24 55

86 /71 18.2.1984 22 146.250 7.5 75 32 60
Ortalama 33.33 177.833 7.0 68.23 29 50.16
14.2.1984 40 217.500 6.7 80 29 40

Kurus 16.2.1984 36 162.500 6.7 70 31 45 o

95 /72 18.2.1984 54 302.500 7.0 85 26 50
Ortalama 43.33 227.500 6.8 78.33 28.66 45 o

Toplam Ortalama 38.33 202.666 6.9 73.33 28.83 47.58
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Tablo 2. Ug Safkan Haflinger aygirindan giin agim alinan 3’er ejekiilatlarinda saptanan spermatolojik 6zellikler

Ayginin adi | Ejekilatin Sperma mik- Spermatozoa yogun- | pH | Molitite (%)) Anormal spermato- Coziim sonu

Numarasi alindigi giin | tar (cm?) lugu (milyon /cm?) zoa orani (%) motilitesi (%)
15.2.1984 25 263.750 69| 15 | 18 40

Hakan 17.2.1984 24 © 10250 (68| s 24 50

21 19.2.1984 23 188.750 7.0 80 26 50
Ortalama 24 207.583 69| 78.33 26 | 4s.66
15.2.1984 32 352.500 - 7.0 ) 85 36 60

Alper 17.2.1984 | 22 260.500 68| 80 21 55

3/74 19.2.1984 33 172.500 7.0 80 Y 60
Ortalama 29.1 261833 |69 8017 | 27 58.33
15.2.1984 50 218.750 6.8 85 22 40

Volkan 17.2.1984 26 230.250 N 7.0 75 B 18 45

5/74 19.2.1984 35 71.250 o 7.0 _75 11 40
Ortalama 37 173.416 6.9 78.33 17 45.99

Toplam Ortalama 30 214.277 69 78.94 23.33 49.99
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lugu cm3’de 173.416 milyon, pH 6.9, motilite % 78.33, anormal sper-
matozoa orant %, 17 ve spermamin dondurluup ¢oziildiikten sonraki
motilite oram1 da 9, 45 idi.

Oteyandan, bu l¢ aygirin toplam ortalama sperma miktar1 30
cm?, spermatozoa yogunlugu cm*de 214.277 milyon, pH 6.9, motilite
% 78.94, anormal spermatozoa orant % 23.33 ve spermanin dondurulup
¢oziildiikten sonraki motilite orami ise ¥ 49.99 olmustur.

Bu arada makrotiipte dondurulup, yaklasik 3 ay siv1 azotta sak-
lanilan Haflinger spermalariyle dogum sonu ilk kizginliklarinda 2 kez
tohumlanan 14 Haflinger kisragindan 7’sinin (%, 50) gebe oldugu sap-
tanmigtir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada kullanilan 2 Safkan Arap ve 3 Safkan Haflinger
aygirlarinin spermalari dondurulmadan once sirasiyle, sperma motilite
oranlart ortalama 9%, 73.33 ve % 78.94 bulundu.

Elde edilen bu sperma motitite oranlart Krause ve Grove (8) nin
70-80; Klug ve ark. (7) nin % 75 olarak bildirdikleri sperma motilite
oranlarina benzer bir deger gostermektedir.

Oysa, Petelikova ve ark. (14) nin % 64.7 olarak bulduklar sperma
motilite orani, bu ¢alismadaki bulgulardan digiktiir. Aradaki bu fark,
arastirmada kullamlan aygirlanin farkli icktan ve genetik yapida ol-
malarindan ileri gelebilecegi gibi, motilite oranlarini saptama ve deger-
lendirme teknik ve yontemlerinden ve kullanilan aygir sayssiyle, eje-
kiilat sayilarmin degisik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Safkan Arap ve Safkan Haflinger aygirlarinin spermalan dondu-
rulduktan sonra 50° C’de 40 saniyede ¢oziildiigiinde’ spermatozoa or-
talama motilitesini Safkan Arap aygirlarinda % 47.58 ve Safkan Haf-
lingerlerde % 49.99 olarak bulunan degerler, Nishikawa ve ark. (12)
nin % 80; Krause ve Grove (8) nin 9 50-70 ve Bader (3) in ¢ 50;
Oliveira (13) nin %, 56 olarak elde ettikleri motilite oranlarindan dii-
siik; Aliev (1) in % 30; Petelikova ve ark. (14) nin % 31.6; Klug ve
ark. (7) nin %, 40 olarak bildirdikleri motilite oranlarindan ise yliksek-
tir.

Bu, degisiklikler, sdzkonusu arastirmalarda kullamlan aygirlarin
degisik 1rk ve genetik yapida olmalarindan dogmus olabilecegi gibi,
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kullanilan sperma sulandiricilarinin degisik ve sulandiricilara katilan
gliserin oranlarimin da farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. Aygir
spermasini dondurma teknik ve ydntemleriyle, spermayr ¢6zme ve
kullanilan sulandiricilarin degisik olmas: da sonuglarin farkliligina
neden olmus olabilir.

Bu arada, Schorner ve Leeb (18) in, dondurduklar aygir spermasint
yagsiz siit ve steril siitte ¢ozerek saptadiklari sperma motilite oranlari,
bu arastirmadaki bulgulardan biiyiik lgiide degisiklik gostermektedir.
Bu degisiklik, spermayr dondurma teknik ve yontemlerinin farklihg
yaninda, ¢o6ziimde kullanilan sulandiricilarin degisik etki yapmalarm-
dan da dogmus olabilir.

Haflinger kisraklarinda elde edilen gebelik orani (% 50), Nishi-
kawa ve ark. (12)’nin % 44.2; Bader ve Mahler (3) in % 47.6 olarak
bildirdikleri gebelik oranlarma yakin, ama Martin ve ark. (9)’un %
63.2 olarak bildirdikleri gebelik oranindan bir 6lgiide diisiik, Oliveira
(13ymin 97 34.4 olarak buldugu gebelik oranindan ise yiiksektir.

Bu calismada gebelik orani ile 6biir arastiricilarin bulgular ara-
sindaki fark, arastirmada kullanilan aygir ve kisraklarin degisik irk
ve genetik yapida olmalari yaninda, spermay1 dondurma ve tohumila-
lamada kullanilan farkli tekniklerin, bir yada bir kagindan dogmus
olabilir. '

Oteyandan, donmus aygir spermasiyle yapilan bu 6n ¢alisma so-
nuglarinin aygir spermasimin da boga spermasi gibi dondurabilecegi
ve kimi arastiricilarin (2,4,5,6,9,10,11,15,16,17,19,20) da belirtigi gibi
ileride donmus aygir spermasiyle tohumlanacak kisraklardan normal
délverimi sonuglari alinabilecegini ve at yetistiriciliginde etkin bir bi-
¢imde kullanilabilecegini gostermektedir.

Tirkiye’de donmus aygir spermasinin halk at yetistiriciliginde
kullanilmasi halinde:

a~ Kisraklarin bir kizginhk siiresi iginde, elde yeterince donmus
sperma bulundugu igin, 1 yerine 2, 3 hatta 4 kez tohumlamak miimkiin
olacagindan dolverimi, dolayisiyle yayru verimi 6nemli olgiide arta-
caktir.

b- Spermanin dondurulmasiyle bir aygirdan dogal giftlesmeye
bakarak 20 misli kisrak tohumlanabilecektir.

c- Tiirkiye’de var olan aygir depolari kaldinlmis olacagindan
bunlar igin yapilan tiim harcamalar tasarruf edilmis olacaktir.
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d- Bugiinkii aygir depolan sisteminde, Tiirkiyede yalmz Karaca-
bey Harasinda Haflinger yetistirmesi yapildigindan ¢ok smirh sayida
aygir elde edilebilmekte ve aygir depolarinin aygir talepleri karsilana-
mamaktadir. Kald: ki, aygir depolarma génderilen aygirlardan dogal
ciftlesme ve uygulanagelen sistemin yetersizligi nedeniyle ¢ok diisiik
bir dolverimi alinmaktadir. Oysa, Karacabey Harasi Haflinger aygir-
laninin spermalan dondurularak, Tirkiye’nin hemen her yerine, bun-
Jarin donmus spermalarini gdndermek ve yerli atlari bunlarla tohum-
layarak ¢ok daha yiiksek bir délverimi almak ve ciftgilerin ¢ok istedik-
leri Haflinger ati1 nispeten kisa siirede edinmelerini saglamak miim-
kiin olacaktir.
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