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BEZELYE SILAJININ BESi SIGIRLARI RASYONUNDA
KULLANMA OLANAKLARI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Hiseyin Erding! Hayati Camas? Mustafa Ogan'
Metin H. Kelleci* Atilla Celebican’

Utilization of peas silage in beef cattle rations

Sumenary: In ihis study, whether the peas silage of residue of can-
ning factory has any harmful effect or not on catile was investigated. Experi-
ment was carried out i Holstein Bulls. Sixteen calves equally divided into

two groups were used.

Auimals were fept in semiopen barn a small yard (loose housing). The
control group pelleted concentrated diet (crude protein 15.88 %) + straw
to and the experimental group, pelleted concentreated diet -i- peas silage were
gwen. Ixperiment was completed 1 153 days.

Peas plant silage was prepared n silage wells with residues of peas 1
kg | day at the beginming of the experiment and then it was increased every day
tll the daily silage intake reached to over 15-17 kg day. The levels of nit-
rite in feed samples were lested. In order to determine the probable veasons in
reduction of the weight gain, when a reduction in daily live weight gain was
obscrved in amimals. Nitrite was found to be 0,0048, 0,005 and 0,0265 per-
cent in concentraled diet (crude protein 15.88 ), straw and peas silage, res-
pectively. Blood samples taken from animals were analyzed for the methemoglo-
bin (met Hbj, Vitamin A and Carotene. In blood samples taken from control
ammals methemoglobin level was 0.77 ©, whereas this value in cxperimental
animal was found to be as high as 4.67 % (P 0.05). The difference between
the two groups was more significant when the values were expressed in mcg.|
100 ml of élood (P 0.01,. In addition to this, the vitamin A lecel in experi-
mental arimel was 24,97 meg! 100 ml while this value in control ammals
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was only 35,93 meg! 100 ml. Caroten levels in experimental group were 143,
14 meg {100 ml and 35.93 meg | 100 ml in control animals (P < 0.01).

No diffecence in live weight gain was chserved in animals during the
experiment (P - 0.05). Average daily weight gain was 1045 g in control
and 1050 g in experimental groups. The amount of dry matler intake for 1 kg
live weight gain was cclendated as 8.5+ Ly in control and 7.58 Lz for expe-
rimental groups.

The results obtained in this experiment showzd that peas silage made
of vesidue of peas plant could be given to becf cattle in controlled amount. Peas
silage was more cconomical than the coucentrated feed and straw rations.

Ozet: Bu arasurma honserce Jabrikasy artige bezelye silajimn, besi
sigurlavinda saglhida zararl: bir ctkisinin olup, olmadigun incelemek amacy ile
yapulmagty. Arastirma materyale olarak, esit iki grup halinde 16 bag Holstayn
kv erkek dana kullamimagiv. Haycanlar yare agik, serbest dolcsim sistemi
olan ahurde tutvlmuslardur. Birinei gruba (kontrol grubu) besi pelet yemi.

% 15.83 ham protein) - saman, ikinct gruba (dememe giubu) da besi
yemi 4 bezelye siloji verilmigtir. Arastirma 153 giin siirdiiviilmiistiir.

Bezelye ot artiklan, konserce fabrikasmdan ahnsp, silaj cukurlarma
doldurulmustur. Silaj olgunlastiltan sonra hayzanlara yedirilmeye hasglanmyg-
tr. Hayeanlara verilen Lezelye silajr miktart azdan baslayyp giderek: artini-
magter. Grinliik tiiketim 15-17 kg’w distiine qiktigainda, haveanlarin canly agu-
Lk artiglarinda, bir azalmamin cldugu goriilmiistiiv. Canly agrrlik artisindaki
azalmann scbeplerini arastumak iizere yem Grneklerinde nitrit Giizeyleri sap-
tanmistir. Best yemi, saman ve bezelye silajinda swa tle ©; 0.0048, 0.0055
ve 0.0265 nutrit bulunmugtur. Bezelye silajinda nitrit miktarin yiksek ol-
dugu tesbit edildikten sonra hayvanlardan kan érnekleri alinarak methemoglo-
bin (Met Ib), Vitamin A ve Karotin yiniinden analize tabi tutulmustur.
Kontrol grubundaki hayvanlarm kaminda methemoglobin diizeyi ©} 0.77 iken
diger aragtirma grubunda %, 4,67 olarak bulunmustur ( P < 0.05). Diger
taraftan methemoglobin degerler: 100 m! kanda mg cinsinden hesaplandigin-
da, ki grup arasindaki farkm P < 0.01 diizeyinde onemli oldugu goviil-
miistiir.  Ayrica, kontrol grubunun kan plazmasindaki vitamin A degerleri
35.93 mecg{ 100 ml oldugu halde deneme grubunda 24.97 meg| 100 ml bu-
lunmugtur. Ote yandan karotin diizeyleri kontrol grubunda ortalama 95.93
mcg | 100 ml iken deneme grubunda 148.14 mcg/ 100 ml olarak saptanmug-
tr (P < 0.01).

Bu aragtirmada, kontrol ve deneme hayvanlarin canly agirlik artiglarinda
Jarkhhik tespit edilememistir (P <7 0.05). Gruplardaki giinliik canly agurlik
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artaglary ortalama 1045 ve 1050 g olmugstur. Bir kg canli agulik artige win
tiketilen kuru madde miktarn da gruplarda 8.54 ve 7.58 kg olarak hesaplan-
nmastir.

- Sonug olarak, konserve artigr bezelye bitkisi silajimin, ¢ok fazla olmamak
koguluyla besi sigirlarina yedirilebilecegi ve canly agulik artigimin konsantre
yem ve samanla beslenen hayvanlara nazaran daha ucuza gelecegi soylenebilir.

Giris

Bezclye, baklagillerden olup, genellikle tanecleri igin yetistiri-
lir. Tanclerinde yaklagik olarak 9, 23 protein bulunmaktadir. G-
niimiizde bezelye taneleri, insanlar tarafindan heniiz olgunlagmadan
taze olarak yenilebildigi gibi, konserve edilerck de tiiketilmektedir:
Konserve igin fabrikaya gelen bezelyenin bitkisi oldugu gibi, tane-
leri de konservasyon sirasinda 9, 25-40 oraninda, bezelye -bitkisi.
ile birlikte artik olarak kalmaktadir. Bezelye otu da heniiz tam ol-
gunlasmamig oldugu igin, yesil yem 6zelligi gostermektedir. Bu mad-
delerin artik olmaktan gikarilip, hayvanlara yem olarak yedirilebil-
me olanaklarimin arastinlmas1 gerckir.

Bezelye silajinin  yedirilmesine iligkin olarak, siit sigirlanyla
bir aragtirma yapilms ve olduk¢a basarili sonug alinmgtir (18).
Ayrica, Erding ve ark. (7) tarafindan yapilmig olan bir aragtirmada,
konsantre ycmle beslencn Holstayn tipi erkek danalar 1 kg canh
agirhik artign icin 8.5 kg kuru madde tiikketirken, bezelye silaji verilen
grubun, aym birim canh agirhk artign igin 7.5 kg kuru madde tiiket-
tigi goriilmistiir. Kontrol grubunda, bir kg agirlik artig igin iscilik
hari¢ 202 TL masraf kaydedilirken, bezelyc silajli grupta bu deger:
yaklagik olarak 9; 13 kadar daha az olmustur.

Yem ham maddelerinin bir ¢ogu hayvanlar igin gok énemli be-
sin maddesi ve etkin maddeler yaninda hig bir besinsel &zelligi ol-
mayan baska maddeleri de igermektedir. Bu maddeler hayvanlarin
saghg ve verimleri tizerine degisik sekil ve derecelerde ctkilidirler.
Bu maddcler, herhangi bir hastaltk belirtisi - gostermeksizin, verim
diigiikliigiine neden olabildigi gibi, yemin tad: ve tiiketimine dec o-
lumsuz yonde tesir cdcbilirler. Diger taraftan hayvan saghgini ko-_
ruyucu olarak etkileyenler de bulunabilir. Bu tiir icerik maddelerine,
dzellikle bitkisel iiriinlerde, ¢ok degisik diizeylerde rastlanabilir. Fa-
kat bu tiir yem maddelerinin, rasyon diizenlerken tamamen rasyon-
dan gikarilmast da ekonomik bakimdan mimkiin degildir. Yan et-
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kilerin gekli ve siddeti yem rasyonlarimn listesinde ve karma yem
prospektiislerinde dikkate alinmaldir (13).

Nitrat ve nitritler toksik etkili anorganik maddelere dahildirler.
Ozellikle yesil yemlerde, pancar ve pancar yapraklarinda karakte-
ristik 6zellikler gosterirler. Eger bu bitkiler, fazla miktarda nitrath
giibrelerle giibrelenirse, nitrat miktar yiiksek olur. Ayrica yesil yem-
lerden musir da dahil olmak tizere yulaf, arpa, cavdar gibi tahillarin
hasillari, tohumlar, yesil yonca, aygicegi ve kolza, bazi kosullar al-
tinda fazla miktarda biriktirebilirler. Nitraun ¢ogu sap ve gévdede
¢ok az bir kismi da tanclerdedir. Bitki tiirleri, aslinda saghga za-
rarli diizcyde nitrat igermez. Ancak, toprak cok verimli olup da
giibreleme yapihrsa, bu toprakda yetisen bitkilerde fazla miktarda
nitrat birikimi olabilir (14). '

‘Ruminantlar tarafindan kisa zamada fazla miktarda nitrat tii-
ketimini takiben, nitratin bir boliimii rumen mikroorganizmalar:
tarafindan nitritc indirgenir. Nitrit nitrattan 10-15 kat daha fazla
toksiktir. Kana gegtiginde hemoglobini methemoglobine déniigtii-
riir. Boylece hemoglobin, dokulara oksijen tagima giiciinii yitirir.
Eger methemoglobine doniigen hemoglobin oranmi yiiksck ise veya
oksthemoglobinin 3/4 i methemoglobine déniigmiigse hayvan ye-
terli oksijeni alamaz. Sigirlarda tiiketilen nitrat (8) ve sindirim ka-
nalindaki nitrit miktar1 (11) ile kandaki mecthemoglobin diizeyleri
arasinda pozitif bir korrclasyon mevcuttur. Ineklere damar ici yolla
ya da oral olarak KNO, verilmek surctiyle kandaki hemoglobinin
% 30-48 oraninda methemoglobine déniistiigii gosterilmistir (12).
Hayvanin yeterli oksijeni alamamast sonucu, gii¢ ve hzh solunum,
sendeleme ve mukoz zarlarin siyanotik bir gériiniim almas: gibi semp-
tomlar geligir. Ayrica gebe hayvanlarda da yavru atmalar olur.
Eger zchirlenme giddetli ise, belirtilerin ortaya gikignda 1-4 saat
sonra 6lim meydana gelir (6, 9).

Bu aragtirma, konservasyon artifn olarak hayvanlara yedirilen
bezelye silajinin, sigirlarda saghga zararhh olup olmadiginin saptan-

mas: ve hangi oranlarda verilebileceginin tesbit edilmesi amaciyla
yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Aragurma U.U. Veteriner Fakiiltesi Pilot Besi Unitesinde yu-
riitilmiigtiir. Aragirmada Karacabey Harasindan satin alinan 16
Holstayn erkek dana kullamlmugtir. Hayvanlar, agirhk bakimindan
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miimkin oldugunca birbirine yakin olacak sekilde, tki gruba aynl-
mugtir. Birinci grup kontrol grubu digeri isc deneme grubu olarak
kabul edilmis, kontrol grubu konsantre yem (Besi Pelet Yemi % 15.
88 ham protein ve 600 NB/ kg) ve saman, deneme grubuna da besx-
yemi ve bezelye silaji ile beslenmiglerdir. Aragtirma 153 giin siirdi-
rilmistir.

Hayvanlar ahira getirildikleri giin, glibre ornekleri alinmig ve
parazitolojik yonden incelenmigtir.

Aragtirma, yari acik, serbest dolagim sistemi olan ahirda yapil-
migtir. Bu ahirda hayvanlar, su ihtiyaglarim, ahirdaki bu bélmede
bulunan su yalaklarindan, istedikleri kadar igerek saglamuglardar.

Arastirmada, yem materyali olan, sigir besi yemi, yem sanayii
T.A.S. den konserve fabrikasi artig:s bezelye otu, Tamek Konserve
fabrikasindan satin alinmgtr.

Bezelye otu, fabrikadan getirilerck Pilot Besi Unitesindeki silaj
cukurlarinda silaji yapilmistir. Silaj qukurunun kapatma islemi ta-
mamlandiktan sonra, 2,5-3 ay beklenilmigtir. Sonra silaj agilarak
hayvanlara ycdirilmeye baglanmigtir.

Hayvanlar, gerek konsantre yeme gerekse bezelye silajina ya-
vag yavag alstirlmiglardir. Bu aligtirma igi on giinde tamamlanmag-
ur. Algtirma- isinden sonra, hayvanlara konsantre yem, ihtiyaglan
géz oniine alarak verilmis ve grup yemlemesi uygulanmigtir. Be-
zelye silaji, yiyebildikleri kadar (ad libitum) verilmistir.

Aligtirma igi bittikten sonra, hayvanlar aksamdan ag biraki-
larak ecrtesi sabah tartilmig ve besiye baglangic agirhklar tesbit cdil-
migtic. Daha sonraki canli agirhik artugt kontrolleri, on bes giinde
bir yapilan tartilarda saptanmstir. Canli agirhiklar, hayvanlar 12
saat a¢ ve susuz birakildiktan sonra tesbit edilmigtir. Tartimlarda,
1500 kg ceker kapasiteli, yarim kg a kadar hassas, ibreli ve platform
seklinde, “Baster” marka baskil kullanilmigtir.

Yem tiketimi, canli agirhik tarumlarimin yapildigr gin; her
grubun on bes giinde tiikettifi konsantre vc kaba yem miktarinin
gruplardaki hayvan sayisina bélinmesiyle bulunmustur. Her 1ki
haftada bir ahnan canh agirlik sonuglarina gére, hayvanlarin kon-
santrc yem ihtiyaglan tekrar hesaplanmigtir.

Besi yemi, saman ve bezelye silajimn kimyasal analizleri A.O.
A.C. (1) de bildirilen gekilde yapilmstir.
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Yemdeki nitrit miktar1 Tirk Standartlar Enstitisii tarafindan
yaymnlanan et mamiilleri laboratuvar mectodlarindaki nitrit tayin
yontemine gére tayin edilmistir (19).

Deneme siiresinin sonunda hayvanlardan kan &rnekleri saba-
hin erken saatlerinde yem verilmeden énce, V. jugularis’ten alin-
migtir. Heparinli tiplere alinan kanlarin bir béliimii, santrifiijc cdi-
lerek plazmalar clde edilmistir. Tiim analizler, kan alma igleminden
hemen sonra, taze kan ve plazmalarda yapilmigtir. Plazmada vitamin
A tayini, Carr-Price rcaksiyonundan, total karotin tayini, karotinin
petrol eterdeki ekstinksiyonundan yararlanilarak, standard vitamin A
ve beta-karotin cgrileri kullanilmak suretiyle spektrofotometrik ola-
rak yapilmugur (1, 3).

Methemoglobin ve hemoglobin tayini siyanmethemoglobin me-
toduna goére spektrofotometrik olarak yapimistir (16). Methemog-
lobin degerleri hem 100 ml kanda mg olarak ve hem de hemoglobin
miktarinin yiizdesi olarak verilmigtir.

Bu aragtirmada, incclenen parametrelerin istatistiki sonuglari,
Batu ve arkadaglarina gire elde edilmistir (2).

Bulgular

Aragirmada hayvanlara yedirilen ve O.A.C.C (1) yc gére ta-
yin edilen yemlerin kapsadiklari ham besin maddesi ile nitrit mik-
tarlar1 Tablo 1 de; gruplarda saptanan canli agirhik artiglar, yem
titketimi ve yecmin degerlendirme dereceleri de Tablo 2°de verilmis-
tir.

Tablo 1. Hayvanlarda yedirilen yemin kimyasal bilesimleri (94)

Kuru Ham Ham Ham N.siz
Yemler madde protein selluloz kul 6z madde | Nitrit
Besi yemi 90.90 15.88 10.34 5.40 59.28 0.0048
Saman 91.59 4.31 27.68 5.31 44 .29 0.0055
Bezelye silaj 24.73 3.25 7.11 3.38 10.19 0.0265

Hayvanlarin kan plazmasinda elde edilen total karotin ve vita-
min A dizeyleri Tablo 3 de; kanda yapilan hemoglobin ve methe-
moglobin analizlerine iliskin bulgular da Tablo 4 de gosterilmigtir.
Tablo 1 incelendiginde, Bezelye silajimin, besi yemi ve samana gore
yaklagtk bes kat daha fazla nitrit igerdigi gériilmcktedir. Tablo 2
incelendiginde her iki grup arasinda canh agirhk artig bakimindan



480 H. Erding - H. Camas - M. Ogan - M.H. Kelleci - A. Celebican
Tablo 2. Gruplarda sapianan canh agirhk aruglan vem tiketimi
ve yemi degerlendirme dercecleri
Kontrol grubu | Deneme grubu
n=28 n=8
Besi baslangic, kg 274.6 274.2
Besi sonu agirhg, kg 432.0 433.0
Agirhk arug, kg 139.6 159.6
Besi stiresi, gun 153.0 152.0
Canli agirlik arug, gr/ giin 1045% &+ 1050% 4- 34.8
Bir kg canlt agirhk artipn
igin tiiketilen kuru mad-
de, kg 8.5% 7.58
x P> 0.05
Tablo 3. Kan plazmasindaki total karotin ve vitamin A diizeyleri
(mg/ 100 ml.)
Kontrol grubu Deneme grubu
Total karotin Vitamin A Total karotin Vitamin A
n 8 8 8 8
X 36.8 35.93 148.14 24.97
Sx 4.22 3.15 18.10 2.07
Min 7.70 17.29 89.88 15.10
Max 43.66 44.65 220.21 32.58
4t 6.03** 2.90%*
* P < 0.05, ** P < 0.0l
Tablo 4. Kandaki hemoglobin ve methemoglobin degerleri
Kontrol grubu Deneme grubu
Hb Met Hb Hb Me Hb
g /100 mt % Mg/ 100 ml | g/ 100 ml o Mg/ 100 ml
n 8 8 8 8 8 8
X 12.81 0.77 97.88 13.27 4.67 592.38
Sc 0.82 | 0.04 5.81 0.74 1.27 146.91
Min 9.58 | 0.61 68 10.83 0.74 101
Max 15.32 | 0.93 127 16.35 1.49 1267
+t 0.416 | 2.416* 3.363
* P < 0.05 b = Hemoglobin; Mct Hb = Methemoglobin
** P < 0.01

onemli bir fark olmamasma ragmen, bir kg canh agirlik artin igin
tiikctilen kuru maddenin, bezelye silaji yedirilen grupta daha az ol-
dugu gozlenmektedir.
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Tablo 3’iin incelenmesinden; deneme grubunda, kan plazmasi
total karotin dcgeri, kontrol grubununkinden 6nemli lgiide yiik-
sek iken, vitamin A miktarinin kontrol grubundan daha diisiik ol-
dugu anlagilmaktadir (P < 0.05).Ayrica, Tablo 4 incclendiginde;
bezelye silaji yedirilen grupta methemoglobin degerlerinin, kontrol
grubuna nazaran Gnemli 6lgiide yiiksek oldugu gorilmektedir. Tki
grup arasindaki fark; %, mect Hb’de P < 0.05, 100 ml kanda mg Met
Hb’de ise P < 0.0l diizeyinde o6nemlidir.

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada clde edilen kan plazmas: vitamin A degerleri;
her iki grupta da karotin decgerinin nisbeten diigiik olmasina ragmen,
kritik degerlerin Gstiinde bulunmustur (4). Bezelye silaji ile besle-
nen grupta vitamin A degerinin, kontrol grubuna gére 6nemli 6lgii-
de diisiik olugu, ilk planda nitritlerin olumsuz ctkisini akla getir-
mektedir. Qiinkii Tablo 1 den de anlagildiga gibi bezelye silajinda
nitrit muhteviyati oldukga yiiksek olarak saptanmugtir. Nitritlerin,
rumen swvisinda karotin retensiyonunu éncmli 6lgiide azalttigi gos-
terilmistir (10).

Ote yandan nitratlarin  guatrojenik olduklar1 bildirilmektedir
(21). Halbuki hipotiroidizm de¢ beta-karotinin vitamin A’ya déniis-
mesi diigiik diizeydedir. Bu nedenle nitratlarin tiroid bezine olumsuz
etkileri sonucu vitamin A yetersizli§i ortaya gikabilmektedir (17).
Ayrica nitritlerin  bagirsak biitiinliigiinii  bozarak vitamin A’nin
emilimini olumsuz yénde etkileyebilecegi de bildirilmektedir (15).
Biitin bunlarin yaninda, aragtirma hayvanlarinda bezclye silajinin
plazma vitamin A diizcyi izerinde olumsuz etkisinden s6z etmek
olanaksizdir. Giinkii bireysel vitamin A dcgerlerinin kritik degerlerin
pck altina inmedigi goriilmektedir. Ancak, karotin degerlerinin,
¢ok diigiik olusu nedenleri iizerinde durulmalidur.

Kandaki methemoglobin degerinin dencme grubunda yiiksek
olugu, bezelye silajimin yiiksek nitrit muhtevasina baglanabilir. Yiik-
sek mcthemoglobin konsantrasyonlan ile ilgili olarak, hayvanlarin
oksijen tagima sistemlerinde bazi anzalar meydana getirebilecegi
disiiniilebilirse de Tablo 2 den de anlagilacagi gibi, hayvanin verim
ozelliklerinde olumsuz bir etki saptanamamaktadir. Ustclik bezelye
silaji yedirilmekle, tiiketilen kuru madde miktarinda da tasarruf

saglanmigtir.
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Nitratlarin methemoglobin formasyonu iizerindeki etkisinin
cesitli faktorlere baglt oldugunu, rasyonun kompozisyonun da bu
faktorlerden biri oldugunu (3) gozden uzak tutmamak gerekir. O
halde rasyonun kompozisyonuna bagli olarak nitratlarin, hayvan-
lar tarafindan belirli élgiilerde tolere cdilecekleri de séylenebilir.
Ayrica tablo 2 incclendiginde her iki grupta da giinlik canl artg
bakimindan bir fark tesbit edilememistir (P < 0.05). Bir kg canlt
agirhk artipn igin tiiketilen kuru madde miktart kontrol grubunda
8.54 kg iken, bezelyc silajiyla beslencn grupta 7.58 kg olmugtur.
Bu da bezelye silajiyla beslenen grupta bir kg canlt agirlik artigimin
daha ucuza geldigini gostermektedir.

Sonug olarak, arasurmada kullamlan 6lgide bezelye otu sila-
jin, hayvanlarin verim o6zellikleri iizerinde herhangi bir olumsuz
etkisinin olmayacag), ancak bagka aragtirmalarla tolerans hududu-
nun saptanmast gerektigi soylenebilir.
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