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DEGISIK IRKTAN AYGIRLARIN SPERMALARININ
DONDURULMASI UZERINDE ARASTIRMALAR

Nafiz Yurdaydin*  Afif Seving** Wolfgang Wladar***
Studies on freezing stallion semina of different breeds

Summary: A total of 34 ejaculates were collected by artificial vagina
from 6 Haflinger stallions raised in Karacabey State Farm (Turkey) and
10 Haflinger and 6 Noriker stallions of Stadl-Paura Stallion Depot ( Austria)
were extended in Merck-Laktoz-Egg yolk-OEP (Equex-STM) diluter ha-
ving 5 © glycerol and freezed in macrotubes over nilrogen vapor.

The results of the main spermatological characteristics as ejaculate volu-
me (ml), pH, sperm concantration (x 108/ ml), motility (%), post-thawing
motility (°,), and abnormal sperm (%), found in semina of Karacabey Haf-
linger, Stadl-Paura Haflinger and Noriker stallions were 53.36, 7.1, 194.
333, 68.05, 54.85, 26.80; and 32.50, 7.5, 214.000, 60.00, 46.50, 33.70,
and 62.50, 7.5, 199.000, 58.30, 47.50 and 45.40, respectively.

The results achieved in this study have shown that stallion semen can
be safely frozen under moderate laboratory conditions and used in Turkish
horse  breedings  effectively.

The post-thawing motility seemed to be higher when the extended semen
kept at room temperature for about an hour before freezing.

Ozet: Bu arastirmada Karacabey Harasi yetistirmesi 6 Haflinger
ve Avusturya’mn Stadl-Paura Aygir Deposundaki 10 Haflinger tle 6 Nori-
ker aygirlanindan alinan toplam 34 sperma ejekiilat, Merck-Laktoz-Yumur-
ta sarsi-OEP (Equek-STM )-Gliserin sulandincisy ile sulandinlarak mak-
rotiipte dondurulmustur.

Karacabey Haras: Haflinger aygurlaninda,  toplam ortalama sperma
miktars (¢m3), PH, spermatozoon yogunlugu (X 106/ cm3), spermatozoon
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motilitesi (%), donmug spermamn ¢izim sonu spermtozoon motilitesi (%,
ve anormal spermatozoon oram: (%) swrasyla 53.36, 7.1, 194.333, 68.05,
54.85 ve 26.80 olarak elde edilmistir,

Stadl-Paura aygwr deposundaki Haflinger aygirlanimin aym spermatolo-
Jik ozelliklere iligkin toplam ortalama degerleri ise, siasyyla 32.50, 7.5, 214.
900, 60.00, 46.50 ze 33.70 olmustur. Bu ortalama degerler Noriker aygir-
larinda sirasyle 62.50, 7.5, 199.000, 58.30, 47.50 ve 45.40 olarak bulun-
mustur.

Bu galiymada elde edilen sonuglar, aygir spermasinin belli bir sire oda
swaklifinda bekletildikten sonra dondurulmasiyla ¢ozim sonu daha yiiksek
motilite oran: elde edilebilecegini ve dondurma tekmiginin kolay olmas: nede-
niyle istenildiginde Tirkiye at yetistiriciliginde etkince kullamlabilme olana-
& da verebilecegini biiyiik olgiide gistermektedir. :

Girig

Gerek iy ve spor hayvani, gerekse et iiretimi bakimindan at ye-
tigtiriciliginin sirdirilmesi en basta atlardan normal bir délverimi
alinmasina baghdir. Bu gergek, kisraklar kadar aygirlara da bagh-
dir. Hatta, bir kisraga bakinca bir aygirdan 6miir boyunca alinan
yavru sayisinin ¢oklugu dikkate alindiginda aygirin délverimi giici
lizerinde daha titizce durmanin énemi kendiliginden belirir. At ye-
tistiricilerinin délverimi konusundaki talebi, son 30 yilda bilim adam-
larini, genetik yapisi istiin damizlik aygirlardan daha ¢ok yavru-
alma galymalarina yoneltmis; aygir spermasinin, boga spermasinda
oldugu gibi, dondurularak saklanmasi konusunda yogun ¢aligmalar
yapmalarini dogurmugtur. Son 7-10 yilda bulunan uygun sulandirict
ve dondurma yontemleriyle bugiin, aygir spermasinin normal bir
délverimi verecek bicimde dondurulmas: bagarilmigtir,

Aygir spermasinin degigik sulandincilarla sulandirilarak sper-
matozoa’larin yagam siresinin uzatilabilccegi ve belli bir siire i¢in-
de tohumlamada kullamlabilccegini Busch ve ark. (5) 1916’da Sato
192’de Yamene ve 1930’da Shimamura’min yaptiklar: galiymalara
dayah olarak bildirmektedirler. Bu arada Milowanov (14) da yapu-
&1 cahgmalardan benzer sonug aldigini yazmaktadir. Aygir sperma-
sim1 -——79°C de cam ampuller iginde; ilk kez 1954’de Szumowski (27),
1955’de Roy (23), 1957°de Banker ve Gandier (3), 1959’da Zmurin
(28), 1961°de Platov ve Rombe (21), 1963’de Bucl (4) ile Kotyagina
ve ark. (9), 1964’de Polge ve Minotakis (22) dondurmuglardir.
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Daha sonra Nagasa ve ark. (15) ile Merk ve Krause (13) 1966’
da, Krause ve Grove (11), Oshida ve ark. (18) 1967°de, Bader ve
Mahler (2) ile Hess ve ark. (7) 1968°de, Klug ve ark. (8) ile Schor-
ner ve Leeb (24) 1977°de, Pitra ve ark. (20) 1984°de aygir sperma-
sim pellet yontemiyle dondurduklarint bildirmektedirler.

Klug ve ark. {18) pellet yéntemiyle dondurduklar spermada
spermatozoon motilitc oramni donmadan 6nce % 795, dondurup
¢ozdikren sonra %, 40; Krause ve Grove (11) ise, donmadan once
9, 70-80 olan spermatozoon motilite oranim dondurup cozdiikten
sonra 9, 50-70 olarak bulmuslardir.

Aygir spermasini payct yontemiyle 1968°de donduran Nishi-
kawa ve ark. (16) ¢6ziim sonu spermatozoon motilite oram 9% 80
olan bu spermalarla tohumladiklar1 113 kisraktan 9%, 44.2 gebelik
oram elde etmiglerdir. Sukalic ve ark. (26) da aygir spermasin 1976°-
da benzer yontemle dondurmuglardir. Aynmi yéntemle aygir sper-
masim 1977°de donduran Pectelikova ve ark. (19) donmadan once
9, 64.7 olan motilite oranim dondurup ¢ozdiikten sonra %, 31.6,
Kozandag: ve Igler (10) ise, 1981’de yapuiklan bir ¢aliymada don-
madan énce 9, 47 olan spermatozoon motilite oramn, ¢oziimden
sonra 9, 40 olarak saptamislardur.

Otcyandan, Aliev (1) aygir spermasini plastik tiiplerde dondu-
rarak, ¢oziim sonu. spermatozoon motilite oramm % 50 olarak bul-
dugunu bildirmektedir. Daha sonra, Martin ve Klug (12) 1979’da
Westendorf ve ark.’dan (1975) modifiye ederck makrotiipii geligtir-
diler. Bu arastiricilar, makrotiipte dondurduklari spermalarla to-
humladiklar: 19 kisraktan 9, 63.2 gebelik clde etmiglerdir. Oliveira
(17) da makrotiipte dondurdugu ve ¢6zlim sonu spermatozoon mo-
tiliteoranim ortalama 9, 51 olarak buldugu bu spermalarla tohum-
ladigi 32 kisraktan 9, 34.4 gebelik elde ettigini  bildirmektedir.

Seving ve ark. (25) isc, 1984 yili sifat sczonu baginda Karaca-
bey Harasi Safkan Arap ve Haflinger aygirlarindan aldiklar1 sper-
malari makrotiipte dondurmuglardir. Bu aragtinicilar, spermatozoon
motilite oramimi Safkan Araplarda donmadan once % 73.33, ¢ozim
sonu ise % 47.58 ve Haflingerlerde de bu degerleri sirasiyla 9% 78.94
ve 9 49.99 olarak saptarmglardir. Ayni aragtiriailar, sivi azot igindc
yaklagik 3 ay tuttuklan bu donmug aygir spermalanyle Tirkiye'de
ilk kez tohumladiklari 14 Haflinger kisraktan 9%, 50 gebelik clde ct-
miglerdir.
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Bu ¢aliyma, Tirkiye at yetistiriciliginde dogal ciftlesmeye ba-
kinca bir aygirdan 30 misli kisrak tohumlamak ve gene dogal cift-
lesmeye nazaran délverimini yiikseltmek amacaiyla vapilmisur.

Materyal ve Metot

Aragirmada materyal olarak Karacabey Harasi yetigtirmesi 6
Haflinger ve Avusturya’nin Stadl-Paura aygir deposundaki 10 Haflin-
ger ile 6 Noriker aygirindan alinan spermalar kullanildi. Spermalar
Stadl-Paura’da 1985 sifat sezonu baginda, Karacabey Harasinda ise
sifat sczonu ortasinda ve sun’i vajen yéntemiyle alinmustir.

Alnan cjekillatlarin miktar1 dereceli cam kadchle, pH @1 pH
kagidi ile, spermatozoon motilitesi 450 biiylitmeye ayarlanmus mik-
roskop altinda ve spermatozoon yogunlugu da hemositometrik - yon-
temle saptandi. o

Sperma ejekiilatlarindaki anormal spermatozoon’larin tiiri,
sayist ve oranlart da Hancock (6) tespit solusyonu* ve yéntemi kul-
lamilarak hazirlanan preparatlarin herbirinden 200 spermatozoon
sayilarak elde edilmigtir.

Spermatolojik  6zellikleri saptanan spermalar santrifuje  cdil-
meden

Laktoz (% 11) 50.0 cm?
Merck sulandiricisi 25.0 ¢m?
Yumurta sarisi 20.0 ¢m3
Equex STM (Orvus-Es-Paste) 0.8 cm?3
Gliscrin 5.0 cm3

sulandimcst ile 1/ 3 oraminda sulandirilarak 4 c¢m3 hacimindeki
makrotiiplere, 200 milyon motil spermatozoa diigecek bicimde dol-
duruldu. Makrotiiplere doldurulan spermalar laboratuvar sartlarin- -
da (oda 1sist) 45 dakika bekletildikten sonra, &zel olarak yapilmg
steroforkistlerin igine konan sivi azot buharinda 15 dakika tutula- -
rak doldurulmustur. Bu spermalar dondurulduklari yerde belli bir
siirc bekletildikten sonra, gobletlere konarak sivi azot i¢inde muha-

* Hancock Solusyonu

Formalin (°;, 35) 62.5 em?®
NaCL (ana solusyonu) 150.0 em?®
Bulfer (ana solosyonu) 150.0 em?

Distile su 300.0 cm®
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faza edilmistir. Siv1 azot igindc yaklagtk 1 ay bekletilen bu donmug
spermalarin her cjekillaundan 5’cr makrotiip 45°C de 30 saniyede
goziilerck, fas kontrast mikroskopta ¢éziim sonu spermatozoon moti-
lite oranlar saptanmigtir.

Bulgular

Karabey Harasi yctigtirmesi 6 Haflinger aygirimin giin agir
alinan 3’er ejckiilatinda ortalama olarak elde edilen spermatolojik
ozellikler Tablo-1 de verilmistir. Tablodan goriilecegi gibi, bu aygir-
larin sperma miktar: (cm3), pH, spcrmatozoon yogunlugu (x108/
cm3), spermatozoon motilite oram (%), spermamn dondurulup,
coziildiikten sonraki spermatozoon motilite orant (%) ve anormal

Tablo-1. Karacabey Harast yetistirmesi 6 Haflimger Aygirndan 1985 Nisan ayinmn ilk haftasinda
ahinan 3er cjekiilatta saptanan spermatolojik ozellikier.

Sperma Spermatozoon | Spermatozoon Coziim sonu Anormal
Ayginn ad: | miktan yogunlugu motilitesi spermatozoon spermatozoon
No’su (em®) | pH | (milyon/cm3) (°%) motilitesi (% oram (%)
50.00 | 7.0 170.000 70.00 55.00 28.50
Bora 1/74 25.00 { 7.4 238.000 65.00 50.00 26.50
60.00 | 7.4 185.000 70.00 55.00 27.50
Ortalama 45.00 | 7.2 197.000 68.33 53.33 27.50
30.0017.0 110.000 70.00 55.00 26.50
Hakan 2/74 | 30.00 | 7.2 278.000 65.00 50.00 25.50
25.00( 7.0 224.000 70.00 60.00 29.00
Ortalama 28.3317.0 204.000 68.33 55.00 27.00
45.00 | 7.5 217.000 65.00 55.00 25.00
Alper 3/74 | 70.00 | 7.5 273.000 75.0¢ £0.00 23.00
55.00 | 7.¢ 225.000 70.00 60.00 23.50
Ortalama 56.66 | 7.3 239.000 70.00 58.33 23.83
65.00 | 7.5 216.000 75.00 60.00 22.00
Volkan 5/74 | 100.00 | 7.2 115.000 80.00 60.00 19.50
40.00 | 7.0 240.000 75.00 65.00 21.00
¢ rtalame. 68.33 | 7.2. 190.000 76.66 61.66 20.83
60.90 | 7.0 185.000 35.u6 Dondurulmad: 43.59
Sehzade 130.00 | 7.2 110.000 6%.00 45.00 30.50
20/ 68 85.00 | 7.2 188.00C 70.00 50.00 26.00
Ortalama 91.66 | 7.1 161.€00 56.66 47.50 33.33
45.00 | 7.5 134.000 70.00 50.00 26.00
Erol 15.00 | 7.4 178.000 65.00 55.00 31.00
56/ 77 30.00 } 7.0 313.000 70.00 55.00 28.00
Ortalama 30.00 | 7.3 175.000 68.33 53.33 283.33
Toplam
ortalama 53.36 { 7.1 194.333 68.05 54.85 26.€0

0.50 den asa@n kesirler aud.rak, 0.50 den yukari olanlarda bire tamamlanarak verilmigtir.
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spermatozoon oram (%) sirastyle, 1/74 Bora adh aygirda 45.00,
7.2, 197.000, 68.33, 53.33, 27.50; 2/ 74 Hakan adli aygirda 28.33,
7, 204.000, 68.33, 55.00, 27.00; 3/ 74 Alper adh aygirda 56.66, 7.3,
239.000, 70.00, 58.33, 23.83; 5/ 74 Volkan adli aygirda 68.33, 7.2,
190.000, 76.66, 61.66, 20.83; 20/68 Schzade adh aygirda 91.66,
7.1, 161.000, 56.66, 47.50, 33.33 vc 56/ 77 Erol adli aygirda ise 30.00,
7.3, 175.000, 68.33, 53.33 ve 28.33 olmustur.

Bu aygirlarin genel toplam ortalama sperma miktar, pH, sp-
ermatozoon yogunlugu, motilite, spermanin dondurulup ¢éziildiik-
ten sonraki spermatozoon motilite oram1 ve anormal spermatozoon
oranlar1 da sirasiyla 53.335, 7.1, 194.333, 68.05, 54.85 ve 26.80 ola-
rak hesaplanmigtir.

Bu aragtirmada kullamlan Stadl-Paura aygir deposundaki 10
Haflinger aygin spermalarinda ortalama olarak saptanan sperma-
tolojik ozellikler Tablo-2 de gosterilmistir. Tablodan izlenecegi gibi
bu aygirlarin sperma miktann (cm3), pH, spermatozoon yogunlugu
(x10¢/ cm3) spermatozoon motilitesi (9,), ¢oziim sonu spermatozoon
motilitesi ve anormal spermatozoon oranlarina iligkin veriler sira-

style, 1212 Mangon adhi aygirda 15.00, 7.5, 257.000, 60.00, 50.00 vc

Tablo 2. Stadl-Paura Aygir Deporindaki 10 Haflinger Aygirindan 1985 Subat ayinin ilk haftasinda
alinan ejekiilatlarda saptanan spermatolojik 6zellikler.

Sperma Spermatozoon | Spermatozoon | (Céziim sonu Anormal
Aygirm ad: miktart yogunlugu motilitesi pcrmatozoon | spermatozoon
No’su (cm3) | pH | (milyon/ cm3) %) (%) oram (%)
1212 Mangon - 15.00 | 7.5 257.000 N 60.00 50.00 31.00
1368 Malta o 60.00 | 7.5 o 94.000 1 60.00 50.00 52.00
1369 Mendel 20.00 | 7.5 253.000 o 65.00 o 50.00 -' 67.00
1370 Moos 80.00 | 7.5 195.000 T 60.00 N 40.00 47.50
1371 Akkord 60.00 | 7.5 145.000 o 60.00 45.00m— 44.50
1372 Arthur 15.00 | 7.5 195.000 50.00 ‘ 46.00 55.50
1373 Alban 10.00 | 7.5 _Eé.i.OOO 50.00 » 40_. 00 30.50
1376 Niko ) 10.00 | 7.5 238.000 80.00 55.00 16.00
1379 Stein 10.00 | 7.5 _-...‘—Z.iS.OOOM N 55.00 50.00 15.00 -
l—%l_.gut - ")?)—60_ 73 293.000 60.00 45.00_ o 7.00
. Toplam ortalama | 32.50 | 7.5 _ZPTQOO__ mm_(;(i:)‘(;"— e ‘;()_50 33.70

0.50 den agag kesivler aularak, 0.50 den yukan olanlarda bire tamamlanarak verilmigtir.
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31.00; 1368 Malta adlh aygirda 60.00, 7.5, 94.000, 60.00, 50.00 ve
52.00; 1369 Mendel adli aygirda 20.00, 7.5, 253.000, 65.00, 50.00
ve 67.00; 1370 Moos adh aygirda 80.00, 7.5, 195.000, 60.000, 40.00
ve 47.50; 1371 Akkord adl aygirda 60.00, 7.5, 145.000, 60.00, 45.00
44.50; 1372 Arthur adli aygirda 15.00, 7.5, 195.000, 50.00, 40.00
ve 55.50; 1373 Alban adl aygirda 10.00, 7.5, 261.000, 50.00, 40.00
ve 30.50; 1376 Niko adh aygirda 10.00, 7.5, 238.000, 80.00, 55.00
ve 16.00; 1379 Stein adli aygirda 10.00, 7.5, 218.000, 55.00, 50.00
ve 15.00 ve 1381 Salut adli aygirda ise, 50.00, 7.5, 293.000, 60.00,
45.00 ve 7.00 olarak elde cdilmistir.

Bu aygirlarin genel toplam ortalama sperma miktari, pH, sper-
matozoon yogunlugu, spermatozoon motilitesi, ¢6zim sonu sperma-
tozoon motilitesi ve anormal spermatozoon oranlart da sirasiyla

32.50, 7.5, 214.900, 60.00, 46.50 vc 33.70 olmustur.

Ote yandan, arastirmada kullanilan 6 Noriker aygir1 sperma-
larinda ortalama olarak clde edilen spermatolojik 6zellikler Tablo-3
de verilmigtir. Tablodan goriilecegi gibi, bu aygirlarin sperma mik-
tart (cm3), pH, spermatozoon yogunlugu {x106/cm?3), spermatozoon
motilitesi (%), ¢6ziim sonu spermatozoon motilitesi ve anormal
spermatozoon oranlar: sirasiyla, 1332 Markus Diamant adlhi aygirda

Tablo 3. Stadl-Paura Aygir Deposundaki 6 Noriker Aygirindan 1985 Subat ayimun ilk haftasinda alinan
cjekiilatlarda saptanan spermatolojik zellikler.

Cozim sonu Anormal
Sperma Spermatozoon | Spermatozoon | spermatozoon | spermatozoon
Aygirin adi miktari yogunlugu motilitest motilitesi orant
No’su (cm3) | pH | (milyon/ c¢m3) (9%) %) (%)
1332
Markus Diamant| 25.00 [ 7.5 245.000 70.00 50.00 23.50
1351 Nero 130.00 | 7.5 130.000 40.00 40.00 24.50
1387
Holm Nero 30.00 1 7.5 165.000 60.00 50.00 - 55.50
1388 .
Astril Vulkan 60.00 | 7.5 70.000 65.00 50.00 70.00
1394
Bandit Nero 60.00 | 7.5 158.000 60.00 50.00 53.00
1395
Echo Nero 70.00 | 7.5 113.000 55.00 45.00 46.00
Toplam ort. 62.50 | 7.5 199.000 58.30 47.50 45.40

0.50 den agag kesirler atilarak, 0.50 den yukan olanlarda bire tamamlanarak verilmistir.
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25.00, 7.5, 245.000, 70.00, 50.00 ve 23.50; 1351 Nero adh aygirda
130.00, 7.5, 130.000, 40.00, 40.00 ve 24.50; 1387 Holm Ncro adh
aygirda 30.00, 7.5, 165.000, 60.00, 50.00 ve¢ 55.50; 1388 Astril Vul-
kan adh aygirda 60.00, 7.5, 70.000, 50.00 ve 70.00; 1394 Bandit
Nero adh aygirda 60.00, 7.5, 158.000, 60.00, 50.00 ve 53.00; 1395
Echo Nero adli aygirda 70.00, 7.5, 113.000, 55.00, 45.00 ve¢ 46.00
olarak bulunmugtur.

7
7

Ayni tablodan izlenccegi gibi, bu aygirlarin gencl toplam orta-
lama sperma miktari, pH, spermatozoon yogunlugu, spermatozoon
motilitesi, ¢6ziim sonu spermatozoon motilitesi ve.anormal spermato-
zoon oranlan da sirastyla 62.50, 7.5, 199.000, 58.30, 47.50 vc 45.40
olarak elde edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada kullanllan Haflinger ve Noriker aygirlarinin don-
mug spermalar1 ¢oziildigiinde, spermatozoon motilitesi Karacabey
Harasi1 Haflinger aygirlarinda 9, 54.85, Stadl-Paura Haflinger ve No-
riker aygirlarinda ise, 9, 46.50 ve 9, 47.50 olarak bulunmustur.

Karacabey Harast Haflinger aygirlarinin ¢oziim sonu sperma-
tozoon motilitesi oranlart Stadl-Paura Noriker ve Haflinger aygir-
larindan bir o6l¢iide yikscktir. Bu farkhihk aragtirmada kullanilan
aygir ve ejekiilat sayilarimin degigik olmasindan dogabilecegi gibi,
aygirlarin ik ve tipleriyle degisik gevre kogulllarinin farkliligindan
da kaynaklanmig olabilir.

Oteyandan, bu caliymada elde edilen degerler, Nishikawa ve
ark. (16) min 2 80; Krause ve Grove (11) nmin 9% 50-70 olarak bul-
duklan ¢oziim sonu spermatozoon motilite oranlarindan diisiik;
Alicv (1) in 9%, 30; Petclikova ve ark. (19) min % 31.6; Klug ve ark.
(8) nmin 9, 40; Pitra ve ark. (20) nin 9, 15-30 olarak bulduklar
motilite oranlarindan ise vyiksektir.

Bu farkhlklar, arasurmalarda kullamlan aygirlarin degigik trk
ve genctik yapida olmalarindan ve kullanilan aygir ve ejekiilat sayi-
larinin degisik olmasindan ileri gelebilecegi gibi, kullanilan sperma
sulandinicillarinin da farkli olmasindan dogmug olabilir. Kaldi ki,
aygir spermasint dondurma tcknik ve yontemleriyle, donmug sper-
may1 ¢Ozme 1sis1 ve siiresinin de degisik olmasi, sonuglarin farklhih-
gima neden olmus olabilir.

Bu arada, ayn: arastirma bulgulari, Scving ve ark. (25)nmin Saf-
kan Arap ve Haflinger aygirlaninda 9 47.38 ve % 49.99; Bader ve
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Mahlcr {2)in 25 50; Oliveira {17)mn %} 56 olarak elde cttikleri
¢6zim sonu spcrmatozoon motilite oranlarina benzerlik gdstermek-
tedirler.

Bu aragtirma sonuglan da aygur spermasimin baganyle dondu-
rulabilecegini ve kimi aragtinalarmm (3-7, 9-15, 18, 21-24, 26--28)
da belirttigl gibi donmus avgir spermasinin uzun siire saklanarak
at sun’it tohumlamasinda ctkin bir bi¢imde kullamlabilecegini orta-
ya koymaktadir.

Aygir spermasinin dondurulmasindan alinan bu olumlu sonug-
lar, ézellikle Tiirkiye halk at yetigtiriciliginde yanhz yerh atlarimizi
cok ckonomik ve ctkin bir bigimde islah etmekle kalmayip, yetisti-
ricilerimizin ¢ok istedikleri Haflinger atlarim, nisbeten kisa bir siirede
edinmeleri bakimindan ¢ok hiiviik ve pratik bir énem tagimaktadir.
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