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SIGIR VE KOYUNLARDA BIR KARBAMAT PESTISID OLAN
ALDIKARB'IN SEBEP OLDUGU BIR
TOPLU ZEHIRLENME OLAYI

Sezai Kaya*

A mass poisoning case caused by aldicarb, a carbamate pesticide, in cows and
sheep '

Summary: /n this study, a bricf data on carbamate pesticides was
given and the resulls on the liver and stomach content samples obtained from
cows and sheep died due to the suspected by poisoning with aldicarb, a carba-
mate pesticide being used in agriculture, were presented.

In this experiment, totally 13 samples consisting of five liver samples
and five stomach content samples of cows and two stomach contents and one
liver sample of sheep were analyzed for the determination of residues of carba-
mate pesticides, particularly aldicarb, known as Temik on the market.

Pesticides were extracted from the samples by acetonitrile. Pesticide resi-
dues were transferred from the mixture of acetonitrile-water into chloroforme
by liquid-liguid partition after acctonitrile extract was mixed with the solu-
tion of salty water. The residues of pesticide were determined by Thin-layer
Chromatography.

Of the 13 samples 12 contained aldicarb ranging from 10 to 200 ppm.
The average levels of aldicarb in the stomach content and liver samples of
cows were 51 and 36 ppm, respectively. The mean aldicarb levels in the sheep’s
stomach content and liver samples were 67.25 and 70 ppm, respectively. The
highest level of aldicarb in the stomach content was in number 3 cow, whereas
the lowesl one in number 4 cow.

1t is concluded 1hat the levels of aldicarb in liver and stomach content
samples were extremely high and that these results definitely suggested a poi-
soning caused by aldicarb. _

Ozet: Bu ¢alyma Adana’min Kozan ilgesinde siger ve koyunlarda go-
riilen bir toply zehirlenme olayimn sebebini ortaya koymak amacyla yapl-
maglir.

* Dr.,, AU, Veteriner Fakiliesi, Farmakoloji-Toksikoloji Bilim 1Dali, Ankara.
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Numiinelerden pestisid ekstraksiyonu asetonitrille gergeklestirildr. Ase-
tonitril ekstrakt tuzlu su ile kangtinlarak ortamdan pestisidler swi-swr parti-
tisyonla kloroforma alind. Belli bir hacme kadar azaltdan kloroform elst-
rakttaki pestisid kalintlars ince tabaka kromatografi plakalarinda referens
standardlarla  karsilagtinilarak  degerlendirildi.

Olen hayvanlardan elde edilen mide barsak igerikleri ile karaciger nu-
miinelerinde yapilan analizlerde karbamat insektisidlerden Aldikarb bulundu.
Yedi hayvandan alinan 13 karaciger ve mide-barsak igerigi numiinesinin 12’
sinin 10-200 ppm arasinda Aldikarb ihtiva ettigi  hesaplandr. Fn  yiiksek
Aldikarb diizeyine 3 No'lu, en diisiik Aldikarb diizeyine ise 4 No’lu inekler-
den alinan mide igeriklerinde rastland:. Ineklerden alman mide igerigi ve kara-
ciger numiinelerindeki ortalama Aldikarb diizeylerimin, swrasyla, 51 we 36
ppm, koyun mide igerigi ve karaciger numiinelerindeki ortalama diizeylerin,
siraswla, 67.25 ve 70 ppm oldugu hesapland:.

Karaciger ve mide igerigi numiinelerinde belivlenen Aldikarh diizeyleri-
nin gok yiiksek ve olaymn 5oz konusu madde ile zehirlenmeden tleri gelims ol-
dugu sonucuna varld.

Giris

Modern tarim tekniklerinin kullamildigy tilkelerde, tarim trin-
lerinin urctiminde nitel ve nicel olarak elde edilen basarilar, maki-
nalagma ve sulama vs. yaninda, biiyiik ¢l¢iide, zirai miicadele ama-
ciyla kullanilan pestisidler ve yapay giibre uygulanmasindan kay-
naklanmaktadir. Ancak, bu bilegiklerin, ozcllikle pestisidlerin, agin
ve dikkatsiz ve bazan yersiz kullammi sonucu ¢evre tehlikeli bigim-
de kirletilmekte, ckolojik denge bozulmakta, besin zincirinc giren
bu maddeler vasttast ile insan ve hayvan saghg tchdit edilmekte ve
dlime kadar varan zehirlenmelere vol agilabilmektedir (8, 10, 14).

Zirai micadclede kimyasal savag amaciyla kullanilan pesti-
sidler biiyiik 6lgiide klorlu hidrakarbonlar, organik fosfatlar ve kar-
bamatlar grubuna dahildirler. Bunlardan klorlu hidrokarbon pes-
tisidler cevre ve besin kirlenmesine yol agan kalici-kirletici etkileri
sebebiyle kullanilmalari son yillarda iilkemizde simirlandirilmig ve
cogu ilkede de yasaklanmigur. Organik fosfat ve karbamat grupla-
rindaki pestisidlerin benzer ctkileri olmamakla beraber, bazilariin
orta derecede de olsa kahiar etkinlik gostermeleri (2, 8) yaninda,
cogu evcil hayvanlar ve insanlarda kullamlamayacak kadar giicli
bir zchir ozclligli tagirlar (2, 6).
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Karbamat pestisidler karbamik asit csterleridirler. Bu bilegik-
ler N-metil ve N,N-dimetil karbamatlar diye iki grupta toplanirlar.
1k grupta karbanl baygon, karbofuran, promekarb, dioksakarb,
formetonat, methiokarb, aldikarh, mctomil, aminokarb, banol, mi-
nosid, zektran, moban ve tranid; ikinci grupta primikarb, dimetilan,
isolan, pirolan, dimetan, piromat gibi pestisidler bulunur (1, 8, 10).

Genel yapisal formillerinde bulunan kimyasal radikallere gore

ziral miicadele ve veteriner hekimlikte karbamatlar inscktisid, her-
bisid, fungisid ve nematosid amaglarla kullamlirlar (8).

Karbamatlar genellikle suda goziinmezler; organik solvent-
lerde iyi ecrirler. Asit ortamda dayamklilk géstecren karbamatlar
alkali sartlarda hizla pargalanirlar. Bu scheple gol vs. gibi durgun
sularda birikebilirler.  Cogu 150°C iizerinde pargalanirlar (6, 8).

Karbamatlar sindirim, solunum, deri ve mukozalar gibi degisik
yollarla viicuda girdikten sonra asetil kolin esterazi inhibe ederck
bir asetil kolin akkiimiilasyonu ile zchirlenmeye yol agarlar (4, 5,
11, 14). Olusan zehirlenme akut ve kronik tiptedir. Akut zehlrlen-
menin baglhica sebepleri sunlardir: Ilaglamadan sonra bulagik yem
ve bitkilerin yenilmesi, ilagla bulagk kapla hayvanlara su ya da
vem verilmesi, bulagik kaplarin gevreye atilmasi, zirai miicadele a-
maciyla kullanilan karbamatlarin bilerck ya da bilmeyerek hayvan-
lara uygulanmas: ve veteriner hekimlikte dig parazitlerle miicadele
igin karbamatlarin dikkatsiz ve uygunsuz kullanilmasi (1).

Karbamatlarin bazilan insan ve hayvanlar igin son derece zc-
birlidirler; Bu sebeple sadece zirai miicadele amaciyla kullanilir-
lar. Karbamatlardan bazilarimin ratlardaki agizdan letal doz 50
miktar1 mg/ kg olarak soyledir: Aldikarb (Temik) 0.6-1; Karbofu-
ran (Furadan) 5-11; Aminokarb(Matasil) 30-60; Propaksur(Bay-
gon) 83-104; Karbaril (Sevin) 307-805 (2). Aldikarb’a deri yolu
ile maruz kalindiginda s6z konusu deger 3 mg/kg’dir (6). Karba-
matlardan toksisitest en diisik olanlardan birisi olan Karbaril’in
bazi hayvanlardaki letal doz 50 miktarlan soyledir (mg/ kg): kopek
795; tavsan 210; an 21; kedi 250; hamam hécegi 130; ordek 3000
ve civciv 500 (I, 8).

Karbamat pestisidlerin kronik toksisite riski gencllikle azdir.
Ancak, ¢ogunun toprakta ya da bitkilerde orta derecede kalic 6zel-
likleri vardir ve uygulama alanlarinda 4-16 hafta siireyle pargalan-
madan kalabilmektedirler (7). Isolan uygulanmadan sonra 10-20
giin, Aldikarb 50 giinden fazla kalici ctkinlik gostermektedir (8, 12).
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Karbamat pestisidlerle zehirlenmelerde teshis organik fosfor-
lularda oldugu gibi klinik belirtilere gére yapilabilir. Ancak, kesin
teghis ile sebep olan maddenin ve miktarinin belirlenmest laboratu-
var analizleriyle gergeklestirilebilir.

Bu ¢ahgmada, Adana’mmn Kozan ilgesinde karbamat grubu pes-
tisidlerden Aldikarb isimli zirai miicadele ilacimn sigir ve koyun-
larda scbep oldugu bir toplu zehirlenme olayindan bahsedilmistir.
Ayrica, karbamat grubu pestisidlerin 6zellikleri ile mectabolizma
ve toksisitelerine kisaca dcginilmigtir.

Materyal ve Metot

Caligmada, materyal olarak, Adana’nmin Kozan ilcesi Asliye
Hukuk Mabkemesince, Farmakoloji-Toksikoloji Bilim Dah’na gon-
derilen 5 sigirdan ahinan 5 mide-barsak igerigi, 5 karaciger numi-
nesi ve 2 koyundan alinan 2 mide-barsak igerigi ile bir karaciger
numiinesinden olugan toplam 13 numiine kullamldi

Yukarida belirtilen numiineler karbamat grubu pestisidler
yoniinden analiz cdildiler. Numiinclerden pestisidlerin  ekstraksi-
yonu Tewari ve Sigh (13) tarafindan bildirilen ve Kaya (9)’nin kii-
¢ilk degisiklerle uyguladiy yonteme gore yapildi. Temizlenmig-yo-
gunlagtirlmig ckstrakttaki pestisid kahintilarinin belirlenmesi ince-
tabaka kromatografisi ile Ceylan’a (3) gore gergeklestirildi. Sonug-
lar ppm olarak dcgerlendirildi.

Bulgular

Inek ve koyunlardan alinan mide-barsak igerigi ve karaciger
numiinclerinde, yapilan toksikolojik analiz sonucunda, karbamat
grubu pestisidlerden Aldikarb(Temik) bulundu. Sonuglar Tablo
I’de verilmigtir. _

Tablo incelendiginde, analiz edilen 5 sigir mide-barsak igerigi
ve karaciger numiinesindeki ortalama Aldikarb diizeyinin, sira-
siyla, 51 ve 36 ppm; iki koyun mide igerigindeki kalinti dizeyinin
ortalama 67.25 ppm, bir koyun karacigerindeki kalinti miktarinm
70 ppm oldugu hesaplannustir. En yiksek Aldikarb diizeyinin 3
No’lu inegin mide igeriginde, cn digik Aldikarb diizeyinin ise 4
No'lu inegin midc igeriginde oldugu gorilmiigtiir.




{.
SIGIR VE KOYUNLARDA BiR KARBAMAT PESTISID. .. 421
Tablo 1. Marazi maddclerde belirlenen Aldikarb diizeyleri
- Belirlenen Aldikarb diizeyi

Hayvamn cinsi Marteryal gesidi ppm
Mide igerigi 10

Inek, Gimey kirmiziai _— | —_—_——_-—
Kaaciger 30
Mide igerigi 10

Inek, Holstein Y S
Karaciger 60
Mide igerigi 200

Inek, Giney knmuzisi e e e | —
Karaciger 40
Mide igerigi 5

Inck, Guney kirmizis e
Karaciger 50
Mide igerigi 30

tnek, Giney kirnmmzis B S
Karaciger -
Mide igerigi 120

Koyun, Akkaraman E— B
Karaciger 70
Koyun Akkaraman Mide igerigi 15

Tartisma ve Sonug

Organik fosforlu ve karbamat grubundaki pestisidlerin vete-
riner hckimlikte ve tarimdaki kullanimlan  giderck artmaktachr.
Son yilarda, 6zcllikle karbamatlar olmak tizere her iki gruptan
zirai miicadele amaciyla piyasaya cikarilan spesiyalitelerin sayi-
sinda katlamali artiglar olmustur {(10).

Sigir ve koyunlara ait mide igerigi ve karaciger numiinelerinde
belirlenen  Aldikarb  diizeylerinin - kargilastinilabilmesi icin  literatiir
bilgiye rastlanamamigur. S6z konusu maddenin son dercee giglit
bir zehir 6zclligi gostermesi sebebiyle (2), bunun, kullaniminin da
o olgide simrh kalmasindan ileri geldigi sanilmaktadir. Ulkemizde
dc sadece bir ruhsatli spesiyalitesinin jbulunmast (10) bunu gos-
termektedir. Zira, Aldikarb agizdan kullamldiginda Arsenik va da
Strikninden daha giigli bir zehir ozelligi tagmaktadir (2).

Karbamat grubu bilesiklerinin ¢ogunun cvcil hayvanlardaki
toksisitelerine iligkin bilgi birikimi az oldugu gibi, zehirlenerek &len
hayvanlardan alinan otopsi materyali numiinelerinde degisik kar-
bamat pestisidlere ait kalinti diizeyleriyle ilgili bilgi de son derece
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kisitlidir; Aldikarb da dahil bazilan igin herhangi bir bilgiye rast-
lanamamigtir.

Adana’nin Kozan ilcesi Asliye Hukuk Mahkemcsinden goénde-
rilen sigir ve koyunlara ait marazi maddelerde son derece toksik ve
cok yiiksek diizeylerde Aldikarb isimli karbamat pestisid belirlen-
mesi zehirlenme ve takiben gériilen 6liim olaylarinin anmlan madde-
den ileri geldigini gostermcktedir.
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