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MASTITIS'LI iNEK SUTLERINDEN iZOLE EDILEN STAPHYLOCOCCUS
AUREUS SUSLARININ GESITLI ANTIBIYOTIKLERE KARSI DUYARLILIKLARI
UZERINDE BiR ARASTIRMA

Omer Akay*

An investigation on antibiotic susceptibility of Staphylococcus
aureus strains isolated from bovine milk with mastitis

Summary: [n this study, the sensitivity of Staph. aureus strains to
various antibiotics used in veterinary field were investigated.

Strains of staphylococct isolated from bovine milk samples were examined
by using DNase test, coagulase test, catalase test, clumping factor, morpholo-
gical and cultural characteristics and O [F test_for glucose and mannitol. Cultures
which were Gram positive cocct with catalase, coagulase, clumping factor and
DNase positive and utulized glucose and mannitol anaerobically were considered
as Staph. aureus.

In this study, the sensitivity of 100 Staphylococcus aureus strains was
determined for 12 antimicrobial drugs (such as neomycin, kanamycin, rifamycin,
gentamycin, erythromycin, streptomycin, carbenicillin, tetracycline, chloramphe-
nicol, penicillin, ampicillin and colistin sulphate). Kibry-Bauer method was
used in all sentivity tests. The resistance of Staph. aureus strains to neomycin,
kanamycin, rifamycin, gentamycin, erythromycin, streptomycin, carbenicillin,
tetracycline, chloramphenicol, penicillin, ampicillin and colistin sulphate were
2 90, 5%, 9%, 13%, 24%, 28%, 32%, 32%, 30%, 55%, 56%, 99%
respectively.

Ozet: Bu caligmada, mastitis’li inek siitlerinden 1zole edilen Staphylo-
coccus aureus suglarimn cesitli antibiyotiklere Largt duyarliliklare incelenmistir.

Suglarm morfolojik ve kiiltirel karakterleri, DNase, katalaz, koagulaz,
clumping factor ve O [F testi (glukoz ve mannitol) ile ozellikieri yeniden ince-
lenmis, Gram pozilif, glukoz ve mannitol’ii anaerobik fermente eden, katalaz,
koagulaz, clumping factor, DNase pozitif suslar Staph. aureus olarak iden-
tifiye edilmigtir.

* Dog. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dah, Ankara.
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Caliymada, mastitis olgularindan izole edilen stafilokoklarin 12 degistk
antibiyotige (neomisin, kanamisin, rifamisin, gentamisin, eritromisin, strep-
tomisin, karbenisilin, tetrasiklin, kloramfenikol, penisilin, ampisilin ve kolistin
silfat) karsi dwyarliliklare arastindmigtr. Bu amagla  Kirby-Bauer metodu
kullanimas ve izolatlanin ncomisin, kanamisin, rifamisin, gentamisin, eritro-
misin, streptomisin, karbenisilin, tetrasiklin, ktoramfentkol, penisilin, ampisilin
ve kolistin siilfata direngliliklert swrasiyla %2, %3, %9, %13, %24, 9528,
%32, %32, %39, %55, %56, %99 olarak belirlenmistir.

Giris

Bovine mastitis, inek meme bezinin enfeksiyoz ve enfeksiyoz ol-
mayan nedenlerc bagh sckillenen bir yangisidir.

Biitiin diinyada oldugu gibi, Tirkiye’de de siit ve drinlerinin
produksiyonu giin gectikge artmaktadir. Glinki bu gida maddesi her-
kes tarafindan alinabilen, sindirilen, igerisinde gelisme ve bilylime igin
gerekli maddelerinden faydalanilabilen degerli bir besindir. Bugiin
hayvancihk sektoriinde gelisme kaydetmis .iilkelerde, modern yetisg-
tiricilik sayesinde kaliteli ve degigik sekillerde tiiketime sunulan siit-
lerle halkin ihtiyaci kargilanmakta ve tiiketiciye daha kaliteli siit
temini icin, sorumiu devlet kuruluglan tarafindan isletmelerin peri-
yodik kontrolleri yapilmaktadir. Tirkiyc’de heniiz siitiin kalite kont-
rolii ile ugragan resmi bir kurulug bulunmamaktadir. Sit ve drinlerini
isleyen ozel igletmclerde bu kontroller kendi biinyelerinde yapilmak-
tadir.

Yapilan bir cok ¢aliymada (1, 5,12, 17, 20, 26), mastitis’li siit
ve meme dokusundan biiyik bir ¢cogunlukla Gram pozitif mikroor-
ganizmalar (Staph. aureus, Str. agatactiae, Str. uberis, Str. dysgatactiae)
izole ve identifiye edilmistir. Bu bakteriler diginda E. coti (22), C. pyo-
genes (16), Aerobacter aerogenes (13), Kiebsiella sp. (7), Mikoptasma
tiirleri (18), Ct. perfringens (23), P. muttocida (8), Ps. aeruginosa (15)’nin
da mastitis olugturdugu saptanmigtir. Ayrica, mava (30, 38), mantar
(4, 39, 46) ve viruslarin da (25, 32) meme yangilarinda primer veya
sckonder etken olabilecekleride belirlenmigtir.

Mastitis olugturan etkenleri ¢ok gesitli olmasina ragmen, hem
Tirkiye'de ve hem de diger ilkelerde yapilan etiyolojik aragtirma so-
nuglarina gore, hastaliktan en ¢ok izole cdilen ctkenin Staph. aurcus
oldugu saptanmig ve bunun antimikrobiyal maddeclere kargt diregli-
likleri de aragtinlmistir (5, 9, 24, 28, 34, 36, 44). Kurck (36}, mastitis
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olgularindan izole ettigi koagulaz pozitif stafilokok suglarim penisiline
direngli ve Pyorala (47), mastitisli siitlerden ayirdigy 40 Staph. aureus
sugunun antibiyotiklere kargt duyarhliklarim inceledigindc; suglarin
cogunun sulfanamid, kloramfenikol ve nitrofurantoine direngli, ok-
sasilin ve neomisine ise duyarli olduklarin: agiklamiglardir. Rahman
ve Baxik (48), mastitis vakalanindan izole ettikleri 150 Staph. aureus,
susunun bityiik bir oranda nitrofurantoin, neomisin ve kloramfenikole
duyarh olduklarini, Chakrabarty ve Hazar'ka (14), masttis’li siitler-
den ayirdiklari koagulaz poz'tif stafilokok suslarini sirasiyle penisilin,
streptomisin, oksitetrasiklin’c %10, 9,30 ve %10 oraninda direngli
bulduklarmi bildirmiglerdir. Yadav ve ark. (49), izole cttikleri 104
koagulaz pozitif stafilokok sugunun hepsinin eritromisine duyarly, buna
kargin kloramfenikol, tetrasiklin, streptomisin ve penisiline duyarlilik-
larinin degisik oranlarda oldugunu agiklamislardir. Elliott (21), inek
siitlerinden izole cttigi 902 hemolitik stafilokok sugunu penisiline
o/, 7.3, streptomisine ise 9, 4.4 oraninda direngli buldugunu bildirmig-
tir. Korukov ve ark. (34), 132 Staph. aureus susundan %, 31’nin penisi-
line, % 24’niin streptomisine direngli ve izolatlarin gogunun neomisin,
tetrasiklin ve oksitetrasiklin’e duyarli bulundugunu agiklamislardir.
Coni ve Massidda (17), subklinik inck mastitis’lerinin prevalensi ve
kontrolu amaciyla yaptiklarni gahsmada; izole ettikleri 310 Staph.
aureus susundan %44’iiniin benzylpenicillin’e duyarh oldugunu bil-
dirmiglerdir. Holmberg (28), inek siitlerinden izole ettigi 46 Staph.
aureus’dan ampisiline 42, kloramfcnikole 41, klortetrasikline 46, neomi-
sin ve oksitetrasikline 45, penisilinc 40, streptomisine 44 ve sulfonamide
39 susun duyarli bulundugunu bildirmistir. Bishop ve ark. (11), 150
siit 6rneginin mastitis yoniinden kontrolu sirasinda izole ettikleri sta-
filokok suslarimin cogunun-oksitetrasiklin ve sefalotine duyarly, buna
kargin, suglarin Veteriner hekimlik alaninda ok kullanilan penisilin,
streptomisin ve eritromisinc hem in vivo ve hem de in vitro sensitivi-
telerinin az oldugunu agiklamuglardir. Havelka (27), mastitis’li inek
siitlerinden izole ettigi 320 Staph. aureus susundan % 30’u penisiline,
9,70’ streptomisine, %9’u neomisine, 9,951 kloramfenikole ve %
70’ni oksitctrasikline, McDonald ve Anderson (41), ‘nek mastitis’in-
den izole cttigs Staph. aureus suglarim 9%, 98.8 kloramfen’kol, % 23.6
amp’s’ln, 9%96.8 tetras’kl’ne, 9%,68.7 streptom’s'ne, %25.6 pen‘silne,
%, 96.4 neom’s'ne, % 97.5 kanam’s'ne duyarli, P‘anta ve Fallavena
(45), klin'k ve subklinik mastitis’li incklere ait 790 siit 6rnegini bak-
teriyolojik yonden incelediklerinde; bu numunelcrden 243  Staph.
aureus susu ayirdiklanm ve bunlarin %, 54’u penisiline, % 39.5 tet-
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rasikline, 9, 28’ni ise streptomisinc direngli bulduklarim agiklarmg-
lardir. D’Poll (20), mastitis olgularindan ayirdiga 100 stafilokok su-
sundan 9, 74-92’sinin klortetrasiklin, novobiosin, benzilpenisilin,
kloramfenikol ve eritromisine, %, 43-60’nin neomisin, linkomisine ve
% 69-98'nin sulfomamin ve kolistin siilfata direngli oldugunu acik-
lamugtir.,

Tirkiye’de mastitis’e neden olan etkenler ve bunlarin antibiyo-
tiklere direngliliklerinin saptanmasi amaciyla da galigmalar yapilmis-
tr (2,5,9). Batu ve ark. (9), Marmara ve Trakya bolgesinde CMT
ile pozitif sonug veren 648 siit érneginden %, 44.6 koagulaz pozitif
ve % 14.9 oraninda koagulaz negatif stafilokok izole etmisler ve bu
suglarin sefalotinc %, 70, ampisilinc 9, 68 direncli olduklarini bildir-
miglerdir. Arda ve Istanbulluoglu (3), mastitis’li incklerden 9, 50.3
oraminda Staph. aureus sugu ayirdiklarin1 ve bu suglarin penisiline 9
38.6, kloramfenikole %, 4, tetrasikline %, 6.6, ampisiline %, 9.3, gen-
tamisine %, 13.3, eritromisine 9%, 5.3, streptomisine %, 1.3, kanamisine
% 2.6 ve rifamisine % 18.6 oraninda duyarlh bulunduklarini acikla-
muglardir. Aydin ve Gogkuner (5), Ankara bélgesinde mastitis yéniinden
laboratuvara gelen ve yoklamas: yapilan 580 siit 6rneginden 132 koagu-
laz pozitif ve 41 adet koagulaz negatif stafilokok susu ayirdiklarini,
bunlarin 9, 45.8’i oksitetrasikline, %, 55.5i critromisine, 9, 43,2’i
tetrasekline, %, 60.1’i klortetrasikline, %, 60.6’t ampisiline, 9, 69.3’ii
streptomisine, 9, 48.5’i kloramfenikole, 9, 58.5 rifamisine ,%, 64.7’i
penisiline, %, 67.6"1 karbenisiline, 9, 71.6’1 neomisine, %, 34.5°i kolistin
siilfata ve 9% 48.3’i nitrofurantoinc duyarli bulunduklarim bildirmis-
lerdir.

Bu cahymadan mastitis’li inek siitlerinden izole edilen Staph.
aureus suglarinin gesitli antibiyotiklere karg1 direnglilikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Sugiar : Denemede kullanilan 100 Staph. aureus susundan 68’
Etlik Veteriner Kontrol Aragtirma Enstitiisii laboratuvarlarindan,
biri Hannover Vet. Yiiksek Okulu Siit Hijyeni ve Tcknolojisi Kiir-
sisiinden temin cdilmigtir. Geriye kalan 31 sug ise A.U. Veteriner
Fakiiltesi Baktcriyoloji Bilim Dalina, Dogum ve Reproduksiyon Has-
tahiklar1 Bilim Dalindan 17 ve Tarim Orman Kéyisleri Bakanhg Po-
latlh Devlet Uretme Giftliginden getirilen 14 siit orncginden izole
ve identifiye edilmigtir.
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Best yerteri: Denemede kullanilan suglarin karakterlerinin sap-
tanmasi ve antibiyotiklere duyarhliklarinin belirlenmesinde; kanh
agar, nutrient agar, DNase agar, Triptikaz soy agar, Muller Hinton
agar, nutrient buyyon, Triptikaz soy buyyon, brom krezol purpul’lu
O/F besi yerlerinden yararlamlmstir.

Antibiyotik diskter: : Etlik Vet. Kont. Aras. Enstitiisiinden saglanan
diskler, antibiyotik duyarlihk testinde kullanilmistir.

Morfowogik ve kiittiiret karakterteri : Denemede kullamilan 100 susun
kanli agar ve nutrient buyyona ekimleri yapilmug ve 37 °C lik ctiivde
24 saat inkube edildikten sonra, bu ortamlarda iireme durumlar in-
celenmis ve aym kiiltiirlerden preparatlar hazirlanarak suglarin mik-
roskopik goriiniimleri incelenmigtir.

Caligmada kullamlan suglarin antibiyotiklerc direnglilikleri sap-
tanmadan once morfolojik, kiiltiirel karakterleri ve katalaz (42),
koagulaz (28), clumping factor (33), DNase (42), O/F glukoz (42),
anaerop mannitol fermentasyonu (42) gibi baz1 biyokimyasal ve bi-
yolojik 6zellikleri yeniden gézden gegirilmigtir.

Antibiyotik  duyarlilik testi :  Antibiyotik duyarhkh testi, Kirby-
Bauer (10)’in bildirdigi metoda gore yapilmistir. Teste tabi tutulacak
suglarin TSB’daki 5-6 saatlik kiiltiirlerinden daha &nce yiizeyi kuru-
tulan Muller-Hinton besi yerine 0.1 ml miktarinda konmus, bagetle
lyice yayilmig ve tekrar yiizeyleri kurutulduktan sonra diskler yerles-
tirilmig ve 37 °C dc bir gece inkubasyonu takiben diskler etrafinda
meydana gclen zonun ¢aplari, her antibiyotik “igin verilen standart
zonlarla karsilagtinlarak, direngli veya duyarli olduklart ortaya ko-
nulmustur.

Bulgular

Morfolojik ve kiiltiirel karakterleri: Galiymada kullamlan 100 stafi-
lokok susunun Gram pozitif koklar halinde gériildiikleri, kanli agarda
kendilerine 6zgii pigmentli S— formunda, hemolitik koloniler olustur-
duklari, sivi ortamda ise homojen bir bulanikhik meydana getirdikleri
saptanmstir.

Izole ve identifiyc edilen 100 Staph. aureus susunun hepsinin kata-
laz ve koagulaz pozitif, lamda yapilan clumping factor ve DNase
testinde 97’si pozitif, 3’1 isc negatif bulunmugtur. Dencmede kullani-
lan suslarin O/F testinde; tamammn glukozu acrobik ve anaerobik,
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mannitol’iin anacrobik fermentasyonunda ise 94 susun mannitol’i
anacrobik fermente ettigi, 6’sinin bu sckeri ayirmadig saptanmigtir.

Antibiyogram sonuglari: Sutlerden izole edilen 100 Staph. aureus
susunun degisik antibiyotiklere karg direngliligi incelendiginde; 9% 2
necomisin, % 5 kanamisin, %, 9 rifamisin, % 13 gentamisin, 9, 24
eritromisin, %, 28 streptomisin, %5 32 karbenisilin ve tetrasiklin,
o 39 kloramfenikol, %, 55 penisilin, %, 56 ampisilin ve %, 99 oraninda
da kolistin siilfat’a direngli olduklar saptanmugtir (Sckil 1).

Duyarh suglar

Curencli suglar

Sekil 1: Staph.aurcus suglarinin ‘antibiyotiklere karp duyarhihiklan.
1:Neomisin 2:Kanamisin 3:Rifamisin 4:Gentamisin 5:Eritromisin 6:Streptomisin 7:Kar-

benilisin 8:Tetrasiklin 9:Kloramfcnikol 10:Penisilin 11:Ampisilin 12:Kolistin silfat
\

Tartisma ve Sonug

Bu caligmada, siit incklerinin mastitis vakalarindan izole ve iden-
tifiyc edilen Staph. aureus suglarimin gesitli antibiyotiklere karsi duyar-
liliklari incelenmigtir. Gergekten hem Tirkiye’de (5,9) ve hemde di-
ger tlkelerde mastitisin etiyolojisi tGzerinde vapilan galiymalar sonu
hastalifa neden olan ctkenlerin baginda Stahp. aureus’un geldigi belir-
lenmistir (11, 31, 37, 40, 45).

Neumeister ve Orneseder (43), 3500 patojen stafilokok sugunun
sirasiyle kloramfenikol’e %, 1.7, critromisin’e 9 2.2, tetrasiklin’c
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% 4.1, streptomisin’e 9, 30 ve neomisine %, 35, Domme ve Devriese
(19), ise inek mastitis olgularindan ayirdiklar1 132 Stapk. aureus sugu-
nun streptomisine % 26, tetrasiklin’e 9, 21, kloramfenikole % 3.5
oraminda direngli bulunduklarimi agiklamiglardir. House ve Monley
(29), inck siitlerinden izole cttikleri 103 stafilokok susunun strepto-
misine 9, 23, Havelka (26), Cckoslovakya’da yapigh caliymada 1056
Staph. aureus susunun critromisine %, 2, oksitetrasikline % 5, kloram-
fenikole %, 1, ncomisine % 6 ve streptomisine 9, 22 direngli bulduklar:-
m bildirmiglerdir. Kunter (35), mastitise neden olan ctkenlerin direg-
liligini incelediginde; izole cttigi 1179 Staph. aurcus susunun strepto-
misine % 11.4, kloramfenikole 9%, 4.5 ve oksitetrasikline %, 3.8, Ziv
(50), Israil’de yapug cahgmada 1208 Staph. aureus susunun strep-
tomisin ve neomisine % 40, kloramfenikol, eritromisin ve tetrasikline
o, 15-20, Bakrdzhcv ve Kokosharov (6), subklinik mastitisli ineklerden
izole ettigi 83 stafilokok susunun kloramfenikole 9, O, neomisinc
o/ 4, streptomisine % 6 ve tetrasikline 9% 33 oraninda direngli oldu-
gunu agiklamiglardir. Tirkiyc’de yapilan gahgmalarda; Arda ve
Istanbulluoglu (2), izole cttikleri Staph. aureus suglarinin critromisine
o, 57.8, Bozkir (12), Konya ve yoresindeki inek mastitis olgularindan
9/, 49 oraninda aywrdigr Staph. awreus (50 sug) susunun kloramfenikole
o/ 30, oksitetrasikline % 50, eritromisine 9, 56, streptomisinc % 50,
neomisine %, 70 direncli bulunduklarim saptamiglardir.

Caligmada kullanilan 100 Staph. aureus sugunun neomisine % 2,
eritromisine 94 24, streptomisine %, 28, tetrasikline %, 32, kloram-
fenikole 9, 39 oraminda direngli oldugu saptanmigtir. Elde cdilen bu
veriler diger tilkelerde yapilan ¢aliyma sonuglari ile kargilastinldigm-
da, oran yoéninden yiiksck oldugu dikkati gckmektc ancak, yurdu-
muzda vapilan galiyma sonuglarina (2,3,12) uygunluk gostermektedir.

Jayappa ve ark. (31), 127 siit érneginden %, 51.9 oraminda ayir-
diklar1 stafilokok suglarindan (66 sus) 27’sinin koagulaz pozitif ve
bunlarin 26’simn penisiline direngli olduklarin gostermiglerdir. Ziv
(50), 1208 Staph. aureus susundan % 70’nin penisiline, Havelka (26),
1056 patojen sustan % 1’nin ampisiline, % 54’niin penisiline, Kunter
(35), 1179 Staph. aureus’tan %, 18’nin penisiline, Bakrdzhev ve Kokos-
harov (6), 83 sustan %, 4’niin kanamisine direngli bulduklarim bil-
dirmislerdir. Batu ve ark. (9), Marmara ve Trakya bolgesinde yaptik-
lar1 calismada, siitlerden izolc cttikleri stafilokoklarin % 68’nin ampi-
siline, Arda vec Istanbulloglu (3), mastitisli ineklerden %, 50.3 oranin-
da ayirdiklan Staph. aureus suglanmin penisiline 9, 38.6, ampisiline
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% 90.7, gentamisine % 86.7, kanamisinc %y 97.4, rifamisinc 9, 81.4,
Aydm ve Cogkuner (5), Ankara bolgesinde mastitis yéniinden incele-
nen 580 siit 6rncginden izole cdilen 173 stafilokok susunun 9%, 39.4
ampisiline, 9 41.5 rifamisine, 9, 35.3 penisiline direncli olduklarini
agiklamiglardir.

Galhgmada, penisilin ve ampisiline 9%, 55 ve %, 56’Lik bir direng
saptanmugtir. Diger llkelerde yapilan ¢aligmalarda penisilin ve sen-
tetik penisilinlere direng oram az gok degisiklik géstermesine ragmen,
bu oran %, 40 civarindadir. Denemedc kullanilan bu iki antibiyotige
karst direnglilik oranlarmmn clde edilen sonuclara paralellik géster-
mektedir. Ayrica, mastitisli siitlerden izole cdilen 100 susun, kana-
misine % 5, rifamisine 9, 9, gentamisine % 13 ve kolistin siilfat’a
% 99 direnghi olduklarn da saptanmsur.

Alinan bu sonuglar, antibiyogram neticesinc dayanmadan yapi-
lacak bir miidehalenin ne kadar zararh olabilecegini ortaya koymak-
tadir. Memleketimizde ¢esitli firmalar tarafindan mastitis vakalarinda
kullanilmak iizere gesitli ilaglar hazirlanmisur. Tedavide geg kal-
mamak igin ilk mudchalclerin infeksiyonun sekline gére genis spekt-
rumlu bir antibiyotik ile yapilmasi uygun olabilir, ancak cn kisa sii-
rede infeksiyonu olusturan etkenin duyarh oldugu antibiyotikler sap-
tanmali ve tedavi bu yone kanalize cdilmelidir.

Mastitis gergekten Tirkiye’de hem devlet ve hemde 6zel igletme-
lerdeki hayvanlarin énemli bir problemidir. Ayrica, mastitis ile mii-
cadcle ve siitiin kalite kontrolu amactyla organize bir kurulus bulun-
madigindan, siit verimindcki hayvanlarin devamh kontrolleri yapila-
mamaktadir. ’

Sonug olarak, yurdumuzun her yéresinde bu konu ile ilgili genis
etiyolojik ve epizootiyolojik ¢aliymalar yapilarak, infeksiyonun gergek
durumu ortaya konulmalt ve miicadele igin ctkin bir yol saptanma-

hidir.
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