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ZEOLİT İÇEREN RASYONLARıN ERKEK MERİ1"10S KUZULARıNDA YAPACı
ÖZELLİKLERıNE ETKİsı

İrfan Çolpan1 Sakine Valçm2

The effeet of rations containing zeolites on wool characteristics of merino mnle lamhs

Summary: This investigation was carried out to determine the
effects of different levels of zeolites added to the rations of merino male
lambs on ıvool characteristics.

Weaned male Karacabey Meri/lO lambs aged 2.0-2.5 months
were used. The lambs were divided into four treatment groups and one
control group each containing LO lambs and they were fed in groups.
The concentrated feed was given ad libitum and hay l11aSgiven to eaelı
lamb:; at the anıount of 250 g daily. The nitrogen sources at the rations
were sun/lower meal and cotton seed meal for the control and urea for
the treatment groups. Zeolites ıvere added to the rations at the levels
of 2.5, 5. O and 7.5 % for the groups of 2, 3 and 4, respectively. The
experimental period covered 3 11;eeksof preliminary period and 3 basal
feeding period each containing of a month.

The addition of 2.5, 5. O and 7.5 % of zeolites to the rations con-
taining urea did not adversely af/ect the wool characteristics. lt is conc-
luded that fiber breaking strengt/ı, which is an important characteristics
of textile industry, was increased with the addition of zeolites to the
rations.

Özet: Bu araştırma farkır düzeylerde zeolit içeren rasyonlarm
erkek merinos kuzularmda yapağı özellikleri üzerine olan etkisini
saptamak amacıyla yapıldı.

Araştmnada 2.0-2.5 aylrk sütten kesilmiş erkek Karacabey
Merinos kuzusu kullamldr. Araştırma, her biri LO baş kuzudan oluşan,
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i kontrol, 4 deneme olmak üzere 5 grup halinde ve 50 baş kuzu üzerinde
yürütüldü. Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutuldu. Konsantre yem
kuzulara ad libitum, kaba yem (kuru ot) ise hayvan başma günde 250 g
verildi. Azot kaynağı olarak kontrol grubuna ayçiçeği ve pamuk
tohumu küspesi; deneme guruplarma ise üre katildı. Grup 2, 3 ve 4 de
bulunan deneme hay~anlarlna ise ~)/;)2. 5, 5.O ve 7.5 düze.vleri'rıde
zeolit içeren rasyor.lar verildi. Deneme süresi 3 haftahk araştmna
dönemi ile birer aybk 3 deneme döneminden oluştu.

Araştırmada üreli rasyonlara % 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarmda
zeolit katilmasmm yapağı özellikleri üzerine olumsuz bir etkisi olma-
dığı saptandı. Özellikle dokuma sanayiinin önemli bir unsuru olan
yapağı mutlak mukaveme<inin olumlu yönde etkilendiği sonucuna
vanldl.

Giriş

Koyunlar, ürettikleri et, deri, süt ve özellikle yapağı gibi değerli
hayvansal ürünlerle yüzyıllardan beri insanlığa gerek beslenme ve
gerekse ekonomik açıdan büyük yararlar sağlamaktadır. Sindirim
kanalının çeşitli özellikleri nedeniyle koyun. diğer gelir hayvanları
tarafından iyi değerlendirilemeyen yemlerden yararlanmak suretiyle
sürekli ve hızla artan dünya nüfusunun sağlıklı bir biçimde beslen-
mesinde, deri sanayiinde, kaliteli kumaş ve halı dokumasında önemli
roloynamaktadır.

Koyunun en önemli verim karakteri olan yapağı bugün dokuma
sanayiinde fazla miktarda kullanılmaktadır. Çünkü yapağı, sağla.m
ve sağlıklı olması nedeniyle diğer dokuma elyafı arasında önemli bir
yer oluşturur. Yapağı, kumaş, halı ve battaniye gibi dokuma sanayiin-
de hammadde olarak kullanılmaktadır. Ayrıca boyanması ve elastiki
oluşu nedeniyle kumaş sanayiinde çok elverişlidir. İşte bu nedenler-
den dolayı dokuma sanayiinde, yapağının vazgeçilemeyen bir ham-
madde olması da koyunun önemini belirler.

Koyunun, Türkiye'de hem yapağının dokuma sanayiindeki elyaf
açığının, hem de et sanayiindeki et açığının kapatılmasında ve özel-
likle son yıllarda dış satım olanaklarının doğması ile döviz sağlan-
masında önemli bir yeri bulunmaktadır.

Yapağı özellikleri morfolojik ve fiziksel özellikler olmak üzere
iki grupta incelenebilir. Yapağıda morfolojik özellikler denince akla
elyaf inceliği, elyaf uzunluğu 've ondülasyon gelmektedir. Fiziki özel-
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likler ise elastikiyet, mukavemet, keçelenme kabiliyeti, yumuşaklık,
sertlik, sıklık, randıman, sıhhat, renk bir örneklik, parlaklık ve rutu-
beti emme kabiliyeti gibi faktörlerdir. Bu özelliklerden bir veya birka-
çının çeşitli sebeblerle bozulması, yapağının randıman, miktar ve kali-
tesinin düşmesine neden olur (29).

Tüm canlılarda olduğu gibi ruminantların gelişme çağında,
çeşitli verim özelliklerine genotiple birlikte bakım ve besleme gibi
çevre faktörlerinin etkisi olduğu bilinmektedir (I). Koyunlarda da
yapağı verimini ve özelliklerini etkileyen en önemli faktör beslenme-
dir (9, 14, 21).

Ruminant rasyonlarına azot kaynağı olarak ılave edilen ürenin
yapağı verimi ve özellikleri üzerine olumsuz bir etki yapmadığı bazı
araştırıcılar (24, 25, 26, 28) tarafından bildirilmiştir. Merinos kuzu-
larının rasyonlanna değişik düzeylerde katılan üre ve amonyum sül-
fatın yapağı özellikleri üzerine etkisinin incelendiği bir araştırmada
(28) yapağı özellikleri (yapağı inceliği, lüle uzunluğu, elastikiyet ve
mukavemet değerleri) bakımından üreli rasyonlar ile kontrol grubu
arasında istatistiksel yönden önemli bir farklılık gözlenmemiştir.

Yapağı yapısında çok miktarda kükürtlü amino asitleri bulun-
duran keratin proteininden ibarettir (9). Kükürtıü amino asitleri n
içinde en önemlisi sistin olup, yapağı büyümesini ve bileşimini etkiler.
Yapağıdaki amino asitlerin % 12. 72'sini sistin oluşturup, noksanlığı
halinde yapağının gelişmesi olumsuz yönde etkilenir (9). Hem yapağı
büyüme oranı ve hem de kükürt miktarı kükürtlü amino asitlerin yarar-
lanılabiiirliği ile etkilenir. Koyun abomazumuna 6 hafta boyunca
devamlı olarak sistin, metyonin ya da kazein verildiği zaman hem
yapağı veriminin ve hem de yapağı kükürt miktarının arttığı bazı
araştırıcılar (20) tarafından belirlenmiştir. Bu sonuçlar Marston'un
(12) sonuçlarıyla da uyum içerisinde olup bu araştırıcı sisteinin sub-
kutan verilmesinin yapağı büyümesini uyardığım bildirmiştir. Reis
ve Schinckel (20) ise sistinle beslemede yapağı büyümesindeki artışın
rumende sistinin mikrobiyel parçalanmadan dolayı olduğunu kay-
detmişlerdir. Fakat kükürtıü amino asitlerin yapağı büyümesini
uyardığı mekanizma tam olarak bilinmemektedir. Keratin sentezini
indirek olarak etkileyen genel anabolik bir etki olabilir. Keratin
sentezi için sınırlandırıcı bir aınino asit olan sistin yada sisteinde
faIlikül üzerinde direk bir etkisi olabilir. Sistein sülfüdril grupları
sağlayarak kcratinizasyonu uyarabilir. Fakat bu düşünceler yapağı
büyümesinden ziyade keratin sentezini göstermektedir (21).
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Loftgreen ve ark. (I I), % 40 azot içeren üre bulunan rasyona
% 0.2 sodyum sülfat ilave edilmesinin yapağı büyümesi üzerine etkisi
olmadığını gözlemiştir. Hale ve Garrigus (8) ise, koyunlarda işaret-
lenmiş kükürtün kullanılması ile kükürt ve sülfattan sistini sentez-
leyebildiği ve sülfatın kükürtten daha iyi değerlendirilebildiğini bul-
muşlardır. Diğer taraftan Seljanski (23) ise, günde 5.6 gram potasyum
sülfat alan kuzuların hiç sülfat almayan kuzulardan ~~~6.6 daha fazla
yapağı ürettiğini kaydetmiştir.

Rasyondaki amino asitlerin kullanılabilmesi için karbonhidrat
gereklidir. Proteinle birlikte karbonhidrat verilmedikçe protein değer-
lendirilemez ve azot atılımı artar (I 7).

Zeolitler alkal i ve alkali topra k katyonlarının sulu alüminosi-
likatları olup kristaller halinde üç boyutlu sonsuz bir yapıya sahip-
tirler (16).

Son yıllarda ruminant rasyonlarında yem maddesi olarak kul-
lanılan zeolitin canlı ağırlık artışı, yemden yararlanma ve hayvan-
ların sağlığı üzerİne etkisini araştırmak amacıyla yoğun çalışmaların
yapıldığı görülmektedir (5, 16).

Bu araştırınada üreli rasyonlara ilave edilen farklı düzeylerde!<i
zeolitin erkek merinos kuzularında yapağı özellikleri üzerine olan
etkileri incelendi.

Materyal ve Metot

Araştırmada 2.0-2.5 aylık, 50 baş sütten kesilmiş Karacabey
erkek Merinos kuzusu kullanıldı. Denemeye alınan hayvanların bİrbi-
rine çok yakın doğumlu ve ağırlıkta olmasına özen gösterildi. Araş-
tırma, her biri ıO baş hayvandan oluşan i kontrol, 4 deneme olarak
üzere 5 grup halinde yürütüldü. Araştırma, A.Ü. Veteriner Faküıtesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları Anabilim Dalı deneme
ahmnda yapıldı.

Araştırmada temel rasyana ek olarak, kontrol grubuna pamuk
tohumu ve ayçiçeği küspesi, deneme gruplarına ise üre verildi. Ayrıca
2, 3 ve 4. gruplara sırasıyla % 2.5, 5. O ve 7.5 düzeylerinde zeolit
katıldı.

Araştırmada, gruplara verilen konsantre yem karmalarının bile-
şimIeri Tablo i'de gösterilmektedir.

Deneme süresi, üç haftalık alıştırma dönemi ile birer aylık üç
deneme dönemİnden oluştu. Konsantre yem hayvanlara ad libitum,
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Tablo 1. Konsantre yem karmasının bile~imi (%)

I
Kontrol Deneme Gurupları !

~;UbU _ 57
1 -.ıw=- 69

3
4 16949-

LO 17.4 11.9 - -
20 20 20 20 17
LO - - -
22.90 - - --

Yem Maddesi

Arpa
Yulaf
Kurutulmuş şeker pancarı posası.
Pamuk tohumu küspesi
Ayçiçeği tohumu küspesi
Üre (% 46 N)
Zeolit
Tuz
Kireç taşı
İz element karması"'.
Vitamin karması*-'"
Sodyum sülfat. susuz

0.75
0.75
O. LO
0.50

:3

0.75
0.75
0.10
0.50
0.50

J
2.5
0.75
0.75
0.10
0.50
0.50

J
5
0.75
0.75
0.10
0.50
0.50

3
7.5
0.75
0.75
O. Lo
0.50
0.50

* ~{ 32-35 mı-Ias!ı.
** Romin 2: Her kg ROlTlin 2'de aktif madde olarak: Mangenez 10.000 mg;

demir 10.000 mg; çinko 10.000 mg; hakıı' 5.000 mg;'kobalt 100 mg; iyot 100 mg ve kal.
siyum 369.880 mg bulunmaktadır.

* •• Rovimİx 30 i : Her 5 kg Rovimix 30l'de aktif madde olarak; Avitamini 25.000.000
LU: Dı vitamini 5.000.000 ıu; E vitamini 20.000 ıu; B, vitamini 4.000 mg; B, vita-
mini 10.000 mg; B, vitamini 5.000 mg: kalsiyum D-pantotenat 15.000 mg; niasin 20.000
mg; B" vitamini 20 mg; D-biotin 50 mg ve koli n klorid 200.000 mg bulunmaktadır.

kaba yem (kuru ot) ise hayvan başına günde 250 g verildi, İçme suyu
devamlı olarak hayvanların önünde bulunduruldu.

Denemenin başlangıcında hayvanlar bir hafta konsantre yeme,
sonraki iki haftada esas deneme dönemindeki üre -i- zeolitli rasyon-
lara alıştırıldı.

Araştırmanın sonunda yapağı numuneleri kuzuların omuz böl-
gesinden alındı. Yapağı numunelerinin incelenmesi Bursa Tiftik Ya-
pağı Enstitüsü Laboratuvarlarında İmeryüz ve Sandıkçıoğlu'nun (10)
bildirdiği yöntemlere göre yapıldı.

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve grupların ortalama
değerleri arasındaki farklılıkların önemini belirlemek için variyans
analiz metodu (6), gruplar arası farkın önemlilik kontrolü İçin de
Duncan testi (7) uygulandı.

Bulgular

Araştırmada üreli rasyonlara katılan % 2.5, 5. O ve 7.5 düzey-
lerindeki zeolitin yapağı özellikleri (lüle uzunluğu, elyaf çapı, mutlak
mukavemet ve elastikiyet) üzerine etkisi Tablo 2'de gösterildi, Grup-
larda yapağı özelliklerine ait İstatistiki değerler ise Tablo 3'de verildi.



i.ülc uıunluğu, cm. 4.10 2.34 4.38 2 47 4.14 ı.30 4.34 1.18 1.13 2. LS
Elyaf çapı, mikl'an 20.40 0.42 20.60 0.30 20.00 0.30 19.70 0.23 20.49 0.41
Mutlak mukavemet, g 7.69a 0.27 6.73b 0.32 7. LO" 0.21 7.4Sab 0.27 7.79' 0.29
Elastikiyet. % 36.92a 0.44 38.03a 0.41 i 37.84" 0.33 36.26ab 0.48 36.5S,b 0.47-----_. - ----
Aynı sırada aynı işareti t1şıyan eleğerler arasında istatistik bakımdan bir fark bulunamamıştır (P .-- 005)

Tablo 2. Gruplarda yapağı verimi özellikleri

Özellik Kantnı: grubu
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Deneme Grupları
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O
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;ı;ı
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;ı;ı
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O
Z
r»;ı;ı
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Oen
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Tablo 3. K lizuların yapağı özelliklerine ait variyans analizi

ı Özellik

Lüle uzunluğu

I

Yariyasyon .1 i i i
, __ kayn~ğ_ı__ ~ ~ i KO -! _
Gruplar arası 68.83 4 17.20 0.44-
Gruplar içi i7J6. 38 45 38.58
Genel 1805.21 49

------- .------ --- -----1----1------
4
45
49

5.66
52.04
57.70

Gruplar arası
Gruplar içi
Genel

i
i

I Gruplar arası 7 -64 i 4
Mutlak mukavemet Gruplar içi 33.59 45

____________ ı~enel 4~_!~-1----11-----

i Gruplar arası 24.64 i 4
Elastikiyet , Gruplar içi 84.36 45

i Genel 109.00 49

!-------

ı Elyaf çapı

1------

• p < 0.05

Tartışma ve Sonuç

Araştırmada, yapağı özelliklerine ilişkin ortalama değerleri
gösteren Tablo 2 incelendiğinde; üreli rasyonlara katılan zeolitin
lüle uzunluğu ve elyaf çapı üzerine etkisi olmadığı (p > 0.05), mutlak
mukavemet ve elastikiyet üzerine ise etkisinin önemli olduğu (p <
O .05) gözlendi.

Araştırmada ortalama yapağı lüle uzunlukları gruplara göre
sırasıyla 4. JO, 4.38, 4.14, 4.34 ve 4.13 cm olarak bulundu. Türk
tipi merinos koyunlarla (1.5 - 6.5 yaşlı) yapılan araştırmalarda (3,
18, 19, 30, 3 i) Hile uzunluğu ile ilgili değerler 6.6 - 9.3 cm arasında
kaydedilmiştir. Yapılan araştırmada 5.0 - 5.5 aylık kuzulardan alı-
nan yapağı numunelerinde lüle uzunluğunun literatür bildirişlerine
göre düşük bulunmasının nedeni bu belirtilen değerlerin erişkin koyun-
lara ait olması ve Iüle uzunluklarına ait değerlerin bir yıllık süreyi
kapsaması şeklinde düşünülebilir. i964 ve 1965 yıllarında Karacabey
Merinoslarının yapağı verimi üzerine yapılan bir araştırmada (3)
ortalama lüle uzunluğu sırasıyla 6.9 ve 7.9 cm olarak bulunmuştur.
Orta Anadolu Merinoslarının verim özelliklerinin seleksiyonla geliş-
tirilmesİ üzerine yapılan araştırmada (31) ise, ortalama 1üle uzunluğu
Orta Anadolu Merİnosu dişi toklularda 9.3 cm, ana koyunlarda ise
7.8 cm olarak tespit edilmiştir. Merinos kuzusu rasyonlarına protein
kaynağı olarak ku])anılan pamuk tohumu küspesi, üre ve amonyum
sülfatın yapağı özelliklerine olan etkisini incelemek için yapılan bir
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<ıraştırmada (28) ise, ortalama ILile uzunlukları 2.74 - 3.43 cm arasında
bulunup rasyonlarında /~ 2.2 ve 4.4 düzeyinde amonyum sülfat
bulunan gruplara ait lüle uzunluğu diğer gruplarınkinden önemli
derecede (p < O. OS) düşük bulunmuştur. Diğer ülkelerde yetiştjrjlen
Merinos tipi koyunların ortalama lüle uzunlukları İspanya Mejjnos-
ları için 4-10 cnı, Portekiz Merinosları jçjn 6-10 cm, Fransa'daki
Merinos d'Arsel ırkı için 7-12 cm, İt,ı.lya'dakj Sopravjssana ırkı için
6.5 cm, Yoguslavya'daki Voyvodjna Merjnosu için 6 cm olarak sap-
tanmıştır (13). Avustralya Merinosları üzerinde yapılan iki çalışmada
ise (4, 15), lülc uzunluğu 8. 1 .- 8.5 cm arasında belirlenmiştir.

Araştırmada ortalama elyaf çapı gruplara göre sırasıyla 20.40,
20.60, 20.00, 19.70 ve 20.49 mikron olarak bulundu. Karacabey
ve Konya Merinoslarında yapağı özellikleri ile yapılan araştırmalarda,
ortalama elyaf çapı 24.5 (22), 23.8 - 23.6 (3), 23.28 - 22.66 (18),
23.3-22.4 (30),23.1 (19) ve 23.34-24.14 mikron (28) olarak
belirtilmiştir. Bursa, Balıkesir ve Çanakkale bölgesinde yetiştirilen
saf ve muhtelif kan dereceli merinos X kıvırcık melezierinde yapağı
özelljkleri jle ilgili yapılan bir araştırmada (27) jse, saf kan merjnos-
larında ortalama elyaf çapı 23.5 mikran olarak bulunmuştur. Avus-
tralya Merinoslarında yapağı elyaf çapının 20.3 - 21 .6 mikran ara-
sında değiştiği saptanmıştır (4, ı3). Yapılan bu araştırmada bulunan
değerlerin yukarıda belirtilen literatür. bjlgileriyle uyum içerisinde
olduğu görülmektedir.

Yapağı mutlak mukavemeti değerleri Tablo 2'den de görüldüğü
gibi gruplara göre sırasıyla orta lama 7.69, 6.73, 7. iO, 7.45 ve 7.79 g
olarak bulundu. Rasyonlara katılan % 3 düzeyindekj ürenin yapağı
mutlak mukavemetini olumsuz yönde etkilediği ve bu etkinin jsta-
tistikj açıdan önemli (p < 0.05) olduğu görülmektedir. Fakat % 3
düzeyindeki üreye % 2.5, 5.0 ve 7.5 düzeylerinde zeoJit katıldığında
mutlak mukavemet in olumlu yönde etkilendiği gözlendi. Ayrıca mut-
lak mukavemet bakımından 1 jle 4. gruplar arasındaki farkın jstatistiki
açıdan önemli olduğu (p < 0.05) bulundu. Zeolitin yapısında siIis-
yum, sodyum, potasyum ve kalsiyum bulunmaktadır (16). Bu mjneral
maddeler yapağıda da bulunduğundan rasyonlara zeolit ilavesjnin
mutlak mukavemete olumlu etki yapacağı aşikardır. Kalsiyum, fosfor
ve sİlisyumun yeteri kadar alınmadığı durumlarda elyaf mukave-
metİnin azaldığı da bildirilmektedir (2).

Araştırmada yapağı elastikjyetj ise gruplara göre sırasıyla orta-
lama % 36.92, 38.03, 37.84, 36.26 ve 36.55 olarak bulundu. Ras-
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yonlara katılan I:, 3 düzeyindeki ürenin elastikiyeti olumlu yönde
etkilediği ve bu etkinin istatistiki açıdan önemli (p < O .05) olduğu
görülmektedir. Fakat ~.~ 3 düzeyindeki üreye artan oranlarda zeolit
katıldığında elastikiyetin azaldığı da gözlendi. Bu etki istatistiki açıdan
önemli bulunmamıştır (p > 0.05). Merinos kuzusu rasyonlannda
protein kaynağı olarak kullanılan pamuk tohumu küspesi, üre ve
amonyum sülfatın yapağı özelliklerine etkisi konulu bir araştırınada
(28), yapağı elastikiyeti ve mukavemeti sırasıyla ortalama % 14.24
- 16. i6 ve 6.49 - 7.52 g olarak bulunmuştur. Bu araştırmada ~;;;4.4
oranındaki amonyum sülfatın her iki özellik üzerine olumsuz etki
yaptığı belirtilmiştir. Orta Anadolu Merinosu dişi toklularda elas-
tikiyet ve mukavemet sırasıyla % 21. 1,7.5 g; ana koyunlarda ise bu
değerler sırasıyla % 23.3 ve 8.2 g olarak bulunmuştur (3 I). Karaca-
bey Merinosları üzerinde yapağı özellikleri ile ilgili yapılan bir araş-
tırmada (I 9) ise, 1.5 - 6.5 yaşlarındaki merinos koyunlarında or-
talama yapağı elastikiyet ve mukavemet değerleri sırasıyla % 25.6
ve 8.4 g olarak belirtilmiştir. Yapılan bu çalışmada elde edilen mutlak
mukavemet değerleri yukarıdaki bildirişlere göre benzerlik göster-
mesine karşın, elastikiyet değerlerinin ise yüksek olduğu gözlenmek-
tedir.

Sonuç olarak, üreli rasyonlara % 2.5, 5. O ve 7.5 oranlarında
zeolit katılmasının yapağı özellikleri üzerine olumsuz bir etkisi olma-
dığı saptandı. Özellikle dokt;ma sanayiinin önemli bir unsuru olan
yapağı mutlak mukavemetinin olumlu yönde etkilendiği sonucuna
varıldı.

Teşekkür

Yazarlar, bu çalışmada değerli yardımları nedeniyle Uzm. Vet.
Hekim Mehmet Oygucu'ya teşekkür ederler.
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