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ZEOLIT ICEREN RASYONLARIN ERKEK MERINOS KUZULARINDA YAPAG!
OZELLIKLERINE ETKIiSi

irfan Colpan! Sakine Yalgin?

The effect of rations containing zeolites on wool characteristics of merino male lambs

Summary: This investigation was carried out to determine the
effects of different levels of zeolites added to the rations of merino male
lambs on wool characteristics.

Weaned male Karacabey Merino lambs aged 2.0-2.5 months
were used. The lambs were divided into four treatment groups and one
control group each containing 10 lambs and they were fed in groups.
The concentrated feed was given ad Iibitum and hay was given to each
lambs at the amount of 250 g daily. The nitrogen sources at the rations
were sunflower meal and cotton seed meal for the control and urea for
the treatment groups. Zeolites were added to the rations at the levels
0of2.5,5.0and 7.5 %, for the groups of 2, 3 and 4, respectively. The
experimental period covered 3 weeks of preliminary period and 3 basal
feeding period each containing of a month.

The addition of 2.5, 5.0 and 7.5 9 of zeolites to the rations con-
taining urea did not adversely affect the wool characteristics. It is conc-
luded that fiber breaking strength, which is an important characteristics
of textile industry, was increased with the addition of zeolites to the
rations.

Ozet: Bu arastirma farkli dizeylerde zeolit iceren rasyonlarin
erkek merinos kuzulaninda yapagr 6zellikleri iizerine olan etkisini
saptamak amaciyla yapildi.

Arastirmada 2.0-2.5 ayhk siitten kesilmis erkek Karacabey
Merinos kuzusu kullanildi. Arastirma, her biri 10 bag kuzudan olusan,
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1 kontrol, 4 deneme olmak iizere 5 grup halinde ve 50 bag kuzu iizerinde
yiritildii. Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutuldu. Konsantre yem
kuzulara ad libitum, kaba yem (kuru ot) ise hayvan bagina giinde 250 g
verildi. Azot kaynagi olarak kontrol grubuna aygicegi ve pamuk
tohumu kiispesi; deneme guruplarma ise iire kanldi. Grup 2, 3 ve 4 de
bulunan deneme hayvanlarma ise %4 2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde
zeolit iceren rasyonlar verildi. Deneme siiresi 3 haftalik aragtirma
donemi ile birer ayhk 3 deneme dineminden olustu.

Arastirmada iireli rasyonlara %, 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarmda
zeolit katnilmasmin yapagi ozellikleri iizerine olumsuz bir etkisi olma-
digi saptandi. Ozellikle dokuma sanayiinin onemli bir unsuru olan
yapagr mutlak mukaveme-inin olumlu yonde etkilendigi sonucuna
varildi.

Giris

Koyunlar, iirettikleri et, deri, siit ve 6zellikle yapag: gibi degerli
hayvansal iriinlerle yiizyillardan beri insanlifa gerek beslenme ve
gerekse ekonomik agidan biiyik yararlar saglamaktadir. Sindirim
kanalinin gesitli ozellikleri nedeniyle koyun, diger gelir hayvanlari
tarafindan iyi degerlendirilemeyen yemlerden yararlanmak suretiyle
siirekli ve hizla artan diinya niifusunun saghkli bir bigimde beslen-
mesinde, deri sanayiinde, kaliteli kumas ve hali dokumasinda 6nemli
rol oynamaktadir.

Koyunun en &nemli verim karakteri olan yapag: buglin dokuma
sanayiinde fazla miktarda kullanilmaktadir. Ciinki yapagi, saglam
ve saglikli olmast nedeniyle diger dokuma elyafi arasinda &nemli bir
yer olusturur. Yapagi, kumas, halt ve battaniye gibi dokuma sanayiin-
de hammadde olarak kullamlmaktadir. Ayrica boyanmasi ve elastiki
olusu nedeniyle kumas sanayiinde ok elverislidir. iste bu nedenler-
den dolayr dokuma sanayiinde, yapagmin vazgegilemeyen bir ham-
madde olmasi da koyunun Onemini belirler.

Koyunun, Turklye’de hem yapaginin dokuma sanayiindeki elyaf
agigimin, hem de et sanayiindeki et agiginin kapatilmasinda ve ozel-
likle son yillarda dis satim olanaklarmin dogmast ile ddviz saglan-
masinda 6nemli bir yeri bulunmaktadir.

Yapag: ozellikleri morfolojik ve fiziksel Ozellikler olmak iizere
iki grupta incelenebilir. Yapaglda morfolojik &zellikler denince akla
elyaf inceligi, elyaf uzunlugu ve ondilasyon gelmektedir. Fiziki ozel-
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likler ise elastikiyet, mukavemet, kegelenme kabiliyeti, yumusaklk,
sertlik, siklik, randiman, sihhat, renk bir 6rneklik, parlaklik ve rutu-
beti emme kabiliyeti gibi faktorlerdir. Bu 6zelliklerden bir veya birka-
¢inin gesitli sebeblerle bozulmasi, yapaginin randiman, miktar ve kali-
tesinin dismesine neden olur (29).

Tim canhlarda oldugu gibi ruminantlarin gelisme ¢aginda,
gesitli verim oOzelliklerine genotiple birlikte bakim ve besleme gibi
cevre faktorlerinin etkisi oldugu bilinmektedir (1). Koyunlarda da
yapagi verimini ve Ozelliklerini etkileyen en dnemli faktSr beslenme-
dir (9, 14, 21).

Ruminant rasyonlarina azot kaynagi olarak ilave edilen iirenin
yapagt verimi ve Ozellikleri lizerine olumsuz bir etki yapmadig bazi
arastiricllar (24, 25, 26, 28) tarafindan bildirilmistir. Merinos kuzu-
larimin rasyonlarina degisik diizeylerde katilan iire ve amonyum siil-
fatin yapag ozellikleri lizerine etkisinin incelendigi bir arastirmada
(28) yapag ozellikleri (yapagt inceligi, lile uzuniugu, elastikiyet ve
mukavemet degerleri) bakimindan iireli rasyonlar ile kontrol grubu
arasinda istatistiksel yonden oOnemli bir farklilik gozlenmemistir.

Yapag yapisinda ¢ok miktarda kikiirtli amino asitleri bulun-
duran keratin proteininden ibarettir (9). Kikirtli amino asitlerin
icinde en Snemlist sistin olup, yapagi biiylimesini ve bilesimini etkiler.
Yapagrdaki amino asitlerin 9, 12.72sini sistin olusturup, noksanhg
halinde yapaginin gelismesi olumsuz yonde etkilenir (9). Hem yapagt
biiylime orani ve hem de kiikiirt miktari kiiktrtli amino asitlerin yarar-
lanuilabilirligi ile etkilenir. Koyun abomazumuna 6 hafta boyunca
devamli olarak sistin, metyonin ya da kazein verildigi zaman hem
yapagi veriminin ve hem de yapagi kiikiirt miktarinin arttign bazi
arastinicilar (20) tarafindan belirlenmistir. Bu sonuglar Marston’un
(12) sonuglariyla da uyum igerisinde olup bu arastirici sisteinin sub-
kutan verilmesinin yapagi biyiimesini uyardigini bildirmistir. Reis
ve Schinckel (20) ise sistinle beslemede yapagi bilyiimesindeki artisin
rumende sistinin mikrobiyel par¢alanmadan dolayt oldugunu kay-
detmislerdir. Fakat kuikiirtli amino asitlerin yapagi biiylimesini
uyardigt mekanizma tam olarak bilinmemektedir. Keratin sentezini
indirek olarak etkileyen genel anabolik bir etki olabilir. Keratin
sentezi igin smirlandirict bir amino asit olan sistin yada sisteinde
follikiil lizerinde direk bir etkisi olabilir. Sistein sulfiidril gruplary
saglayarak keratinizasyonu uyarabilir. Fakat bu diisiinceler yapag
biyimesinden ziyade keratin sentezini gostermektedir (21).
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Loftgreen ve ark. (11), % 40 azot igeren iire bulunan rasyona
%/ 0.2 sodyum siilfat ilave edilmesinin yapagt biiyiimesi iizerine etkisi
olmadigin1 gdzlemistir. Hale ve Garrigus (8) ise, koyunlarda isaret-
lenmis kiikiirtin kullanilmasi ile kikirt ve siilfattan sistini sentez-
leyebildigi ve siilfatin kiikiirtten daha iyi degerlendirilebildigini bul-
muslardir. Diger taraftan Seljanski (23) ise, glinde 5.6 gram potasyum
siilfat alan kuzularin hig siilfat almayan kuzulardan 9} 6.6 daha fazla
yapag urettigini kaydetmistir.

Rasyondaki amino asitlerin kullanilabilmesi igin karbonhidrat

gereklidir. Proteinle birlikte karbonhidrat verilmedikge protcin deger-
lendirilemez ve azot atidlmm artar (17).

Zeolitler alkali ve alkali toprak katyonlarmin sulu alliminosi-
likatlar1 olup kristaller halinde ii¢ boyutlu sonsuz bir yaprya sahip-
tirler (16).

Son yillarda ruminant rasyoniarinda yem maddesi olarak kul-
Janilan zeolitin canlt agirlik artisi, yemden yararlanma ve hayvan-
larin saglig: lzerine etkisini arastirmak amaciyla yogun ¢alismalarin
yapildigi gorilmektedir (5, 16).

Bu arastirmada iireli rasyonlara ilave edilen farkli diizeylerdeki

zeolitin erkek merinos kuzularinda yapagi Ozellikleri iizerine olan
etkileri incelendi.

Materyal ve Metot

Arastirmada 2.0-2.5 aylhk, 50 bas sitten kesilmis Karacabey
erkek Merinos kuzusu kullanildi. Denemeye alinan hayvanlarn birbi-
rine ¢ok yakin dogumlu ve agirlikta olmasma 6zen gosterildi. Aras- -
tirma, her biri 10 bas hayvandan olusan 1 kontrol, 4 deneme olarak
iizere 5 grup halinde yuritiildii. Arastirma, A.U. Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali deneme
ahirinda yapildi.

Arastirmada temel rasyona ek olarak, kontrol grubuna pamuk
tohumu ve aygigegi kiispesi, deneme gruplarina ise iire verildi. Ayrica

2, 3 ve 4. gruplara swrastyla % 2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde zeolit
katild.

Arastirmada, gruplara verilen konsantre yem karmalarinin bile-
simleri Tablo 1’de gosterilmektedir.

Deneme siiresi, ii¢ haftalik alisprma dénemi ile birer aylik g
deneme déneminden olustu. Konsantre yem hayvanlara ad libitum,
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Tablo 1. Konsantre yem karmasinin bilesimi (%)

Kontrol Deneme Guruplan !

Yem Maddesi Grubu | 2 3 4

Arpa 35 57 60 69.4 | 69.9
Yulaf 10 17.4 1 11.9 — —
Kurutulmus seker pancari posasi® 20 20 20 20 17

Pamuk tohumu kispesi 10 — — — -
Aygicegi tohumu kiispesi 22.90 — — -— -

Ure (% 46 N) - 2 3 3 3

Zeolit — — 2.5 S 7.5
Tuz 0.75 0.75| 0.75| 0.75| 0.75
Kireg tasi 0.75 0.7 | 0.75| 0.75] 0.75
[z element karmasi** 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin karmasi*** 0.50 0.50] 0.50| 0.50] 0.50
Sodyum siilfat. susuz - 0.50| 0.50| 0.50]| 0.50

® % 32-35 melasl.

** Romin 2: Her kg Romin 2'de aktif madde olarak: Mangenez 10.000 mg;
demir 10.000 mg; ¢inko 10.000 mg: bakir 5.000 mg;-kobalt 100 mg; iyot 100 mg ve kal-
siyum 369.880 mg bulunmaktadir.

**% Rovimix 30! : Her 5 kg Rovimix 301°de aktif madde olarak ; A vitamin: 25.000.000
1U: D, vitamini 5.000.000 IU; E vitamini 20.000 1U; B, vitamini 4.000 mg; B, vita-
mini 10.000 mg; B, vitamini 5.000 mg; kalsiyum D-pantotenat 15.000 mg; niasin 20.000
mg: B, vitamini 20 mg; D-biotin 50 mg ve kolin klorid 200.000 mg bulunmaktadir.

kaba yem (kuru ot) ise hayvan bagina giinde 250 g verildi. igme suyu
devamhi olarak hayvanlarin 6niinde bulunduruldu.

Denemenin baslangicinda hayvanlar bir hafta konsantre yeme,
sonraki iki haftada esas deneme donemindeki {lire -~ zeolitli rasyon-
lara alistirddr.

Arastirmanin sonunda yapagi numuneleri kuzularin omuz bdl-
gesinden alindi. Yapag: numunelerinin incelenmesi Bursa Tiftik Ya-
pag Enstitiisi Laboratuvarlarinda imeryiiz ve Sandikgioglu’nun (10)
bildirdigi yontemlere gore yapild.

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemini belirlemek igin variyans
analiz metodu (6), gruplar arasi farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de
Duncan testi (7) uygulandi.

Bulgular

Arastirmada ureli rasyonlara katillan 97 2.5, 5.0 ve 7.5 dizey-
lerindeki zeolitin yapag: ozellikleri (liile uzunlugu, elyaf ¢api, mutlak
mukavemet ve elastikiyet) lizerine etkisi Tablo 2'de gosterildi. Grup-
larda yapag &zelliklerine ait istatistiki degerler ise Tablo 3’de verildi.




Tablo 2. Gruplarda vapag: verimi Gzellikleri

L ile uzunlugu, cm.

Ozellik

Elyaf ¢apt, mikron
Mutlak mukavemct, g

Elastikiyet. %

Kontroi grubu

X Sx
4.10 2.34
20.40 0.42
7.69* 0.27
36.92¢ 0.44

Deneme  Gruplan
2 3 4
N st | % Ss % s | = Sx
4.38 247 | 4.14 1.30 | 4.34 1.18 | 1.13 2.15
20.60 0.30 { 20.00 0.30 | 19.70 0.23 | 20.49 0.41
6.73°  0.32{ 7.10° 0.21 | 7.45%® 0.27] 7.79°  0.29
38.03*  0.41 | 37.84% 0.33 1 36.26""  0.48 | 36.55°® .47

Ayni sirada aym isareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunamanustir (P < 0.05)

“TSONIYAW MAMNYT NIYVINOASYY NIHADT 111032
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Tablo 3. Kuzularin yapa ozelliklerine ait variyans analizi

. Variyasyon
Ozellik kaynagi KT SD KO F

Gruplar arast 68.83 4 17.20 0.44-
Liile uzunlugu Gruplar igi 1736.38 45 38.58

Genel 1805.21 49

Gruplar arasi 5.66 4 1.41 1.22-
Elyaf ¢ap: Gruplar igi 52.04 45 1.15

Genel 57.70 49

Gruplar arasi 7.64 4 1.9 2.58*
Mutlak mukavemet Gruplar igi 33.59 45 0.74

Genel 41.23 l 49

Gruplar aras: 24.64 4 6.16 3.28*
Elastikiyet Gruplar it 84.36 45 1.88

| Genel 109.00 49

*p < 0.05

Tartisma ve Sonug

Arastirmada, yapag Ozelliklerine iliskin ortalama degerleri
gosteren Tablo 2 incelendiginde; treli rasyonlara katilan zeolitin
liille uzunlugu ve elyaf gap iizerine etkisi olmadigi (p > 0.05), mutlak
mukavemet ve elastikiyet {izerine ise etkisinin onemli oldugu (p <
0.05) gozlendi.

Arastirmada ortalama yapag lile uzunluklari gruplara gore
sirastyla 4.10, 4.38, 4.14, 4.34 ve 4.13 cm olarak bulundu. Tirk
tipi merinos koyunlarla (1.5-6.5 yash) yapilan aragtirmalarda 3,
18, 19, 30, 31) liile uzunlugu ile ilgili degerler 6.6 ~9.3 cm arasinda
kaydedilmistir. Yapilan arastirmada 5.0 - 5.5 aylik kuzulardan ab-
nan yapag numunelerinde lile uzunlugunun literatiir bildiriglerine
gére diisiik bulunmasinm nedeni bu belirtilen degerlerin erigkin koyun-
lara ait olmasi ve liile uzunluklarina ait degerlerin bir yillik siireyi
kapsamas: seklinde diisiinilebilir. 1964 ve 1965 yiliarinda Karacabey
Merinoslarinin yapag verimi lizerine yapilan bir arastirmada (3)
ortalama liile uzunlugu sirasiyla 6.9 ve 7.9 cm olarak bulunmustur.
Orta Anadolu Merinoslarmin verim &zelliklerinin seleksiyonla gelis-
tirilmesi iizerine yapilan arastirmada (31) isc, ortalama lile uzunlugu
Orta Anadolu Merinosu disi toklularda 9.3 cm, ana koyunlarda ise
7.8 cm olarak tespit edilmistir. Merinos kuzusu rasyonlarina protein
kaynag: olarak kuilanilan pamuk tohumu kiispesi, lire ve amonyum
siilfatm yapag: Ozelliklerine olan etkisini incelemek igin yapilan bir
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arastirmada (28) ise, ortalama liile uzuniuklarn 2.74 - 3.43 cm arasinda
bulunup rasyonlarinda ¢ 2.2 ve 4.4 diizeyinde amonyum siilfat
bulunan gruplara ait lile uzunlugu diger gruplarinkinden Snemti
derecede (p < 0.05) dusik bulunmustur. Diger ulkelerde yetistirilen
Merinos tipi koyunlarn ortalama liile uzunluklar ispanya Merinos-
lari icin 4-10 cm, Portekiz Merinoslar icin 6-10 cm, Fransa’daki
Merinos d’Arsel irki igin 7-12 c¢m, Italya’daki Sopravissana irki igin
6.5 cm, Yoguslavya'daki Voyvodina Merinosu i¢in 6 cm olarak sap-
tanmustir (13). Avustralya Merinoslan tizerinde yapilan iki ¢alismada
ise (4, 15), lile uzunlugu 8.] - 8.5 c¢m arasinda belirlenmistir.

Arastirmada ortalama elyaf ¢api gruplara goére sirasiyla 20.40,
20.60, 20.00, 19.70 ve 20.49 mikron olarak bulundu. Karacabey
ve Konya Merinoslarmda yapag: ézellikleri ile yapilan arastirmalarda,
ortalama elyaf capi 24.5 (22), 23.8-23.6 (3), 23.28 - 22.66 (18),
23.3-22.4 (30), 23.1 (19) ve 23.34-24.14 mikron (28) olarak
belirtilmistir. Bursa, Balikesir ve Canakkale bolgesinde yetistirilen
saf ve muhtelif kan dereceli merinos X kivircik melezlerinde yapa:
ozellikleri ile ilgili yapilan bir arastirmada (27) ise, saf kan merinos-
larinda ortalama elyaf ¢ap1 23.5 mikron olarak bulunmustur. Avus-
tralya Merinoslarinda yapag: elyaf ¢apinin 20.3 - 21.6 mikron ara-
sinda degistigi saptanmustir (4, 13). Yapilan bu arastirmada bulunan
degerlerin yukarida belirtilen literatiir | bilgileriyle uyum igerisinde
oldugu gorilmektedir.

Yapagi mutlak mukavemeti degerleri Tablo 2'den de goriildiigii
gibi gruplara gore sirastyla ortalama 7.69, 6.73, 7.10, 7.45ve 7.79 g
olarak bulundu. Rasyonlara katilan 9, 3 diizeyindeki iirenin yapagi
mutlak mukavemetini olumsuz yonde etkiledigi ve bu ectkinin ista-
tistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu goériilmektedir. Fakat % 3
diizeyindeki ireye 9; 2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde zcolit katildiginda
mutlak mukavemetin olumlu yonde etkilendigi gézlendi. Ayrica mut-
lak mukavemet bakimindan 1 ile 4. gruplar arasindaki farkin istatistiki
agidan 6nemli oldugu (p << 0.05) bulundu. Zeolitin yapisinda silis-
yum, sodyum, potasyum ve kalsiyam bulunmaktadir (16). Bu mineral
maddeler yapagida da bulundugundan rasyonlara zcolit ilavesinin
mutlak mukavemete olumlu etki yapacag asikdrdir. Kalsiyum, fosfor
ve silisyumun yeteri kadar alinmadigi durumlarda elyaf mukave-
metinin  azaldigi da Dbildirilmektedir (2).

Arastirmada yapag elastikiyeti ise gruplara gore sirasiyla orta-
lama 9 36.92, 38.03, 37.84, 36.26 ve 36.55 olarak bulundu. Ras-
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yonlara katilan ¢, 3 dizeyindeki lrenin elastikiyeti olumlu yoénde
etkiledigi ve bu etkinin istatistiki agidan dnemli (p < 0.05) oldugu
goriilmektedir. Fakat ¢ 3 diizeyindeki treye artan oranlarda zeolit
katildiginda elastikiyetin azaldipr da gozlendi. Bu etki istatistiki agidan
snemli bulunmamistir (p > 0.05). Merinos kuzusu rasyonlarinda
protein kaynag olarak kullanilan pamuk tohumu kispesi, lire ve
amonyum siilfatin yapagi 6zelliklerine etkisi konulu bir arastirmada
(28), yapagi elastikiyeti ve mukavemeti sirasiyla ortalama % 14.24
- 16.16 ve 6.49 — 7.52 g olarak bulunmustur. Bu arastirmada % 4.4
oranindaki amonyum silfatin her iki &zellik tizerine olumsuz etki
yaptigi belirtilmistir. Orta Anadolu Merinosu disi toklularda elas-
tikiyet ve mukavemet sirasiyla % 21.1, 7.5 g; ana koyunlarda ise bu
degerler sirastyla % 23.3 ve 8.2 g olarak bulunmustur (31). Karaca-
bey Merinoslart {izerinde yapag Ozellikleri ile ilgilt yapilan bir aras-
tirmada (19) ise, 1.5-6.5 yaslarindaki merinos koyunlarinda or-
talama yapagi elastikiyet ve mukavemet degerleri sirasiyla 9% 25.6
ve 8.4 g olarak belirtilmigtir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen mutlak
mukavemet degerleri yukanidaki bildirislere gore benzerlik goster-
mesine karsin, elastikiyet degerlerinin ise yiiksck oldugu gdzlenmek-
tedir.

Sonug olarak, iireli rasyonlara % 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda
zeolit katilmasinin yapag: Ozellikleri {izerine olumsuz bir etkisi olma-
difn saptandi. Ozellikle dokuma sanayiinin nemli bir unsuru olan
yapagi mutlak mukavemetinin olumlu ydnde etkilendigi sonucuna
varild.
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