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TAVUK TIFOSUNA KARSI 9R SUSU iLE HAZIRLANMIS DORT CESIT ASININ
tMMUNOJENIK DEGERLERI UZERINDE BiR GALISMA

Mustafa Kahraman* Celal Ozcan**

A study on the immunogenic values of the four different vaccines prepared with
9R strain against fowl typhoid

Summary: In this study, 4 kinds of wvaccines against fowl typhoid
were prepared with the OR strain of S. gallinarum and were studied whether
they develop immunity. These vaccines are IR + Al (OH); vaccine : contains
259 Al (OH)s, 9R + Levamisole vaccine : contains 25 mg [ml, 9R +- Sapo-
nin vaccine : contains 5 %, saponin, OR - incomplete freund adjuvant: con-
tains 50 9, wncomplete freund adjuvant.

Cultures of 9R strain that were grown on nuirient agar, were collected by
saline and examined for contamination. Microorganisms obtained from cultures
that were not contaminated were gathered in sterile container. These microorga-
nisms were washed with saline three times; a suspension was prepared. The
suspension was then divided into four parts. After that, vaccines were preparcd
by adding each of the adjuvants to one of the parts of the suspension in the pro-
portions mentioned above. All the waccines contained 1 x 109 microorganisms [ml.

Four-week-old birds that were numbered and divided into 4 groups
according to the waccinationon plan, were inoculated 0.5 ml each under the skin
of their necks. 36 birds were used for each vaccine. So, 144 birds were used in
total. 30 other birds, which were not vaccinated, were kept as control. When the
vaccinated birds were 8-week-old, half of each group (18 from each) were
vaccinated for the second time.

The immunity levels of the birds were measured by three experimental
infections at the fourth, twelfth and twentieth weeks after the second vaccina-
tinon. The protection levels of the vaccines which were obtained after the in-
Jections and that belong o both single-vaccinated and double-vaccinated birds
are shown in graph I. The protection rates obtained from three experimental
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infections can be explained in percentage like this: at the birds which were
vaccinated with the O9R + Al (OH)y vaccine, the protection rates after single
vaccination were %, 100 %, 1009%,, 50; whereas the rates of the double vac-
cinated birds were %, 100 %,, 100, 9, 83 respectively. At the birds which
were vaccinated with the 9R + Levamisole vaccine, the protection rates after
single vaccination were respectively %, 83, % 66, % 16; whereas the rates
of the double vaccinaded birds were %, 100, %, 100, % 33 respectively. At the
birds which were vaccinated with the 9R + Saponine vaccine, the protection
rates of single-vaccinated ones are respectively Y, 83, % 33, % 16; whereas
the rates of the double vaccinated rates are %, 100, 66, 33 respectively. At
the birds which were vaccinated with the 9R + Incomplete freund adj. vaccine,
the protection rates of single-vaccinated onmes are respectively %, 83, 66, 66 ;
whereas the rates of the double-vaccinated birds are %, 83, 83, 83, respecti-
vely.

Finally, when all the birds were 28 weeks of age, it was understood that
only for the birds were vaccinated twice with 9R + Al (OH)y and 9R +
Incomplete freund adj., the immunity was still at a protective level. Noagglu-
tinating titre could be determined in the blood tests that were done before both
the vaccinations and experimental infections. The pathogenic strain of S. gallina-
rum was isolated from amimals which were died after experimental infections.
On the other hand, the remaining were, killed and studied on the of 21 day
Jallowing each experimental infection. These animals haven’t shown any pa-
thological changes, but agglutinin titers were determined, against pathogenic strain

Ozet: Bu galigmada tavuk tifosuna karsr S. gallinarum’un 9R sugu ile
hazirlanmis 4 gesit asi baginiklik yoniinden incelenmistir. Bu agilar sunlardr :
1) 9R - Al (OH); asisi: 9% 25 Al (OH); li 2)9R + Saponin agis: :
% 5 saponinli 3) OR ~+ Levamisole asisi: 25 mg |ml levamisole 4) 9R —+
Adjuvantls (incomplete freund) : %, 50 Incomplete freund adjuvant igeriyordu.

Nutrient agarda dretilen OR sugu kiiltiirleri, fizyolojik tuzlu su ile topland:
ve kontaminasyon kontrolu yapildr. Kontamine olmayan kiiltiirlerden elde edilen
mikroorganizmalar bir kapta toplants. O¢ defa fizyolojik tuzlu su ile yrkand:
ve bir suspansiyon hazirlanarak dort kisma bolindii. Yukanda adi gegen adju-
vantlar bildirilen oranlarda katilarak asilar hazirlandr. Biitin asilar 1 x109
mikroorganizma [ml ihtiva ediyordu.

Uygulanan asilama plamna gore 4 gruba ayrnimis ve numaralanmis 4
haftalik hayvanlarin boyun derisi altina 0.5 ml miktarlarda inokiilasyonlar
yapildi. Her agi igin 36 hayvan kullamldr. Boylece 4 ayn grupta toplam 144
hayvan asilanmis oldu. Kontrol olarak ta 30 hayvan aynldi. Asili hayvanlar
8 haftalik oldugunda her grubun yarist yani 18’er hayvana tkinci asilama
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uyguland:. Hayvanlanin bagipklik durumlar: ikinci agilamadan sonra, 4. 12.
0. haftalarda uygulanan iig deneysel infeksiyonlarla olgiildii. Bu infekstyonlar
sonunda hem tek asily hayvanlarda hemde ¢ift asilarda elde edilen koruma
diizeyleri Grafik I de gosterilmistiv. Buna give; ii deneysel enfeksiyondan elde
edilen koruma oranlar: yiizde (%,) olarak soyle agiklanabilir :

9R + Al (OH)s ile asily hayvanlardan tek agsililarda koruma oranlar
(%) 100, 100, 50 ¢ift aglrlarda koruma oranlare (%) 100, 100, 83. 9R
+ Freund incomp. ile asily hayvanlardan tek agiliarda koruma oranlary (%)
83, 66, 66, ¢ift agililarda koruma oranlart (%) 83, 83, 83. 9R + sapomin
ile agily hayvanlarda koruma oranlar: (%) 83, 33, 16, ¢ift anililarda koruma
oranlant (%) 100, 66, 33. 9R + levamisole ile asilv hayvanlardan tek
asihlarda koranlant (%) 83, 66, 16 ¢ift asihlarda koruma oranlart %, 100,
100, 33.

Sonug olarak hayvanlar 28 haftalk iken 9R -~ Al (OH)3ve OR + Inc.
Sfreund adj. agilar ile ¢ift asily hayvanlarda bagisikligin korupucu diizeyde oldudu
anlagilmaktadir. Asilamalardan ve deneysel infeksiyonlardan ince uygulanan kan
testlerinde aggliitinin titresi tespit edilemedi. Infeksiyonlardan sonra olen hay-
vanlarda patojenik S. gallinarum sugu izole edildi. Buna karsin her enfeksiyon
denemesinden sonra dlmeyen hayvanlar 21. giin kesildi ve incelendiler. Bu hayvan-
larda paptolojik dedisiklik goriilmedi, ancak agglitinin titresi tespit edildi.

Girig

Tavuk tifosu hastalig1 diinyada oldugu gibi iilkemizde de yaygin-
dir. Yurdumuzda enzootik olarak seyrctmckte ve 6nemli ckonomik
kayiplara neden olmaktadir. Hastaligi kontrol etmek igin gesitli
canli veya inaktif aglar hazirlanmig ve bunlarin bagisikhik diizeyleri,
aggliitinojenik 6zcllik ve yumurta verimine etkileri, patolojik durumlan
ve diger yénleri incelenmigtir.

Inaktif agilardan olumlu sonug clde edilememistir. Arda ve ark.
(3), nn yaptiklar1 denemede 36 S sugundan hazirlanan inaktif ag
1,4 cc lik inokiiliim subkutan verildikten sonra 20, 90. ve 180 ci glinlerde
uygulanan epriivasyonlarda koruyucu diizeyde bagisiklik olugturma-
dig1 goriilmiistiir. Tavuk tifosu agsi ile ilgili literatiir incelendiginde
S. gallinarum’un kiltirlerinden hazirlanan 6li aglarin bu hastahg
kontrol etmede yetersiz oldugu anlagilmaktadir (6, 17, 20). Buna
kargihk canh agilarin daha etkili oldugu soylenebilir. Ancak, S. galli-
narum’nu S ve R suglarindan hazirlanan canli agilarla yapilan deneme-
lerde degisiklik gozlenmektedir. Gordon ve ark. (6), nin yaptig: aras-
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tirmaya gore . gallinarum’un 9R ve 9S attenue suglanimin tavuk tifo-
suna kargi yeterli bagipklik saglamaktadir. Ayrica, ayni arastiricilara
gore 9R agis1 sahada kullanildiginda bagisiklik olugturmasimin yani-
sira pullorum portérleri igin uygulanan rutin kan testini ¢ngellememek-
te, civeivler igin disiik viriilansa sahip oldugu ve yumurta ilc gegmenin
kayda dcger olmadig: bildirilmektedir. Arda ve ark. (3), hazirladiklar
ve boyun derisi altina yaptiklar agilamadan sonra hayvanlarda 3 ay
iyl bir immunitc meydana getirdigini bildirmektedirler. Barber (4),
da yaptifi ¢aliymada 9R agisimin, hastahig, énlemese bile mortaliteyi
azaltmada deger tajidigim agiklamaktadir. Harbourne (12), S. galli-
narum’un 9R ve 9S suglarinin tavuk tifosunu énleme ve kontrolda etkili
bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Tavuk tifosu enfeksiyonuna
kargt bir ticari agt hazirlanmis olup bu aginin ¢ift asilama ile yeterli
bagigtklik sagladigr bildirilmcktedir (19). Smith (16) liyofilize 9R
canli agt ile 7-8 haftahk piligleri agilamig ve mikroorganizma sayisi
125 milyonda tutuldugunda agilamadan 32 hafta sonra infeksiyona
kargi belirli bir rezistans oldugunu tesbit etmistir. 9R canli ve adju-
vanthl aginin inaktif aglardan istiin oldugu (8), frcund’un kompletc
adjuvanti katilarak hazirlanmig 9R canli asimin 32. haftaya kadar
koruma sagladig1 bildirilmektedir (10). Gupta ve Malick (9), sodium
bikarbonat verilmiy 4-14 giinlik civcivleri oral agilamiglar ve 9R
canli agisinin 6nemli derccede koruma meydana getirdigini gérmiig-
lerdir. 9R agistmin yumurta prodiiksiyonu iizerine olumsuz etkisi
olmadig (2), civcivler (9), ve crgin hayvanlar igin patojen ile olmadigt
bildirilmektedir. Harbourne (12), 9R ve 9S agilarimin 5-12 haftalik
pili¢ ve yumurta tavuklarinda 6lim meydana gctirmedigini ancak,
9S agisinin yumurta iiretimine olumsuz etki yaptigini ve giinlik civ-
civlerde oliimlere yol agug: agiklamaktadir. Ve yine Harbourne ve
ark. (13), na gore 9R susunun liyofilize kiiltiirleri yumurta tavuklarin-
da koruyucu olarak kullamlabilmektedir. Gordon ve Luke {7), 9R sugu
agitlamadan 11 ay sonra asth hayvanlarin yumurtaliklarindan izole
cdilebilecegi ve yumurtaliklarda patolojik bozukluklar meydana getire-
bilecegi ileri siiriilmektedirler. Silva ve ark. (15) na gére et tipi ve esmer
yumurta tipi tavuklarda . gallinarum 9R susu 6lim meydana getir-

meden dalak ve karacigerde lezyon olusturmakta fakat leghornlarda
bu lezyonlara rastlanmamaktadir. Ayni arasgtiricilar, 9R sugunun in-
fektivitesinin genetik duyarhilik ve konaker yagina bagl oldugunu ifade
etmektedirler. 9R agis1 ile aglamadan sonra S suglarina karsi aglutinin
titresi olugmamaktadir (3, 12, 14). Halbuki S susu ile hazirlanmig
aginin uygulanmasindan sonra tavuklarin kaninda 3 ay kadar devam
eden bir aglutinin tegekkiliine sebep olmaktadir (3).
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Bu caligmada, cesitli adjuvant maddecler kullanilarak Salmonella
gallinarum enfeksiyonuna kargt 9R susu ile hazirlanan 4 tiir aginin
bagigiklik yoniinden kargilastirilmast amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Suglar

1- Ag susu 9R: A.U. Veteriner Fakiiltesi tarafindan Ingiltere’
den temin edilen bu sus arastirmada agt sugu olarak kullanmldi.

2- Epriivsyon sugu : S. gallinarum 1007 sugu Giiney Afrika Cumhuri-
yetinden (Veterinary Research Institute P. O. Onderstepoort 0110)
getirtilmis ve epriive sugu olarak kullanilmigtir.

Best yerler:

1- Nutrient agar: Bu besi yeri agt susunun uretilmesi igin kulla-
nild1.

2- Kanli agar : Deneme sirasinda 6len hayvanlarin otopsilerinden
elde edilen materyallerin ckiminde kullamldr.

3- Serumlu buyyon: Otopsi sonu elde cdilen materyallerin ckim-
lerinde kullanilds.

4- Tetratiyonatly buyyon : Otopsiden clde edilen materyalin ekim-
lerinde kullanildi.

5- Diger besi yerleri: 9R susu ve cpriive susun karakterlerinin
incelenmesinde kullamldi.

Tavuklar : Newhampshire-Leghorn melezi civeivler izerinde de-
nemcler yapilmigtir. Dencmelerde 174 hayvan kullamlmigtir. Hayvan-
lar dért haftalik olunca biri kontrol olmak tizere beg gruba aynlmgtir.
11k doért grubun herbirinde 36 hayvan, kontrol grubunda ise 30 hay-
van vardl.

Agilar : Agzi vidali kapakh yass: siselerde yatik olarak hazirlanan
nutrient agarda S. gallinarum’un 9R susu iretildi. Fizyolojik tuzlu
su ile usiiliine uygun sekilde toplandi. Her siseden toplanan materyal
ayr steril tiiplere konularak kontaminasyon kontrolleri yapildi. Kon-
tamine olmayanlar bir cam balonda toplandi. Fizyolojik tuzlu su ile
ii¢ defa y1ikand: ve koyu bir siispansiyon hazirlandi. Bu siispansiyondan
dért gesit agt yapildi. Her as1 1 x 109 mikroorganizma /cc ihtiva edecek
sekilde ayarlanmistir. Hazirlanan agilardan Aluminyum hidroksitli
ast % 25 Aluminyum hidroksit, saponinli as1 %, 5 saponin, Levamizolli
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agt 25 mg/cc levamizol ve frecund adjuvanthh ag 9%, 50 inkomplet
frcund adjuvanti ihtiva ediyorlardi.

Agsilama : Uygulanan agtlama planina gére gruplar halinde ay-
rilmig ve numaralanmig 4 haftalik hayvanlarin boyun derisi altina
0,5 ml. miktarlarda inokiilasyon yapildi. Her ag1 igin 36 hayvan kul-
lanildi. Boylece dort ayn grupta toplam 144 hayvan agilanmig oldu.
Kontrol olarakta 30 hayvan ayrildi. Asili hayvanlar 8 haftalik oldu-
gunda her grubun yarisi, yani 18’er hayvana ikinci agilama uyguland:.

Bagiklik kontrolii : Tkinci aglamadan sonra hayvanlarin bagigik-
lik durumlarimi belirlemek tizere birbirini takip eden iig infeksiyon
denemesi yapilmigtir. Bu denemeler ikinci asilamadan sirasi ile 4-12-20
hafta sonra uygulanmgtir. Patogenik S. gallinarum 1007 susunun 24
saatlik buyyon kiiltiirlerinden inokilim hazirlandi. Her inokiiliim
0,5 ml buyyon kiltird -+ 0.30 gr alkali (2) +- 0,2 ml distile sudan
olugsuyordu. Buyyon kiiltiiriiniin 1 cc. sinde 7 x 10% mikroorganizma
sayilmigur. Inokiilasyonlar peros ve 1 ml. lik pipetle yapildi. Her
hayvana 1 ml inokiliim verildi. Her deneysel infeksiyonda her gruptan
6 tek agili, 6 ¢ift agpli ve 10 adet agisiz kontrol hayvan denemeye
alinmigtir. Hayvanlar infckte cdilmeden dnce mide salgisim azaltmak
amact ile 12 saat a¢ birakildilar.

Plate test: Bu test hayvanlar asilanmadan ve deneysel infeksiyon-
lardan 6nce (hayvanlar infekte edilmeden iki giin evvel) yonetmelige
(18) uygun olarak tatbik edilmistir.

Laboratuvar muayeneleri : Dencyscl infeksiyonlardan sonra élen veya
canli kalan bitiin hayvanlar akut veya kronik tavuk tifosu yoniinden
incelenmeye tabi tutuldular. Bu amagla, 6len hayvanlarin otopsileri
yapildi. Kalp, karaciger, dalak, kemik iligi ve barsak igeriginden tet-
ratiyonath buyyon, scrumlu buyyon ve kanlhi agara ekimler yapildi.
Tetratiyonath buyyondan nutrient agara ve SS agara 18 saat sonra
nakledildi ve béylece az sayrda mikroorganizma tagiyan numunelerden
izolasyon ganst artinllmig oldu. 37°C’de inkiibe cdildikten sonra tircyen
kolonilerin morfolojik fizyolojik, biyokimyasal ve kiiltiirel 6zellikleri
incelendi. Pozitif serumlarla serolojik ozellikleri aragtirildi.

Canli kalan hayvanlar deneysel infeksiyonlardan 21 giin sonra
kesilerek kanlarn alindi. Serumlar1 ¢ikanlarak tip aglutinasyon
testi ile incelendi. Kesilen hayvanlarin kalp, karaciger, dalak, kemik
iligi ve barsak igeriginden numuneler alinarak, aym 6len hayvanlarda
uygulanan metodlarla incclendi.
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Bulgular

Agillamalardan ve yapilan ii¢ infeksiyondan once, dencmeye
alinan hayvanlar kan testiyle muaycne edildidir ve hepsi negatif
reaksiyon verdiler.

1. Deneysel Infeksiyon : Ikinci agilamadan 4 hafta sonra uygulanan
infeksiyon dencmesi sonucu, tek agly, ¢ift asih ve asisiz kontrol hayvan-
larda 6lim miktar ve oranlari, tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Birinci deneysel infeksiyon sonuglart

IR -+AI{OH),| 9R4-Lev. |9R+4-Saponin| 9R }-Freund inc.

Kontrol
Asillama Astlama Agsilama Agsilama
Tek Gift | Tek Cift | Tek | Cift Tek Cift Agisiz
Olen 0 0 1 0 1 0 1 1 10
Canh 6 6 5 6 5 6 ) 5 0
Canhlik
Oram(9)| 100 100 83 100 [ 83 100 83 83 0

Tabloya gore: 9 R4-Al (OH); agis1 tek ve cift aspilama yapilmig
hayvanlarda % 100 oraninda korunmugtur. 9R - Levamizole agist tek
agilamada 9%, 83, cift aglamada 9, 100 koruma diizeyi gostermistir.
Ayni koruma oranlart 9R +Saponin agilamalarinda da goriilmektedir.
9R +Freund incomp. agpis;, hem tek agplama ve hem de ¢ift agila-
lamadan 9, 83’likk bir koruma oram clde edilmistir. Kontrol hayvan-
larin 9, 83’lik bir koruma orant elde edilmigtir. Kontrol hayvanlarin
hepsi 6lmiiglerdir. Olen tiim hayvanlardan patojenik sug izole edil-
migtir.

I1. Deneysel Infeksiyon : lkinci aplamadan 12 hafta sonra uygu-
lanan ikinci infeksiyon denemesi sonuglar: tablo 2°de gosterilmistir.
Buna gore 9R + Al (OH); agis1 tek veya ¢ift agglamali biitiin hayvan-
larda 9% 100 bir koruma mecydana getirmigtir. 9R 4 Levamisole agisi

Tablo 2 ikinci deneysel infeksiyon sonuglan

9R + AI{OH),| 9R+Lev. [9R~+Saponin | IR+ Freund inc. K |
ontro
Agillama Agilama Agillama Agilama i}
Tek | Cift | Tek Cift | Tek [ Cift Tek | Cift Agisiz
Olen 0 0 2 0 4 2 2 1 10
Canh 6 6 4 6 2 4 4 5 0
Canhhk
Orani{%,)| 100 100 66 100 33 66 83 83 0
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cift agiblarda 9, 100, tek agililarda 9% 66’hk bir koruma diizeyi sag-
lamigtir. Bu koruma diizeyi 9R-i-Saponin ile tek agihlarda °f 33, cift
agtilarda 9, 66 oraninda gergeklesmistir. 9R +Freund incomplet
agis1 tek agilamada Y%, 66, cift aglamada 9, 33’lik bir koruma oram
saglamigtir. Kontrol hayvanlarm hepsi 6lmiglerdir. gerck asii ve
gerekse kontrol olsun 6len tim hayvanlardan patojenik etken izole
edilmistir.

I11. Deneysel Infeksiyon : kinci aslamadan 20 hafta sonra tciincii
deneysel infeksiyon denemesi uygulanmugtir. Sonuglar toplu olarak
gizelge 3’de gosterilmistir. Buna gore 9R |-Al (OH); agis1 tek agi-
lamada 9, 50, cift agilamada 9, 83°liik bir koruma saglamigtir. Diger
agtlarin koruma diizeyleri §oyledir. 9R -|-Levamisole ve 9R +Saponin
agilart tek agilamalarda 9, 16, ¢ift asilamalarda 9, 33'liik koruma
meydana getirmiglerdir. 9R -+Frcund incomp, agis1 isc tek agilamada
% 66, cift aglamada 9%, 83’lik bir koruma diizeyi olusturmustur.
Kontrol hayvanlarin hepsi infeksiyondan 6lmiuglerdir. Gerek asih
ve gerekse kontrol olsun 6len tim hayvanlardan ctken izole edilmigtir.
Bu denemede canh kalan hayvanlardan ctken izole edilemedi.

Tablo 3. lkinci deneysel infeksiyon sonuglar

9R+AI(OH), | 9R-+lLev. [9R-+Saponin| 9R-+Freund inc. .
Kontrol
Asilama Asilama Asilama Astlama
Tek | Cift | Tek | Gife | Tek | Cift Tek Cift Agisiz

Olen 3 1 5 4 5 4 2 ] 10
Canh 3 5 1 2 1 2 4 5 0
Canhlk

Orani(%)l 50 83 16 33 16 33 66 83 0

Bu infcksiyonlardan clde cdilen sonuglar toplu olarak grafik I'de
gorilmektedir. Grafik incelendiginde 28 haftalhik hayvanlarda bagisik-
hik durumu dért asinin ikisinde iyi bir koruyusu titre gosterdigi, diger-
lerinde tatminkar bir sonug¢ alinamadigr gézlenmektedir. 9R 5-Al
(OH)3; ve 9R+TIrcund incompet agigilart 24’cii hafta hayvanlara
yiiksek diizeyde koruyucu bagigikhik saglamaktadir. Her ¢ infeksiyon
denemesinden sonra canli kalan hayvanlardan her denemeyi takip
eden 14. giin kan alinarak tiip aggliitiinasyon testi ile incelenmis ve
titre tesbit edilmistir.
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Tartigma ve Sonug

S. gallinarum infeksiyonunu kontrol etmek igin bir ¢ok arastirma
yapilmig ve bu amagla gesitli sekilde hazirlanan agsilar denenmistir.
Yapilan incelemcler sonunda, inaktif asilarin korumada yetersiz kal-
digr anlagilmistir (2,4,8,17). Bu durum aragtiricilart canli agilar
lizerinde galiymaya yonelmis ve attenue susglardan hazirlanan gesitli
aglar denenmistir. S. gallinarum’un attenuc 9R susundan hazirlanan
gesitli canli agilardan clde cdilen sonuglar degisiklik arzetmektedir.
Bir kisim aragtirmaci, 9 R canli agilarinin bagigiklik verme giiclerinin
kisith oldugunu bildirmektedirler (1,3,5,9,12,13). Ancak diger baz
aragtirmalarda is¢ 9R canli ag ile uzun siircli bagigiklik clde cdile-
bilecegi agiklanmaktadir (10,11). Hatta, Smith {16) mikroorganizma
sayisi 125 milyon/ml’de tutuldugu takdirde asilamadan 32 hafta son-
ra belli bir rezistansin hayvanlarda mevcut oldugunu bildirmektedir.
Bu galigmada ise, S. gallinarum 9R susundan hazirlanan 4 gesit agp
denemeyc konmugtur. Herbir apidan tek ve cift aplama yapilmigtir.
9R +Al (OH); ve 9R+Freund incomplet agilariyla ¢ift agilama yapi-
lan hayvanlarda ikinci agpilamadan 24 hafta sonra yiiksck diizeyde
bir koruma tesbit edilmistir. 9R +4-Saponin ve 9R -+ Levamisole ile
agithlar ve diger tck asih hayvanlarda bu siirede koruyucu diizeyde bir
bagigiklik goriilmemistir. Elde edilen bu sonug yukaridaki agitklamay:
dogrulamaktadir.

Yapilan denemelerde agllamalardan sonra, her sun’i enfeksiyon-
dan &nce, hayvanlarda aglutinin titrelerinin mevcut olup olmadigi
plate test uygulanarak arastirildi ve hangi bir titre tesbit edilmedi.
9R agist tizerinde ¢alisan Arda ve ark. (3), Harboruna (12) Mecnendez
ve ark (14) min verdikleri bilgilere uyan bu sonug, 9R ile agili hayvan-
larla spontan cnfekte hayvanlar arasinda kangikhk meydana getir-
memesi biyiik 6nem tagimaktadir.

9R ag susunun aplamadan 11 ay sonra izole edildigi; yumurta-
liklarda patolojik degisiklikler meydana getirdigi (7), hatta bu susun
et tipi ve esmer yumurta tipi tavuklarda dalak ve karacigerde lezyonlar
olusturdugu (15) ileri siirilmektedir. Bazi aragtirniailar da (9,12) 9R
attenue canli asinin civcivler igin patojenik olmadig bildirmektedirler.
Ancak, gerek tek agsihlarda ve gerckse ¢ift agihilarda, her dencysel
infcksiyondan sonra canh kalanlardan 9R susu izole edilememigtir.
Ayn1 hayvanlarin yapilan otopsilerinde i¢ organlarinda patolojik
lezyon tesbit edilememigtir. Ayrica 4 haftahk civcivlere ilk agilamay:
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yaptiktan sonra 6liim olay:r gorilmedi, 6limler ikinci aplamadan son-
ra da meydana gelmemigtir.

Sonug olarak, aluminyum hidroksit ve Freund’un incomplet

adjuvanti ile hazirlanan aglar grafik I’de de gorildigi gibi digerle-
rinc oranla daha uzun bir bagisk vermiglerdir. Olen hayvanlardan
patojenik sug izole cdilmigtir.
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