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TAVUKCULUKTA KULLANILAN BAZI SULFONAMID TUREVLERININ
YUMURTAYA GECME OZELLIKLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Yusuf Sanh! Sezai Kaya? Nazimm Ozkazang?
Study on The Residues of Sulfonamide Derivatives in Egg.

Summary: Sulfaquinoxaline and sulfadimethoxine were adminis-
tered in the drinking water to laying hens, 8 to 10 months, at the recom-
mended maximum dose levels on their prospectuses. Sulfaquinoxaline
was used three days on-three days off and three day on procedure;
whereas sulfadimethoxine was administered to poults for six successive
days.

Eggs were analyse¢ for drug desidues duruing the coure of the
treatment ang for two weeks of with¢rawal.

Accomulatinn  pattern of both sulfa drugs in eggs were found to
be similar between egg-white and -yolk. However clearance pattern
of these sulfoncmide derivatives were to be somewhat different between
egg-white and -yolk.

Sulfaquinoxaline level in egg-white decreased quickly to below
0.1 ppm by five days after the withdravn of drug, whereas sulfaquinox-
aline level remained in egg-yolk at a plateau until six days and there-
after decreased slowly to below 0.1 ppm by twelve days. Sulfadimet-
hoxine level in egg-white diminished quickly to below 0.5 ppm by four
days, 0.1 ppm by eigth days after the cessation of medication. On the
other hand, sulfadimethoxine residue in egg—yolk remained at a plateau
until five days and thereafter decreased gradually to below 0.1 ppm by
twelve days.

It was determined that 53 to 80 per cent of both drug residues in.
eggs which were kept of room temperature for up to thirteen days rema-
ined unbroken.
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3: Prof. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi, Ankara.
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It is concluded that a withdrawal period in laying hens for both
drugs in excess of twelve days is necessary in order to reduce drug resi-
dues in eggs to below 0.1 ppm in addition, if it is possible, these sulfa
drugs have not to be used on laying hens.

Ozet: Bu ¢aligmada, tavuk yetistiriciliginde yaygin bir bigimde
kullamlan siilfakinoksalin ve siilfadimetoksinin prospektuslerinde dne-
rilen sagitici dozlarda igme sularina katilarak verilmek suretiyle yu-
murtaya ge¢me diizeyleri ve siireleri arastirildi. Deneme hayvani olarak
9 aylik Golden—Comet yumurta tavuklari iizerinde gergeklestirilen dene-
melerde siilfakinoksalin ile sagitim segenegi 3 giin ilagh, 3 giin ilagsiz
ve 3 giin ilagh su verilmesi seklinde diizenlenirken, siilfadimetoksin
kesintisiz 6 giin stireyle su igerisinde verilmek suretiyle gergeklestirildi.

Stilfonamid kalintilarinin yumurtaya gegen yogunluklarini ve gegis
siiresini saptamak amaciyla ilaglama siiresince ve bunu izleyen iki hafta
boyunca deneme tavuklarindan elde edilen yumurtalar giinlik olarak
stilfonamid kalintisi yoniinden analiz edildi. Bireysel analiz sonuglarina
gore iki ayri silfonamid bilegiginin de ayri ayri yumurta aki ve sarisina
gegis kinetigi ile birikim ozelligi bakimindan birbirlerine benzemesine
karsin, fizyolojik klerensleri arasinda énemli ayrim oldugu anlasild.

llag artiklarimn etkili yogunluklarda yumurtaya gegmesi yoniinden
yapilan degerlendirmelerde ilagclamanin durdurulmasini izleyen 5 giin
igerisinde yumurta akmna gegen silfakinoksalin  yogunlugunun 0. 1
ppm’in altina distiigii belirlendi. Buna karsin yumurta sarismda buluan
kalinti yogunlugunun 6 giin siireyle 0.1 ppm’in iistiinde kalirken, 12.
giine kadar ihimly bir sekilde azalarak 0.1 ppm’in altina indigi anlagildt,
Benzeri sekilde sagitinun durdurulmasindan sonra yumurta akina gecen
siilfadimetoksin yogunlugu 8. giiniin sonunda 0.1 ppmin altina inerken,
yumurta sarisinda bu sire 12 giin olarak élgiildii.

Ilaglama déneminde alinan ve 13 giin siireyle oda sisinda tutulan
yumurta Grneklerindeki siilfonamid kalmtlarimn 95 53-80 oranlar:
arasinda pargalanmaksizin kaldigt saptand.

Caliymayla saglanan bulgular géz oniinde tutularak, bu gruptan
tlaglarla sagitilan tavuklardan ilaglama siiresince ve ilag kesilmesini
izleyen 14 giin boyunca elde edilen yumurtalarin insan besini olar ak kul-
lanilamayacag: sonucuna varildi.
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Giris

Siilfonamidler, tavuk yetistiriciliinde yaygin bigimde kullamlan
ilag cesitleri arasinda bulunur. Bakteriyel kokenli salgin hastaliklarin
sagiiminda genis bir uygulama alan: bulmus olan bu grup ilaglarin
daha 1940’ yillarda kanath koksidioz etkenleri iizerinde de gii¢li
etkiye sahip olduklari anlagilmistir (4). Giiniimiizde de ozellikle siil-
fakinoksalin, siilfametazin ve silfadimetoksin ayni hastalifin sagitimi
ve kontrolunda en fazla yararlamlan ilaglarin basinda yer alirlar. Ote
yandan, sentez yoluyla elde edilmeleri, dayamklt olmalar, kolayhkla
uygulanabilmeleri ve ayni amagla kullamlan diger ilaglara gore ucuz
olmalar1 da ekonomik isletmecilikte aranan Ozelliklerini olusturmak-
tadir(7).

Yukarida aciklanan nedenlerle bugiin igin siilfonamid tiirevleri
sagitici ilag ve yem katki maddesi olarak tavukeuluk sektdriinde gok
yaygin bicimde tiiketilen ve benzeri ilaglarla kargilastirilamayacak
olglide yararlar saglayan 6nemli bir grubu olustururlar. Ancak s6z
konusu ilaglarin bilingli, sagitum ilkelerine uygun ve kontrollu bir
bicimde kullanilmamalari halinde insan ve hayvan saghgi yoniinden
ciddi sakincalar yaratabilecegi de bilinanen bir gercektir. Sdyle ki;
belirtilen amaglarla kullanilmalari agamasinda kanatlilarin insan be-
sini olarak degerlendirilen etlerine ve yumurtalarina gegen siilfona-
mid artiklan degisik derecelerde s6z konusu hayvansal {riinlerin kir-
lenmesine sebep olabilir. Bdylece ilag verildigi siirece ve uygulama dur-
durulduktan sonra da belli bir siire beklctilmeden kesilen hayvanlarn
etleri ve aynt donemlerde elde edilen yumurtalar kaginilmaz bir sekilde
stilffonamid artiklanyla kirlenir (2, 4, 6, 7, 12).

Hayvansal besinlerde bulunan etkin silfonamid artiklar, bir
taraftan tiiketici durumdaki insanlarda- ¢ok yonlii kronik toksisite
riski yaratirken, diger ytaraftan da c¢ogul direngli bakteri suslarin
ortaya ¢ikmasina ve dolaysiyle insan ve hayvan ekosistemlerinde
tehlikeli bir ortamin dogmasina sebep olabilmektedir. Belirtilen yonde
dogabilecek sakincalarin 6nlenebilmesi, bu alanda bilinmeyen bagka
gergeklerin ortaya ¢ikartilabilmesi ve kirlenmis riinlerin genis Olgekte
saptanarak tiiketimlerinin Onlenebilmesi amaciyla, siilfonamidli ilag
verilen hayvanlarda ila¢ metabolizmasi, dokulara dagihimi, et, siit ve
yumurta gibi driinlere gegme kinetigi ile viicuttan atilma siiregleri
yogun bir -bigimde aragtirnlmaktadir (14, 16, 17, 19).
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Yukanda belirtilen amaglaia yonelik olarak gergeklestirilen
arastirmalarla saglanan verilere gore hazirlanan kirlilik tolerans dii-
zeyleri, ginlik maksimum alim limitleri ve kasaphk hayvanlar ile
yumurta ve siitlinden yararlamilan hayvanlara uygulanabilen yasal
bekletme siireleri gibi bilimsel ve yasal kontrol segenekleri gergek-
lestirilebilmektedir (8, 15, 16).

Bu calismada, kanatli koksidiozu ve ¢ok sayida infeksiyon has-
taliginin sagituminda yaygin bir bigimde kullanilan siilfakinoksalin
ve siilfadimetoksinin sagittm uygulamalan ve daha sonraki asamalarda
yumurtaya gegme kinetigi ile yumurta verimi iizerindeki etkilerinin
arastirilmas) amaglanmistir.

Materyal ve Metod

I. Deneme Hayvanlari: Calismada 8-10 ayhk, 2-2.5 kg agir-
liginda 24 adet Golden—Comet irki yumurta tavugu kulianildi. 20 4
2°C derecelik kiimeste tutulan deneme hayvanlarin yem, su ve ilagh
.su gereksinmeleri serbestge sagland:.

2. Kemotarapétik ilaglar:

a) Coxidin Sol., Pfisser (32.01 mg/m! yogunlugunda etkin siil-
fakinoksalin igeren spesiyalite).

b) Agribon Suda Coziinen Toz; Roche (250 mg/ g yogunlugunda
etkin siilfadimetoksin igeren spesiyalite).

3. Analiz Materyali: Deneme asamasinda siilfonamid katkih
su verilen tavuklardan elde edilen 43 adet yumurta drnegi.

4. Jlaglama: Coxidin Sol. ve Agribon Suda Cozinen Toz adh
ilaglar prospoktiislerinde Onerilen en yiiksek sagitim dozlarinda asa-
gida belirtilen segenek uyarmca kullamildi:

a) 8 adet hayvandan olusan bir deneme grubuna 3x3x3 ilkesine
gore ilagh sagitim uygulandi. Bunun igin denemenin ilk G¢ giliniinde
deneme hayvanlarina 9 ml/ litre (288.09 mg siilfakinoksalin sodyuma
esdeger) yogunlugunda ilag katilmig su verildi. Bunu izleyen 3 giin
boyunca normal su icirildi. Son 3 giinliik donemde ise, 6 ml/ litre
(192.06 mg siilfakinoksalin sodyuma esdeger) yogunlugunda ilag
igeren katkili igme suyu verildi.
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b) 8 yumurta tavugundan olusan ikinci deneme grubuna aralik-
siz 6 giin siireyle 4 g/ litre (9% 0.1 etken maddeye esdeger) siilfadi-
metoksin katilmis su igirildi.

c¢) 8 hayvandan olusan tglincii deneme grubu, kontrol grubu
olarak ilagsiz su ile ve normal yemle beslendi.

iki ayr1 deneme grubuna verilen ilagh sular gilinliik olarak hazir-
land1.

Deneme siiresince tavuklardan elde edilen yumurtalar giinlik
olarak toplandiktan sonra buzdolabinda tutularak ertesi giinli analiz
edildi.

5. Kalnti Analizi: Yumurta aki ve sarisinda bulunan siilfona-
mid kahntilarinm nicel analizleri Ozkazang ve Kaya (15) tarafindan
uyarlanmis spektrofotometrik metoda gore yapildi. Bunun igin, ki-
saca yumurta aki ve sarist ayrilarak homojenize edildi. Homojenizat-
lardan 10 g drnek tartilarak 20 ml aseton + kloroform (1 + 1) karisi-
miyla homojenizatorde bir dakika yiliksek devirde kanstirildiktan sonra
swv1 igerigi ayrildi. Ayni ekstraksiyon islemi li¢ kez tekrarlandi. Solvent
ekstraktlar1 birlestirilerek rotevaporatérde uguruldu. Elde edilen
artik swrasiyla 1 N HCL, hekzan, aseton ve tekrar hekzan ile galka-
lanarak sivilar ayirma hunisinde birlestirildi. Sivi karnisumn 2 dakika
¢alkalandiktan sonra sulu HCL katmam bir erlenmayere alindi. Sivi
icerik lizerine sirasiyla sodyum nitrit. amonyum siilfamat ve N-naf-
tiletilen ayiraglani katilarak 6zgiin renkli tepkime iriiniiniin sekillen-
mesi saglandi. Rekli ¢ozelti bir ayirma hunisine aktarildi, Uzerine ant
sodyum Kkloriir ile n-butanol katildi. Huni igerigi 30 saniye siddetle
calkalanarak renkli tepkime Uriinii n-butanole gegirildi. Elde edilen
renkli ¢ozeltinin absorbans: spektrofotometrede 545 nm dalga boyun-
da n-butanol kériine karst okundu. Kalibrasyon egrisinden okunan
analiz sonuglari ppm veya mg/kg olarak degerlendirildi.

Bulgular

Sagitim programlart asamasinda ve ilag uygulamasi durdurul-
duktan sonraki iki haftalik siire igerisinde deneme gruplarindan elde
edilen yumurta Orneklerinin ak ve sar1 kistmlarinda gergeklestirilen siil-
fonamid tiirevleri kalinti analizlerine iliskin bireysel sonuglar Tablo
1°de verilmistir. Yumurta oOrneklerine gegen ilag kalintilarimin farkh
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zaman siireglerine gore degisimini gosteren degerler de Sekil | ve 2°de
gosterilmigtir.

pPM
100 1 Sekil 1
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Sekil 1. Yumurta orneklerine gegen siilfadimetoksin kahntilarmin zaman stirecine gore
degisimini gosteren degerler.

Tablo 1’de toplanan bireysel analiz sonuglarinin yumurtaya
gecme kinetigi yoniinden incelenmesi sonucunda ilag uygulamasins
izleyen ilk gilinden itibaren iki siilfonamid tiirevinin de ozellikle yu-
murta akinda olmak iizere, biitiin yumurtaya anlamlt yogunluklarda
(SO: 0.41-0.62 ppm ve SDM: 0.94-3.55 ppm) gecmege basladigi
belirlenmistir. ilag uygulanmasi durdurulduktan sonra da yumurta
akma gecen ilag kalintilarimin hizla ve sarisindaki kalintilaran ise,
belli bir plato degeri izledikten sonra iimh bir bigcimde azaldigi an-
lasiimigtar.
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Sekil 2. Yumurta 6raeklerine gegen siilfakinoksalin kalnttlarimin zaman siirecine gore
degisimini gosteren degerler.

flag uygulamalarinn ilk ii¢ giinii siiresince % 0.28 yogunlugunda
igme suyuna katidarak verilen siilfakinoksalinin ilagh sagitimin 4.
glinii sonunda yumurta aki ve sarisina gegen kalintt yoguniugu en
yiksek diizeye (strasiyla 6.13 ve 5.0 ppm) ulasmistir. Denemelerin 4.
gininden itibaren tavuklara ilagsiz, su verilmesini izleyen 4. ve 5.
giinlerde yumurtaya gegen siilfakinoksalin kahntilarinin hizla azalarak
6. glinde yumurta sarisinda 1.6 ppm ve akinda da 0.71 ppm’lik degerle-
re inmistir, '

Sagitimun 7. ve 9. giinlerine denk gelen ikinci 3 giinliik ilaglama
doneminin sonunda ise yumurta saris1 ve akindaki siilfakinoksalin
kalintilar: strasinyla 5.7 ve 5.61 ppm’lik en yiiksek degerlere ¢ikmustir.
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Tablo 1: Yumurta orneklerinde gergeklestirilen siilfonamid tirevieri kalinti analizleiren

iliskin bireysel sonuglar.

Siilfakinoksalin (ppm) Siilfadimetoksin (ppm)
Giinler Y. sarist Y. aki Giinler Y. sarisi Y. akt
1 0.41 0.62 1 0.94 3.55
=]
o 2 2.50 4.36 _ 2 12.74 26.22
< -1
= 3 4.56 5.61 o 3 13.69 30.52
4 5.00 6.13 < 4 14.11 32.25
N )
& 5 1.77 3.58 — 5 17.47 36.28
< - —
= 6 1.60 0.71 6 17.56 36.85
7 2.74 1.49 1 15.59 24.76
o 8 4.53 3.04 2
<
= 9 5.70 5.61 3
1 4.65 1.92 5 4 11.69 0.50
-t
o 2 2.32 1.82 Z 5 10.48 0.48
T3] 2
E‘ 3 2.76 1.17 O 6 10.04 0.31
D Z
S| 4 2.99 012 | % 7 4.56 0.18
= &
v z
< 5 2.88 0.10 z 8 1.63 0.10
[ w2
Z 6 1.93 0.06 z 9 0.51 0.07
o] 3]
n 7 1.84 0.03 Q 10 0.24 0.03
zZ |- Z
a 8 1.36 a 11 0.11
Z b
7 9 0.61 =) 12 0.08
w 7]
Z| 10 0.32 - v 13 0.05
g 0.13 S| w1 0.03
' 2
o 12 0.08 —
<
21 13 0.05
14 0.04
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Ilag uygulamasiin kesilmesini izleyen 5. giinde yumurta akina gegen
silfakinoksalin kalintist 0.1 ppm’in altina inmesine karsin, yumurta
sarisina gegen ilag kalintisimn 6. giine kadar plato degerini koruyarak,
ancak 12. giinde 0.1 ppm’lik degerin altina diigmiistiir.

Siiifadimetoksin ile yapilan sagitim uygulamalarinda 6 giin bo-
yunca % 0.1 yogunlugunda igme suyuna katilarak verilen ilacin, ilk
glinden itibaren anlamlt yogunlukiarda (yumurta akinda 0.94 ppm
ve sinsinda 3.55 ppm) yumurtaya gegtigi, 2. glinden itibaren kalint1
yogunlugunun hizla artarak 5. ve 6. glinlerde en yiiksek degerlere
(Yumurta akinda 36.85 ppm ve sarisinda 17.57 ppm) ulastig anlasii-
mistir. ilag uygulamasimn durdurulmasint izleyen ilk giinden itibaren
yumurta akindaki ilag kalintilarmin hizla azalarak (24.76 ppm),
4. giinde 0.5 ppm ve 8. giinde de 0.1 ppm’lik degerlerin altina inmesine
kargin, yumurta sarisindaki ilag kalintisimin 5. giine kadar siimh bir
sekilde azalarak belli bir plato degerlerini (15.59-10.48 ppm) korun-
duktan sonra 11. giinde 0.11 ppm lik degerin altina diistiigii ve 14.
glinde de anlamli yogunluklarda ilag kalintisinin saptanamadigi dik-
kati ¢ekmistir.

Yumurtalara gegen siilffonamid kalintilarinin zamanla azalma
durumunu belirlemege yonelik olarak denemelerin degisik asamala-
rindan alinan yumurta Ornckleri oda isisinda 13 giin bekletildikten
sonra analizleri gerceklestirilmistir. Buna iliskin olarak yapilan birey-
sel analiz sonuglarinin ilag ¢esidi ve.yumurta boliimlerine gére yapian
degerlendirmeleri sonucunda yumurta aki ve sanisindaki silfakinok-
salin kalintilarinin sirasiyla 9 53-80 ve siilfadimetoksin kalintilarinin
da aym sirayla 9 53-62.45 oranlarimda etkin bir sekilde kalabildigi
anlagimigtir.

Yukanda agiklanan bulgulara kosut olarak, igme sular1 igerisinde
stilfadimetoksin verilen deneme grubunda ilaglamanin 5. giiniinden
itibaren yumurta veriminin garpict bir bigimde ‘azaldigi ve ilag uygu-
lamasinin durduruldugu ilk 2 giin siiresince hi¢ yumurta alinamadig
kaydedilmistir.

Tartisma ve Sonug

Son 25-30 yillik siiregte siilfonamidli ilaglar ozellikle tavukguluk
sektoriinde olmak iizere, biitlin hayvanciik dallarinda bakteriyel
ve protozoal hastaliklarin koruyucu ve iyilestirici sagitiminda yaygin
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kullaniima alani bulmustur. Suda iyi ¢b6zlinebilmeleri, yemlere katil-
diklarinda uzun siire bozulmadan kalabilmeleri, nisbeten ucuz ol-
malari, antibakteriyel ve antiprotozoal etkilerinin iyi bilinmesi gibi
etkenler de bu gruptan ilaglarin asir1 Olgiide tiiketiminde etkili ol-
maktadir. Tek basina veya kombinasyon halinde iki ¢esitten fazla
tlirevi igeren silfonamidli ilaglar tavukgulukta iyilestirici sagitim
amacyla ortalama 7 giin siireyle ve koruyucu sagitim amaciyla da ay-
larca yem ve icme sularina katilarak kullanilir (2, 4, 7).

Hayvan organizmasinda bulunan siilfonamidler viicudun siv1 ve
dokusa! kesimleri arasinda genis Ol¢lide dagihima ugrarlar, foetal
dolasima karigirlar, yumurtaya ve siite gegerler ve ¢ok az oranlarda
metabolik degisiklige ugrarlar. Dolayisiyle hayvansal dokularda, et
ve siit gibi Uriinlerde uzun silire 0zgiin sekilde kalabilirler (4, 9). Belir-
tilen farmakokinetik Ozellikleri nedeniyle koruyucu ve iyilestirici
sagitim amaciyla kullanilan siilfonamid tdrevleri et, siit ve yumurta
gibi hayvansal triinlerin sakincali derecelerde kirlenmesine sebep
olurlar. Hayvansal Uriinlerde bulunan siilfonamid kahntilar tiiketici
durumdaki insanlarda cesitli allerjik reaksiyonlara neden olurlar.
Karaciger, bobrek ve sindirim sistemi bozukluklarina yol agabilirler.
Daha da onemlisi, uzun siire diisiik yogunluklarda etkin siiffonamid
kalintilartyla ylizyiize kalan bakteri populasyonlarinda direngli sus-
larin dogmasina ve dolayisiyle insan ve hayvan ekosistemlerinin boyle
cogul direngli bakterilerle kirlenmesine énder olurlar (1, 5, 10, 11, 21).

insan besini olarak kullanilan evcil hayvanlarin gesitli dokutarin-
da, kan, siit ve yumurta Orneklerin siilfakinoksalin (3, 19), siilfa-
metazin (1, 2, 3, 13, 16, 17, 21), siilfamerazin (8, 18), siilfadimetoksin
(6, 12, 16), silfametoksipiridazin (16, 21), siilfanilamid (3, 21), sil-
faetoksipiridazin, siilfatiazol ve siilfakloropirazin gibi siilfonamid
tiirevlerinin farmakokinetigi ve kalnti durumiarnnin belirlenmesine
iliskin ¢ok sayida arastirma yapilmistir. S&zkonusu cahigmalarda
secilen ilaglarin sekli ve uygulama yollar: ile sagitim dozu ve siiresi
onemli ayrimlar gostermektedir. Bu ylizden de gesitli hayvansal doku-
larda, siit ve yumurta orneklerinde saptanan siilfonamid kahntilarina
iliskin degerler arasinda tam bir uyum bulunmamaktadir.

Calismada uygulanan sagiim programi uyarinca deneme. ta-
vuklarindan elde edilen yumurta Orneklerinde saptanan siilfakinok-
salin ve siilfadimetoksin degerleri ile benzeii amaglarla gercekles-
tirilmis ¢ahgmalarla saglanan sonuglar arasinda yakin bir benzerlik
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butundugu belirlenmistir (1, 2, 12, 14). Bu durum, sagitum asamasinda
kullanilan iki ayr1 stilfonamid tiirevinin kanatlilar tarafindan yeterli
bir bigimde alindigini, etkin bir sekilde degerlendirildigini ve kalnti
Olgimiinde kullanilan analiz fonteminin Ongoriilen duyarhfa, tek-
rarlanabilir ve giivenilebilir niteliklere sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Siilfakinoksalin’in yumurta tavuklari kan serumundaki biyolojik
yart dmrii 21.6 saat ve plazmadan tiimiiyle kaybolma siireci de 8 giin
olarak oOlgllmiistiir. Yumurta igerisinde organizmadan siilfonamid
tiirevlerinin atimt ise daha uzun siire devam etmektedir (2). Blom (1)
tarafindan igme suyu igerisinde %, 0.4 yogunlugunda ve 8§ giin siireyle
siilfakinoksalin verilerek yumurta tavuklari lizerinde yapilan bir ¢a-
ligmada, ilag kesilmesini izleyen ilk giinde elde edilen yumurtalarin
akinda 51 ppm ve sarisinda 41 ppm, 6. giinde elde edilen yumurta
orneklerinin aki ve sanisinda da sirasiyla 0.5 ppm ve 10 ppm diizey-
lerinde kalint1 saptanirken, 12. giinden sonraki yumurta Orneklerinde
ila¢g kalintist saptanamamustir. Righter ve Ark. (19)’inca gergekles-
tirilen benzeri bir ¢alismada ise, ila¢ uygulanmasinin durdurulmasin-
dan sonraki 5. gilinde elde edilen yumurtalarin akinda 0.03 ppm ve
sarisinda da 1.1 ppm siilfakinoksalin varlig: saptanmustir.

Bu galismada, yumurta tavuklarina silfakinoksalin verilme sii-
recinin ilk 3 giiniinde yumurta 6rneklerinin ak ve sarisinda saptanan
stlfakinoksalin degerleri ile aym1 maddenin kan plazmasi degerleri
arasinda yakin bir uyum bulundugu agikga gorilmektedir. Sagitim
programinn 4. ve ilag kesilmesinin ilk giinii elde edilen yumurta or-
neklerindeki stlfakinoksalin degerlerinin en st diizeye ulagmasi,
s6z konusu drneklerin kan plazmasi siilfakinoksalin yogunlugunun en
iist diizeyde oldugu asamada hazirlanarak ertesi glinii yumurtlanmasina
baglanmaktadir.

Aralikh ilaglama ydntemine gbre yapilan sagitimin durdurul-
nasindan sonra da 5. giine kadar yumurta akinda ve 12. giine kadarda
yumurta sarisinda 0.1 ppm’in ustiindeki degerlerde siilfakinoksalin
varbigina rastlanmis olmasi, tzerinde durulmasi gerekli O6nemli bir
husus olarak degerlendirilmistir. Kan serumu siiifakinoksalin deger-
lerinin en Ust diizeye ulastifi donemde hazirlanma asamasinda olan
yumurtalarin daha sonraki 12 giinlilk siiregte yumurtlanmasindan
tleri gelen bu durumun insan saghif yonilinden uzun siireli sakinca
yaratabilecegi kolayca degerlendirilebilir.
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Kanathilarda su veya yem igerisinde alinan silfadimetoksin,
sindirim kanalindan hizla ve tama yakin Olglide emilerek biiyik
oranda kan plazmas: proteinlerine baglanir. Bu durumdaki yar-dmrii
11-15 saat arasinda degisir (4). Laurencot ve Ark. (12)’min yumurta
tavuklan lzerinde yaptiklan bir ¢alismada yem igerisinde 9, 0.59
arasinda alinan silfadimetoksinin sagitim siiresinde ¢ok yiiksek yo-
guniuklarda yumurtaya gectigi ve sagitimin kesilmesini izleyen 9.
giinde elde edilen yumurta 6rneklerinde de ortalama 0.01 ppm yogun-
lugunda ilag varligina rastlanmistir. Ayni Arastirmacilar (12), belir-
tilen yogunluklarda siilfadimetoksin verilen hindilerde yumuita-
ya gegen ilag yogunlugunun ancak 14 giin sonra 0.01 ppm’lik degerin
altina dustigiini saptamislardir. Calismamizda da siilfadimetoksin
ile yapilan sagitim siresince biitlin yumurtada yiiksek diizeyde ve
sagitimin tamamlanmasindan sonra da 10 giin siireyle yumurta akinda
ve 14 giin boyunca da sarisinda 0.03 ppm’in ustiindeki degerlerde
silfadimetoksin saptanmasi, saglanan bulgular ile literatiir veriler
arasinda yakin bir uyumun oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu ¢aliymada saglanan ilging verilerden biri de yumurtaya gegen
siiffonamid artiklariin haftalarla oOlglilebilen bekletilme siiresince
¢ok dislik oranh bir azalma egilimi gostermesidir. Gergekten de ilagla
sagitimin farkh asamalarindan ahinan ve 13 giin siireyle oda 1s1stnda
bekletilen yumurtalardaki siilfonamid artiklarinin taze olarak analiz
edilen aym gilinli Orneklere gore sadece 9, 20-47 oranlar1 arasinda
azaldif1 ortaya gikmustir. Siilfonamid artiklarinin kaynatma ve pisirme
islemleri asamasinda da pargalanmadiklart (4) gz 6niinde tutulursa,
bu durum, yumurtaya gegen silfonamid kalmiilarmin uzun sireli
konservasyon ve pisirme islemlerinden etkilenmedigini agikga ortaya
koymaktadir. Belirtilen hususlar dikkate ahnarak ozellikle stilfadi-
metoksin igeren ilaglarin 4 ayhktan biylik yumurta tipi piliglere ve
yumurta tavuklarinda kullanilmamast &giitlenmektedir (1, 4).

Son yilarda pek ¢ok llkede et, siit ve yumurta gibi hayvansal
trtinlerde bulunan siilfonamid artiklarinin titketici durumdaki insan-
larda yaratabilecegi saglik sakincalarinin Onlenebilmesi ve duyarl
bakterilerde direng gelisme olgusunun en az Olgiilerde tutulabilmesi
amaciyla bazi bilimsel ve yasal Onlemler uygulamaya konmustur
(1, 2, 3, 4). Bu kapsamda olmak lizere, hayvansal ¢ikakli besinlerde
0.1 ppm’den daha yiliksek yogunluklarda silfonamid kalntilarmin
bulunmamasi yasa ve yodnetmeliklerle Sngériilmiistiir (4, 7). Ayrica
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siilfonamidli ilaglarla sagitilan veya koruyucu olarak yem ve igme suyu
icerisinde siilfonamid verilen hayvanlar igin yasal bekletme siiresi
zorunlugu getirilmistir. Bdylece siilfonamidli ilaclarla sagitilan hay-
vanlarin insan besini olarak sakincasizca tiiketilebilmesi igin en son
ilag uygulamasindan sonra da 15 giin siireyle bekletilmesi 6ngoriil-
mistiir., Aym1 durumdaki yumurta tavuklarinda ise, ilagli sagitimin
kesilmesinden sonraki 15 giinliik siireste elde edilen yumurtalarin
insan tiiketiminde kullanilmasina musaade edilmemektedir (7, 16, 20).

Bu arastirma ile saglanan bulgularla agikga vurgulandif iizere,
iilkemiz tavukculuk sektoriinde kullanilan siiifonamidli spesiyalite-
lerin terapdtik dozlarda kullanildiginda, sagitimin durdurulmasindan
sonra da 14 giin siireyle anlaml diizeylerde yumurtaya gegtigi anlasil-
mistir. Bireysel analiz sonuglarma ilisgkin degerlerin ) 86 oraninda
0.1 ppm’lik tolerans diizeyinin iizerinde kaldig1 gdzéniinde tutulursa,
belirtilen siire igerisinde elde edilen yumurtalarin tiiketimine musaade
edilmemesi gerekmektedir. Kaldi ki, her ¢esit siilfonamidli ilacin
iilkemiz tavukguluk sektoriinde tiimiiyle denetimsiz ve suistimal
derecesinde tiiketildigine tamik olmaktadyiz. Bu alanda uygulanan
herhangi bir yasal denetimin de bulunmadig dikkate alnirsa, halkin
tiilketimie sunulan beyaz et ve yumurta araciliiyla yaratilan saglik
sakincalarmm boyutlarini degerlendirmek oldukca zordur.

Sonu¢ olarak, calisma ile saglanan bulgularin 1s1§inda ilkemiz
tavukculuk sektoriinde koruyucu ve iyilestirici sagitim amaciyla kul-
lanilan siilfonamidli ilaglarin sakincali sayilabilecek boyutlarda tavuk
etine ve yumurtaya gecebildigi anlasiimistir. Mevcut tretim ve pazar-
lama modeli ile bilingsiz ve asir1 titketimin devam etmesi halinde diger
antibakteriyel ilaglarda oldugu gibi siilfonamidli ilag kullamminda
da yaygn nitelikli saghk sakincalarina yol acabilecegi anlagilmstir.
Bu yonde dogabilecek sorunlarin Onlenebilmesi igin stilffonamidli
ilaglarla yapilacak sagitimin yetkili elemanlarca gergeklestirilmesi,
bekletme siiresi, tolerans limiti ve etkin kalinti kontrolu gibi yasal
onlemlerin alinmasi kaginilmaz goriilmektedir.
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