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DOYMUS HYALOMMA DROMEDARI] (KOCH, 1844) NIMFiNIN BARSAGINDA
THEILERIA ANNULATA (DSCHUNKOWSKY VE LUHS, 1904yNIN GELISMES]
UZERINE ARASTIRMALAR

Zafer Karaer!

Untersuchungen iber die Entwicklung von Theileria annulata (Dschunkowsky und
Luhs, 1904) im Darm vollgesogener Nymphen von Hyalomma dromedarii (Koch, 1844).

Zusammenfassung: Die Fnitwicklung von Theileria annulata im
Darm der mit T. annulata infizierter Nymphen von Hyalomma dro-
medarii wurde untersucht. In dieser Untersuchung konnte gezeigt werden,
dass im Darm von Nymphen ein Entwicklungszyklus von T. annulata
beginnt, der in 3 aufeinanderfolgenden Phasen ablduft. In der ersten
Phase der Entwicklung, die etwa 4 Tage nach der Repletion im Darm
verlduft, entwickeln sich aus der erythrozytiren Merozoiten sowohl
Jfadenformige Mikrogameten, als auch rundliche Makrogameten.
Die 2. Phase der Entwicklung iim Darm der Zecke fingt ab 5. Tag mit
einer Syngamie der Makro-und Mikrogameten an und treten rundliche
Zygoten auf. Diese Phase verlduft bis 12. Tag nach der Repletion der
Nymphen und in der Zygoten entwickeln sich die charakteristische
retortenformige Kineten. Ab 13. Tag mit dem Freiwerden der in der Zy-
gote vorkommenden retortenformigen Kineten beginnt die 3. Phase
der Entwicklung, die etwa 3 Tage verlduft.

Ozet: Bu calisma ile laboratuvar sartlarma adapte edilmis Hya-
lomma dromedarii nimflerinin  barsaginda, Theileria annulata’mn
biyolojisi incelenmigtir. Doymus nimf barsaginda T. annulata’nin bir-
birini takip eden 3 gelisme dénemi gegirdigi tespit edilmistir. Birinci
gelisme ddneminde eritrositer merozoitlerden (piroplasm) iplik seklinde
mikrogametler ve yuvarlak makrogametler meydana gelmistir. Bu
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gelisme donemi T. annulata ile enfekte nimfin doyup diigmesinden sonra
yaklasik 4 giin devam etmigtir. Bunu 5.-12. giinler arasinda ikinci gelis-
me donemi takip etmistir. Bu donemde wmikrogamet makrogameti
délleyerek zigot olusmug ve zigotun icinde karakteristik imbik formunda
kinet gelismigtir. Hyalomma dromedarii nimfinin barsaginda T. annu-
lata’nin digiincii ve son gelisme donemi zigot igindeki kinetin serbest
hale geldigi 13. giinde baglanig ve aktif hareketle hemolenfe gectigi
16. giine kadar devam etmigtir.

Girig

Bir kan protozoonu olan Theileria annulata, sigirlarda Akdeniz sa-
hil hummasi veya tropikal theileriosis etkenidir. Bu protozoon Hyalom-
ma soyuna bagli keneler tarafindan sifirdan sigira nakledilir. Hyalom-
ma soyuna ait 15 tiiriin 7. annulata’y1 dogal veya deneysel olarak nak-
lettigi bildirilmistir (5, 25). Parazit, vektor kenelerde gelismesini tamam-
ladiktan sonra s:firlara nakledilebilir. Theileria annulata sporozoitleri
vektor keneler tarafindan sigirlara verildigi zaman Once bolgesel lenf
yumrusunda, daha sonra reticulo—endotelial sistem organlarinin
lenfoid hiicreleri i¢inde schizogonie ile gogalir ve koch cisimcigi adt
verilen schizontlari meydana getirirler. Bu hiicrelerin par¢alanmasiyla
agiga ¢ikan schizontlardan olusan 7. annulata merozoitleri dolagan
kanda alyuvarlara girerek orada schizogonik bir ¢ogalma veya basit
olarak ikiye boliinerek gelismesini siirdiiriir. Sifirlarda bdyle bir
biyolojiye sahip olan T. annulata’nin sebeb oldugu tropikal theileriosis
oldukea yiiksek oranlarda (9, 10-80) olimler meydana getirdigi bil-
dirilmistir (9). Nitekim bu hastalik yurdumuz sigirlarinda da ¢ok yay-
gin olup kiiltiir irklarinda 9% 100, yerli wrklarda ise 9 43 oraminda
telafata sebeb oldugu ileri siiriilmiistiir (6, 16). Tropikal theileriosis
ile miicadelede iimit verici baza bulgulara (7, 19) ragmen, asilamayla
sigirlarin bu hastaliktan korunmalart veya hasta olanlarn ilagla sagi-
tim bugiin igin sorunu tamamen ortadan kaldiracak diizeyde degildir.
Bu durumda tropikal theileriosis’in kontrol altina alinabilmesi igin
hastaligin epidemiyolojik Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
konu ile ilgili gahgmalar sigirlar ve vektor keneler iizerinde yapilabilir.
Sigurlarda latent seyirli enfeksiyon oranlar, vektdr kenelerle bu hay-
vanlarin enfestasyon oranlari, rezervuar olarak rol oynayabilecek diger
hayvanlarin enfeksiyon oranlari, ayrica T. annulata’min sus farkl-
hiklar: ile bugilin yalmiz Afrika Amblyomma kene tiirleri ile tagina-
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bildigi bildirilen (24) iyi huylu sigir theileriosis etkeni 7. muwutans’in,
T. annulata’dan kesin aymrici teshisi gibi epidemiyolojik calismalar,
sifirlar Uzerinde yapilabilir. Kenelerde epidemiyolojik ¢alismalar
ise, hastahifin naklinde rol oynayan kenelerin biyo-ekolojik 6zellik-
leri, bunlarin 7. annulata ile enfekte bulunma oranlarr ve sigirlarin
enfekte kenelerle enfestasyon oranlari olarak belirlenebilir.

Epidemiyolojik ¢ahsmalardan olan kenelerdeki enfeksiyon ora-
nin1 saptamak igin, Once bu kenelerde, Theileria tiirlerinin gelisme
dénemlerine ait formlar tespit edilmelidir. Theileria tiirlerinin vek-
tor kenede gelismesi son yillara kadar tam olarak bilinmiyordu. ilk
defa Koch (11) parazitin sigurlardaki gelisme sekillerinden farkli form-
larii kenenin barsagimda tespit etmistir. Schein ve ark. (22) baz
arastirmacilara (Dschunkowsky ve Luhs, 1909; Gonder, 1911) atfen
vektor keie nimfinin barsaginda Theileria tiirlerinin eseyli bir gogalma
gegirebilecegi ihtimalini bildirmislerdir. Ileri siiriilen bu fikre bir kisim
aragtirmact (3, 4, 23) katddig1 halde, diger bir kism1 (1, 8, 13, 20)
vektdr kene barsaginda Theileria’min gelisme sekillerine raslamadiklarini
ve kene barsaginda parazitin higbir gelisme gdstermedigini iddia et-
miglerdir. Buna karsiik son yillarda bazi arastirmacilar (21, 22, 23)
vektor kenelerden Hyalomma anatolicum excavatunm’da T. annulata’-
nin gelismesini deneysel olarak incelemisler ve bu protozoonun kenede
gamagonie ile sporogonie safhalarini saptamislardir. Bu aragtirmaci-
lardan Schein (21), Schein ve ark. (22) H. anatolicum excavatum doy-
mus nimfinin barsaginda 7. annuvlata’min gelismesini incelemislerdir.
Bunlara gore (21, 22) H. an. excavatum nimfleri doyduktan 6-12 saat
sonra piroplasm formlarinin barsakta serbest hale geldigini ve bunlar-
dan yalmzca halka veya oval sekillerin geliserek 3 pm biiyiiklige ulas-
tigimny, takibeden 12 saat iginde bu sekillerin apikal kisminda diken sek-
linde 1-4 um uzunlugunda bir ¢ikiit1 olustugunu ve 2. giinden itibaren
bu dikenli yuvarlak veya oval sekillerin uzayarak 3-4 pm kuyruk
kism1 olmak fizere 8-12 um uzunlukta, 0.9-1.2 um genislikte mik-
rogamontlar1 meydana getivmislerdir. Bu arastirmacilar (21, 22), daha
sonra mikrogamontlarin boliinmesiyle 106-12 pm uzunlugunda orta-
simda bir ¢ekirdek bulunan iplik seklinde mikrogametleri tespit et-
mislerdir. Ayni arastirmactlar (21, 22) 4. giinden itibaren baslangig-
taki halka formunu koruyan, 3-4 pum biiyiikligiinde, ortaya dogru
¢ekirdek uzantili makrogametlere rastladiklarimi bildirmisler, makro-
gametin mikrogamet tarafindan déllenmesinden sonra olusan zigotun
6-10. giinlerde 5-6 um, 10-12. giinlerde ise 8-10 um biiyiiklige ulas-
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tgini septamislardir. Zigotun iginde 12. giinden itibaren karekteristik
imbik formunda kinetin gelisti§ini ve 14. giinden sonra ortalama
18.8 um uzunlugunda, 5.4 um genisliginde 6n kismi arka kisma gore
daha genis olan, tek ¢ckirdekli, gomak seklinde kinetlere doymus
nimf barsaginda serbest olarak rastlandigini tespit etmislerdir (22).

Tropikal theileriosis’in naklinde rol oynayan Hyalomma soyuna
bagh kenelerden yalmz H. an. excavatum’da T. annulata’'nim gelismesi
deneysel olarak incelenmistir. Tirkiye’de varhgi bildirilen (10, 12,
14-18) ve her gelisme doneminde 7. annulata’yt naklettigi deneysel
olarak saptanmus (2) H. dromedarii’de, bu kan protozoonunun gelig-
mesi bugiine kadar arastirdmamistir. Bu ¢alisma theileriosis’in era-
dikasyonu igin gerekli epidemiyolojik bilgilerden olan kenedeki en-
feksiyon orantmin tespitinde yararlanilmak amaciyla yapiimstir. Ayni
zamanda vektor kenelerden olan H. dromedarii’de T. annulata’min
gelisme sekilleri deneysel olarak ilk defa saptanmistir.

Materyal ve Metod

Bu g¢alismada vektér olarak kullamlan Hyolomma dromedarii
tirl laboratuvarda 3. jencrasyona kadar yetistirilmis ve kismen labo-
ratuvar sartlarina adapte edilmistir. Her jenerasyon asamasinda
gencllikle tavsan, daha az olarak da gerbil kullanihmistir. Hyalomina
dromedarii ag larvalari ortalama 6 (3-11) giin siire ile tavsan kulaginda
beslendikten sonra inkiibatérde (28 4+ 1 °C ve 9, 80-90 nisbi nem)
ortalama 7 (4-15) giinde gémlck degistirerek ag nimf haline gelmisler
ve 18°C’de %, 70-80 nisbi nemde saklanmislardir. Nimflerin enfekte
olmalarini saglamak amacwyla dalagi ¢ikarilmis, 5 aylik holstein,
crkek bir dana kullanilmustir. Dency danasinda enfeksiyon, 7. amnu-
lata ile enfekte 20 cc kan sag prescapular lenf yumrusu {zerine deri
alt1 verilerck meydana getirilmistir. Deney hayvaminda paraziteminin
% 50 civarinda oldugu anda (25. giinde), 18°C’de ¢ 70-80 nisbi
nemde saklanan H. dromedarii'nin a¢ nimflerinden yaklasik 200’et
tane, enfekte danamn her bir kulagina bez torbalar iginde konmustur.
Bu nimfler ortalama 8 (6-10) giin sonra doyup, doymus nimf halinde
konakeiy1 terketmislerdir. Nimfler doyup diistiikten sonra ilk giinden
itibaren hergiin (24 saat ara ile) 5 tanesinin barsaginda 7. annulata’nin
gelisme sekilleri 15 giin siireyle incelenmistir. Doymus nimfier (355
tane), barsak muayeneleri yapilincaya kadar cam siseler iginde inkii-
bator de (28 + 1°C ve % 80-90 nisbi nemde) muhafaza edilmislerdir.
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Barsakta T. annulata’min gelisme sekillerini incelemek amaciyla,
nimfin 2. ¢ift ayaklar1 dogrultusunda, viicudun yan kenarindan kuti-
kula ince ug¢lu bir makasla kesilmis, yanlardan hafif bir basingla bar-
sak iceriginin ¢ikmasi saglanmustir. Barsak igerigi temizlenmis bir lam
tizerine alindiktan sonra kan frotisine benzer bir froti hazirlanmus,
Giemsa metoduna gore boyanmistir. Mikroskopta bulunan 7. annu-
lata’nin gelisme sekillerinden en az 10 tanesinin Slgliimleri yapilarak
ortalamalar1 alinmis ve bdylece ebatlar: tespit edilmistir.

Bulgular

Hyalomma dromedarii nimflerinin konak¢iyr doyarak terkettigi
glin yapilan barsak igerigi muayenesinde heniliz rezorbe olmamg
eritrositler ve 7. annulata’min serbest piroplasm formlan tespit edil-
mistir (Sek. la). Bununla birlikte ayn: preparatlarda yuvarlak, 3-4
um biiyiikligiinde, apikal ucunda 2-4 pm uzunlugunda, diken sek-

Sekil 1. Nimf doyduktan sonra aym giin barsak igeriginde bulunaa T. annulata’nin gelis ne
sekilleri x1400. (Die Entwicklungsstadien von T. annulata im Darminhalt von Nymphen
zur Zeit der Repletion.) a) Theileria annulata’nin halka geklinde eritrositer merozoitleri.
(Freie ringformige erythrozytare Merozoiten). b) Diken seklinde gikintil halka formlari.
(Ringformen mit stachelartigen Fortsiitzen) ¢) Mikrogamontlar (Mikrogamonten).
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linde koyu boya alms bir gtkint1 bulunan mikrogametlerin ilk gelisme
sekilleri (Sek. 1 b) ile 9--12 wm uzunlugunda ve 1-1.5 um genisliginde,
en genis yerinde ¢ekirdek bulunan ig seklinde mikrogamontlar da
gorilmustir (Sek. I ¢). Mikrogamontlar da genellikie diken seklindeki
gikintinin. yanlarinda, seyrek olarak cekirdek yakininda gamontun
arka ucuna ulagmayan 2-4 adet ¢ok ince uzantilar saptanmistir (Sek.
2 a). Boyali preparatlarda bu uvzantilar mikrogamontun yanlarina

Sekil 2. Nimf doyduktan sonra 1. giinde barsak igeriginde T. annulata’nin gelisme sekilleri
x1400. (Die Entwicklungsstadien von T. annulata im Darminhalt am 1. Tag post Rep-
letion) a) iki adet ince uzantili bir mikrogamont (Eine Mikrogamonte mit zweidiinnen
Fortsdtzen) b) Mikrogamontlar (Mikrogamonten).

yapistign icin her zaman gorilmemistir (Sek. 2 b). Ayrica ilk giinden
3. gline kadar artan sayida mikrogamont ¢ekirdeginin 2-4’c béoliin-
diigii (Sek. 3 a) ve bunlardan 9-12 um uzunlugunda, ortasinda yuvar-
lak Dbir gekirdegi bulunan iplik scklinde mikrogametlerin olustugu
tespit edilmistir (Sek. 3 b). Dordiincii giinden 8. giine kadar yapilan
preparatlarda mikrogamontlarin yigmlar mcydana getirdigi goriil-
miistlr (Sek. 4). Bu mikrogamont yigimlara 7. giinden sonra barsakta
raslanmamustir. Makrogametler ise 3. giinde mikrogamont ve mikro-
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Sekil 3. Nimf doyduktan sonra 3. giinde barsak igeriginde T. annulata’nin gelisme sekil-
leri x 1400. (Dic Entwicklungsstadien von T. annulata im Darminhalt am 3. Tag post
Repletion). a) Iki ¢ekirdekli mikrogamontlar (Zweikernige Mikrogamonten). b) Mikro-
gamet'er (Mikrogameten) ¢) Makrogamet (Makrogamete).

|
Sekil 4. Nimf doyduktan sonra 5. giinde mikrogamont yigun x 1440 (Hidufen von
Mikrogamonten am 5. Tag postu Repletion).
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gametlerle birlikte, 3-4 um c¢apinda ve baslangictaki halka form-
larina benzer sekilde, sitoplazmasi az boyali ve gekirdegi makroga-
metin bir kenar ile ortadan merkeze dogru uzamis bir halde goril-
miistiir (Sek. 3 ¢). Mikrogamectin makrogameti dollemesiyle mey-
dana gelen zigot yuvarlak veya oval sekilde, 5-8. giinlerde 4-7 um,
9-12. giinlerde ise 8-11 um c¢apinda tespit edilmistir (Sek. 5 a).
Giemsa ile zigotun membrani koyu, sitoplasmasi daha agik olarak
boyanmistir, ¢ekirdek ise baslangigta merkezde oldugu halde zigot
gelistikge membrana dogru kaymistir. Membrana yakin olan sitop-
lasma kismn merkeze gore daha koyu boya aldif igin gencliikle 10.
giine kadar zigotun g¢ekirdegini agikca gdérmck miimkin olmamistir.
Fakat zigot ic¢inde Kinctin gelismeye basladigi 11. giinden itibaren
cekirdek belirgin bir vaziyettc membrana yakin olarak goriimiigtir.
Bu anda zigotun goriiniimii ¢ok karakteristik olup buna parazitin
imbik formu adi da verilir (Sek. 5 b). Bu tipik form, zigot iginde ki-
netin kenardan bir invaginasyonu ile meydana gelir. Cift cidarh zi-

Sekil 5. Nimf doyduktan sonra 11. giinde zigotlar x 1400 (Zigoten am 11. Tag post Rep-
letion) a) Gelismekte olan zigotlar (Entwickelte zygoten) b) Zigot iginde karakteristik
imbik formu (tine charakteristische, rctortenformige Kingte im Zygote).
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got iginde i¢ membranla gevrili imbik seklindeki kinet, genis, uzun ve
¢ekirdegi kapsayan on kisim ile daha ince, kisa ve 6n kisma dogru
katlanmis durumda olan arka kisimdan ibaret bir goriiniim almistir.
Nimf barsak igeriginde 13. giinden itibaren, zigot igindeki kinet
serbest olarak goriilmistiir (Sek. 6). Bu durum yalniz bir olayda 11.
giinde meydana gelmistir. Serbest kinetler comak veya havug seklinde
olup natif preparatlarda aktif hareketleri izlenmistir. Kinetler bas-
langigta, 15 - 1 um uzunlukta, 7 + 1 pm genislikte bulunmustur;
on ug oldukga genis ve arkaya dogru incelerek seyrettikten sonra kiit
olarak son bulmustur. Cekirdek ise genellikle merkeze yakin bir bol-
gede goriilmistiir. Takib eden giinlerde (14. 15. ve 16. giinlerde) kinet
barsakta geliserek yuvarlak olan apikal ugun ¢ok az sivrilestigi, ya-
pisiminda incelerek 19 -£ 2 pm uzunluga, 5 = 2 um genislige sahip
oldugu ve arkaya dogru sivrileserek inceldigi tespit edilmistir (Sek.
7). Boyle gelismis formlarin gekirdekleri koyu boya almis halde,
yuvarlak ve 6n uca yakin bir bolgede bulunmustur. Kinetlerde hemo-
lenfe gegmeden Once sitoplazmada 1-2 tane vakuol de tespit edilmis-

Sekil 6. Nimf doyduktan sonra [4. giinde T. annulata kinsti x 1400
(Kineten von T. annulata am 14. Tag post Repletion).
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tir. Barsak igeriginde 16-19. giinler arasinda azalan nisbette kinetler
saptanmig ve bu gilinden sonra is¢ hemolenfe gectikleri gdriilmustiir.

Sekil 7. Nimf doyduktan sonra 16. ginde T. aanulata kineti x 1400
(Kinetea von T. annulata am 16. Tax post Repletion)

Tartisma ve Senug

Bu calisma ile doymus H. dromedarii nimfmin barsaginda, T.
annulata’nin birbirini takip eden 3 gelisme safhast gegirdigi tespit
edilmistir. Birinci gelisme donemi, kenenin doyup diismesinden sonra
ortalama 4 giin devam etmistir. Bu slire iginde 7. annulata’min kene
barsaginda serbest hale gelen eritrositer formlarindan (piroplasm) ¢ok
sayida iplik seklinde mikrogamet ile daha az sayida yuvarlak makro-
gamet gelismis ve mikrogamet makrogameti dilleyerek zigotu meydana
getirmistir. Ik defa Koch (11) T. parva ile enfekte kene barsafinda,
bugiin mikrogamont olarak adlandirilan ig scklindeki gelisme form-
larina raslamis ve bunlan T. parva’nin sigirlardaki gelisnte sekillerinden
farkli bir formu olarak bildirmistir. Buna karsilik bir kisim arastiric
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(1, 8, 13, 20) vektor kene barsaginda Theileria’'min hi¢ bir gelisme
gostermedigini, bu ylizden kene barsaginda parazitin gelisme sekil-
lerine raslanmadigini iddia etmislerdir. Schein (21), Schein ve ark. (22)
tarafindan deneysel olarak 7. annulata ile enfekte doymus H. anatoli-
cum excavatum nimfinin barsaginda parazitin gelisme sckilleri sap-
tandiktan sonra bu iddianin yanlis oldugu aulagilmmgtir. Bu uras-
tricilar (21, 22) mikro ve makrogametlerin meydana geldigi ilk dért
giinld nimf barsagindaki gelismenin birinci fazi olarak kabul etmisler-
dir. Bu durum tarafimdan yapilan ¢alisma ilede ayni sekilde tespit
edilmigtir. Schein ve ark. (22) Dschunkowsky ve Luhs’a (1904) atfen
kene barsaginda 7. annulata’mun eseyli bir gelisme gegirdigini, deney
yapmaksizin tahmini olarak ileri stirdiklerini bildirmislerdir. Bu
iddia ya katilan bir kisim arastirnict (3, 4, 23) Rhipicephalus appeidi-
culatus’da T. parva’nun eseyli bir ¢ogalma donemi gegirebilecedini ve
esey hiicrelerinden mikrogametlerin ¢omak, virgiil seklindeki pirop-
lasm’lardan, makrogametlerin ise yuvarlak ve halka formundaki
piroplasm’lardan meydana gelebilecegini ileri siirmislerdir. Schein
ve ark. (22) doymus H. anatolicum excavatum nimfi barsaginda 7.
annulata’un eseyli bir gelisme safhasi (gametogonie) gegirdigini, fakat
esey hlcrelerinin yukarda belirtildigi gibi meydana gelmedigini bil-
dirmistir. Bu arastirmacilar (22) mikro ve makro gametlerin yalmz
halka seklindeki eritrositer formlardan (piroplasm’lar) gelistigini,
virgiil veya g¢omak formlarimin ise kene barsaginda sindirildigini
tesbit etmislerdir. Bu ¢alisma ile de H. dromedarii’nin doymus nimf-
lerinin barsagindan yapilan ilk gilin preparatlaninda, 7. annulata’nin
yuvarlak, halka eritrositer formlarinin mikro ve makrogamet olarak
gelistigi gorilmiistiir. '

Hyalomma dromedarii doymus nimfinin barsaginda 7. annulata’-
nin 2. gelisme donemi doyduktan sonra 5. giinde baslamis ve 12. giine
kadar devam etmistir. Yuvarlak veya oval olan zigot 5-8. giinlerde
4-7 um, 9-11. giinlerde 8-11 wm biyiikligiinde bulunmustur. k-
defa Cowdry ve Ham (3) kene barsaginda zigotlara benzer sekilde
olusumlardan bahsetmisler, fakat izahim yapamamuslardir. Schein
ve ark. (22) H. an. excavatum nimflerinin barsaginda T. annulata’nin
4-10 pym biyikliginde yuvarlak veya oval zigotlarimi 6-12. giinler
arasinda tespit etmislerdir. Ayni arastirmacilar (22) zigot iginde geli-
sen karakteristik imbik formundaki kinete 12, giinden itibaren rast-
ladiklart halde tarafimizdan bu tipik zigotlar 10. glinden sonra goriil-
miistur. ' :
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Nimf barsaginda gelismenin 3. ve son donemi zigot iginde imbik
formunda ki kinetin 13. glinden itibaren serbest hale gelmesiyle bas-
lamis; 16-19. giinler arasinda hemolenfe gegmesiyle son bulmustur.
Natif preparatlarda kinetlerin aktif hareketleri kolayca gorilmistir.
Gonder (1911)in Rhipicephalus appendiculatus’da T. parva’nin hare-
ketli sekillerini tarif ettigi bildirilmistir (22). Buna karstlik bir kisim
arastirmact (13, 20) bu gelisme sekillerini tespit edemedikleri igin
Theileria’larda kinet formunu kabul etmemislerdir. Schein ve ark.
(22) ise T. annulata’min hareketli kinetlerine 13. giinden itibaren ras-
ladiklarini bildirmislerdir.

Sonug olarak doymus H. dromedarii nimflerinin barsaginda
T. annulata’'min birbirini takipeden 3 gelisme donemi gegirdigi an-
lasiimistir. Bu gelisme dénemlerinden 0-4. giinleri arasinda, 7. annula-
ta’'mn eritrositer merozoitlerinden (piroplasm), makro ve mikroga-
metlerin meydana geldigi, bunu takipeden 5-11. giinler arasinda zigo-
tun olustugu ve bu zigotun iginde karakteristik imbik formunda kinetin
gelistigi; Gglincii ve son gelisme ddnemi olan 13-16. giinler arasinda
ise kinetin serbest hale geldigi ve barsakta gelistikten sonra 16-19.
giinler de barsag terkettigi tespit edilmistir.

Tesekkiir

Bu arastirmanin yapilmasinda yardimlarim gordigim Hir
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