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FIGIN YUMURTA TAVUGU RASYONLARINDA DEGERLENDIRILMESi

Ahmet Ergiin!l Sakine Yalgin? Irfan Colpan3
Tiilin Dikicioglu? Seher Yildiz?

Utilization of vetch by laying hens

Summary: This study was carried out to determine the effects of rations
contaiming 5 — 10 %, of vetch (vicia sativa) on feed consumption, feed efficiency,
cgg production, egg quelity and levels of blood serum calcium and inorganic
phosphorus of laying hens.

Totally 150 Hisex Brown Layers (47 weeks of age) were used. There was
a control and two treatment groups, each containing 50 hens. The experimental
period lasted four months.

Hens fed the diet containing 10 %, of vetch had reduced feed consumption
and egg production. However, reduction in feed consumption was muckh more
than in egg production. Therefore addition of 10 Y, of vetch to the diet improved
Jeed efficiency. Hens receiving 10 © of vetch had increased egg spesific gravity.
A significant increase in yolk index was observed in groups fed diets containing
3 Y% of vetch. There were no significant differences among groups in the other
variables of egg quality and the levels of blood serum calcium and inorganic
phosphorus. The addition of vetch to the rations did not cause any harmful effect
on the health of laying hens.

 Ozet: Bu arastrma ) 5-10 diizeyinde Sig geren rasyonlarin yumuria
tavuklarinda yem tiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi, yumurta kali-
test ve kan serum kalsiyum ve inorganik fosfor diizeyleri iizerine olan etkilerini
wncelemek amaciyla yapnlds.
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Arastirmada toplam 150 adet 47 haftahk Hisex yumurta tipi, kahvereng
melez tavuk kullamldr. Aragtirma her biri 50 adet tavuktan meydana gelen 1
kontrol, 2 deneme olmak iizere toplam 3 grup halinde yiiriitildii. Aragtirma 4 ay
stirdiiriildi.

Figin rasyonda %, 10 diizeyinde bulunmasi yumurta tavuklarinda yem
tiiketimi ve yumurta verimini azaltmasina ragmen yem tiketimindeki azalma
daha fazla oldugundan figin yemden yararlanma derecesi iizerine olumlu etk
yaptrgy goriilmekiedir. Yumurta dzgil aguligmn %, 10 fig igeren grupta,
yumurta sary indeksinin ise % 5 fig igeren grupta diger gruplara nazaran daha
Jfazla oldugu gozlendi. Yumurta kalitesi ile ilgili difer ozellikler ve kan serum
kalsiyum ve inorganik fosfor diizeyleri bakimindan gruplar arasinda farklilik-
lar goriilmedi. Ayrica rasyonlara katlan figin yumurta tavuklanmn saghig
iizerine zararly bir etkisi olmadifr saptand:.

Giris

Tavuk yetigtiriciligi biitiin diinyada oldugu gibi yurdumuzda da
hizli bir gelisme géstermcktedir. Yumurta ve et yonli tavuk ve pilig
adedide hizla artmaktadir. Isletme giderleri arasinda en biiyiik paya
sahip olan yem iirctiminin, ihtiyaci karsilamada giigliik gektigi goriil-
mektedir. Tarim Orman ve Kéyisleri Bakanh@ Koruma ve Kontrol
Genel Miidiirliigii kayitlarina gore 1980-1985 yillar arasinda karma
yem iiretiminin %, 117 artig gostererek 1985 yilinda 3.04 milyon tona,
kanatll yem -irctiminin ise aym yillarda %, 96 artarak 1.2 milyon
tona ulagtigi goriilmektedir.

Yemlik baklagil tancleri 9%, 20-40 ham proteine sahiptir. Fig
(vicia) cinsi, Baklagiller (leguminosae) familyasinin kelebek gigekli-
ler (papilionoideae) alt familyasinin vicieac oymaginda yer alir (14).
Bu cinsin yeryiiziinde yaklagk 150 kadar tiiri bulunmakta ve bazi-
lar1 beslenme bakimindan 6nem tagimaktadir. Kiltira vapilan fig
tiirlerinin hemen hepsi Asya ve Avrupa kitalarinin ézellikle Akdeniz
memlcketlerinin yerli bitkileridir. Tiirkiye ozellikle adi fig icin esas
gen merkezi olarak kabul cdilmektedir (27).

Fig tiirlerinden adi fig (vicia sativa L), koca fi§ (vicia narbonen-
sis L.), burgak (vicia ervilla L.) ve titylii fig (vicia villosa Roth) mem-
leketimiz igin ckonomik olan tiirlerdir (24). Dogu Anadolu’dan Ege
Denizi kiyilarina, Kuzey Anadolu’dan Akdeniz kiyilarina kadar fig
cinsinin birgok tiirlerini vejetasyonda gérmek mumkiindir (9).
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Baklagillerden olan fi§ hem kaba yem olarak hem de dane yem
olarak kullanilmaktadir. 1984 yih iiretimi 142 bin tondur (3). Kanath
karma yemlerinde figin kullamilmas: ile, artan yem ihtiyacinin bir
kismi kargilanmig olacaktir. Ayrica figin toprak yapisimi iyilegtirici
6zelligi nedeniyle de nadas alanlarinin ekime alinmasi 6zendirici ola-
bilecektir.

Baklanin yumurta tavugu rasyonlarinda kullamlmasi ile ilgili
yapilan bir aragirmada (13), rasyona 9, 30 oraninda ilave cdilen bak-
lanin yumurta agirhginda azalmaya neden oldugu, yumurta sarisi,
yumurta aki ve kabuk agirhgim etkilemedigi kaydedilmigtir. Ayrica
bu aragtirmada baklanin kabuklarinin soyulmug olarak ilave edilmesi
halinde yumurta agirhgindaki azalmanin gorilmedigi de bildiril-
migtir.

Baklanin rasyonlara 9, 20’nin altinda ilave edilmesi ile tavuk-
larda performansin olumsuz yénde etkilenmedigi (5), fakat daha yiik-
sek diizeylerde kullamminin performans ve yumurta agirhginda azal-
maya neden oldugu (6) bulunmustur. Bu etkilerin nedeninin anti-
nutrisyonel faktorlerden dolay: oldugu disiiniilmektedir. Antitripsik
faktorler gok diisiik aktiviteyc sahip iken (28), linoleik asiti pargalayan
lipoxygenaz1 igeren diger bilesikler, antitiroidik faktérler, haemagg-
lutinin (15), antiniasin ve tanninler (28) daha yiiksek yogunlukta
bulunup biiyiikk 6nem tagimaktadirlar.

Yumurta tavugu rasyonlarina baklanin dogrudan ve otoklava
edilmek suretiyle 9 50 oraninda katilmasinin yumurta verimi Gzerine
etkilerini incelemek iizere yapilan bir aragtirmada (12) baklanin dog-
rudan katilmasinin yumurta verimi ve yem tiiketiminin azalmasina
neden oldugu saptanmugtir. Otoklava edilmig baklanin katildig: grup-
ta ise yumurta verimi ve yumurta agirhiginin kontrol grubuna benzer
oldugu halde, bu grup kontrol grubuna nazaran daha fazla yem tii-
ketmigtir.

Dogrudan ve otoklava edilmek suretiyle % 5-10 diizeyinde {ig
(vicia sativa) iceren rasyonlanin ctlik piliglerde besi performansi ve
i¢c organlarda patolojik degisiklikler tizerine olan ctkilerini incelemek
amaciyla bir aragirma (11) yapilmigtir. Bu aragtirmada besi per-
formans1 bakimindan en iyi sonuglar % 5 diizeyinde otoklava edil-
memis fig kapsayan gruptan elde edilmistir. Rasyonlara dogrudan ve
otoklava edilerek katlan figin piliglerin saghgi izerinc zararh bir
etkisi olmadig1 da bulunmustur.

o
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Yapilan bu arastirmada 9, 5-10 diizeyinde fi§ igeren rasyonlarin
yumurta tavuklarinda yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta
verimi, yumurta kalitesi ve kan serum kalsiyum ve inorganik fosfor
diizeyleri tizerine olan etkileri incclendi.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Aragtirmada toplam 150 adet 47 haftahk
Hisex yumurta tipi, kahverengi melez tavuk kullamldi. Arastirma her
biri 50 adet tavuktan meydana gelen 1 kontrol, 2 deneme olmak iizere
toplam 3 grup halinde yiiriitildi.

Yem materyali: Arastirmada 9, 16.84 ham proteinli ve 2667
keal /kg metabolik enerjili bir kontrol grubu rasyonu yapildi. Deneme
gruplarinin tiiketecckleri rasyonlarm cnerji ve protein diizeylerinin ko-
runmasina dzen gosterilmek suretiyle % 5 ve 10 diizeylerinde fig katil-
di. Rasyonlar A.U. Vetériner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslen-
me Hastaliklart Anabilim Dali Yem Kirma ve Karigirma Unitesinde
hazirlandi. Bu aragtirmanin konusunu tegkil eden figin enerji ve besin
madde miktarlann Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan figin metabolik enerji degeri (kcal/kg) ile besin madde
miktarlan (%)

Metabolik Kuru Ham Ham | Ham | Ham | N-siz 6z
Enerji Madde | Protein | Selliiloz [ Yag | K&l | madde | Ca P
3000 92.69 | 28.10 I 5.21 1.78 I 4.52 | 53.08 | 0.13 | 0.18

Deneme i¢in planlanan rasyonlarmv kuru1u§u Tablo 2’de veril-
mektedir.

Aragtirmada kullamlan yem hammaddeleri Yem Sanayii Genel
Miidiirliigii Ankara Yem Fabrikasindan, fig ise Ankara piyasasindan
satin alindi.

Dencme hayvanlarinin beslenmesi: Hayvanlarin giinliik tiiketebi-
lecekleri miktarlarda yem siirekli olarak yemliklerde bulundurulmak
surctiyle ad libitum verildi. Aragtirma 4 ay siirdiiriildii.

Yem maddeleri ve rasyonlarin besin madde miktarlarinin belir-
lenmesi: Aragtirmada kullanilan yem maddelerinin ve rasyonlarin
ham besin madde miktarlar1 Weende analiz yontemi ile saptandi (1).
Kalsiyum tayininde Eppendorf Alev Fotometresi, fosfor tayininde ise
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Tablo 2. Aragtirma rasyonlarimin bilegimi

Rasyonlara giren yem maddeleri ve besin madde- | Kontrol Deneme Gruplan

leri o grubu 1 2

Arpa, % 18.00 15.00 18.00
Bugday, % 14.00 15.00 13.00
Misir, %, 36.00 35.00 32.00
Soya kuspesi, %, 9.00 6.00 4.00
Aygigegi kiispesi, % 10.00 11.00 10.00
Fig, % - '5.00 10.00
Et kemik unu, 9%, 5.00 5.00 5.00
Dikalsiyum fosfat, 9%, 1.40 1.40 1.40
Kireg tagt, % 6.00 6.00 6.00
Tuz, % 0.25 0.25 0.25
Vitamin Premix, % 0.25 0.25 0.25
Mineral Premix, %, 0.10 0.10 - 0.10
Metabolik Enecrji, kcal/kg 2616 2650 2640
Ham protein, %, 15.88 16.29 16.34
Ham yag, % 3.24 2.90 2.84
Ham selliloz, %, 3.93 4.03 4.09
Ham kiil, 9%, 10.40 10.44 | 10.49
Kalsiyum, 9%, 2.91 2.84 3.33
Toplam fosfor, 9, 0.97 0.93 0.91
Metionin, % 0.30 0.40 0.37
Sistin, % 0.26 0.23 0.24
Lizin, % 0.75 0.74 0.74
Triptofan, %, 0.22 0.21 0.20

Beckman Spektrofotometresi kullamldr (1). Ayrica yem hammadde-
dcleri ve rasyonlarda seker (26), nisasta (25) ve metabolik cnerji dii-
zeyleri de (4) hesaplandr. Metabolik cnerji miktarimin hesaplanmasin-
da Carpenter ve Clegg (4) tarafindan gelistirilen formiil;

Metabolik Enerji (kcal /kg) = 53 + 38 [(9% Ham protein) 4+ 2.25
(% Ham vyag) -+ 1.1 (9% Nisasta)
_ + (% Seker)]
kullanild.

Yem tiiketiminin belirlenmesi: Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutulup haftada bir yapilan tartimlarla yem tiiketimi grup ortalamasi
olarak tesbit edildi.

Yumurta verimi ve kalitesinin belirlenmesi: Gruplarda her giin
yumurta verimi kayitlar1 tutuldu. Yumurtalar haftada bir kez oda
sicakhginda 24 saat bekletildikten sonra tartiip agirliklari saptandi
(21). Yumurtalar F 0.0l g duyarhkla Sartorious marka terazi ile
tartilds. o
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Gruplardan elde cdilen yumurtalardan beg haftada bir 12°ser
tanc alinarak kalite tayini yapildi.

Yumurtada 6zgiil agirhik tuz ¢ozeltileri kullanilarak saptandi (20).
Hazirlanan tuz gozeltilerinin 6zgiil agirhklari Tablo 3’de goriileccgi
gibi 1.063 — 1.093 g/1 arasinda degigmektedir. Bu sinirlar arasindaki
fark cok kiiciik oldugundan bulunan ortalama degerlerden 1 gikanlip
1000 ile carpilarak [(x — 1). 1600], standart hatada aym gekilde 1000
ile garpilarak (Sx. 1000) clde cdilen degerler verilmigtir (22).

Tablo 3. Yumurtalarin 6zgiill agirhklanmin saptanmasinda  kullamlan tuz gézeltileri

1 It suyun i¢indeki tuz miktarn Tuz ¢bzeltisinin
Cozelti (8) szgiil agirhin (g/1)
1 - 90 1.063
2 95 1.066
3 100 1.069
4 105 1.072
5 110 1.075
6 115 1.078
7 120 1.081
8 125 1.084
9 130 1.087
10 135 1.090
1t 140 1.093

Sekil indcksi Rauch (19) tarafindan gelistirilen bir alet kullani-
larak bulundu.

Yumurtalarin kirlma mukavemectleri ise yine Rauch (19) tara-
findan gelistirilmis olan kinlma mukavemeti 6lgme aleti ile kg/cm?
olarak o&lgiildii.

Yumurtalann ig kalitc dzelliklerini belirleyen olgimler igin 6zel
bir masa yaptirildi. Bu masada kirilan yumurtalarda ct ve kan leke-
lerinin kolayca goriilebilmesi i¢in altinda meyilli bir aynasi bulunup
yumurtalarin  kirlldigy  yiizey camdan yapilmistir.

Yumurtalar bu cam masaya kinildiktan 10 dakika sonra dlgme ig-
lemleri yapildi, Bu beklemenin nedeni yumurta kirildiktan sonra ilk
10 dakika igerisinde &lgiimlerde bilyiik degigimlerin mecydana gel-
mesidir. Bu degisimler 10 dakika sonra minimum diizeye inmek-
tedir (16).

Ak uzunlugu ve ak genigligi cetvel ile ak yiiksckligi isc Mitutoyo
marka ii¢ ayakhh mikromectre (1/100 mm duyarh) ile olgildii. Bu de-
gerlerden yararlanilarak ak indeksi hesaplandi (19).
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Kinlan yumurta akinin yukcekllgl (mm)

Kirilan yumurta akinin uzunlugu ve ge-
nigliginin ortalamas1 (mm)

Ak indeksi = x 100

Yumurta sarisinin gapi cetvel ile, sar1 yiiksekligi ise mikrometre
ile dlgiildi. Bu degerler sart indcksinin hesaplanmasinda kullanildi(17).

Kinlan yumurta sarisinin yiiksckligi (mm)
Kirlan yumurta sarisinin ¢apt (mm)

x 100

Sart indeksi =

Haugh biriminin sayisal degeri isc Haugh talaﬁndan gelistiril-
mis olan yontemle asagidaki gibi hesaplanmaktadir (19)

Haugh birimi == 100. log (H -} 7.57 - 1.7 W)
Burada; "
H = yumurta aki yiksckligi, mm

W = yumurta agirh@;, g olarak gésterilmektedir: -

San renginin sayisal olarak olgiilmesinde Hofmann, Laroche
firmas: tarafindan geligtirilen renk skalasi kullanildi. Bu skala 1’den
15’c kadar farkh tonlardaki sari renklerini gostermektedir. Bu iglem
3 ayn kigi tarafindan yapilip bulunan degerlerin ortalamas: alinarak
kisice] yamilma pay: azaltilmaya caligildi.

Kabuk kalinhginin saptanmasinda mikrometre kullanildi. Kin-
lan yumurtanin sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan érneklerde ka-
buk zarlan gikarlarak élgimler yapilip bunlarin ortalamalar1 alind:

(19).

Kirllan yumurtalann kabuklan su ile yikanarak zarlari- ayrildi
ve kurutuldu. Boylece kabuk agirhklan saptand:.

Kabuklar 500 °C’de 5 saat yakilarak kiil miktar1 bulundu.

Kan serumunda }\alsiyum ve fosforun belirlenmesi: Deneme bas-
langicinda, ortasinda ve sonunda olmak iizere ii¢ defa kan almarak
scrumda kalsiyasn ve fosfor analizleri yapildi. Kan analizléri igin her
gruptan 10 hayvan dikkate alindr.

Kan scrumunda kalsiyum, %, 10 mg kals1yum standard gozeltlsl
ile ayarlanan Eppendorf Alev Fotometresinde saptand:. . Serumlar
1/20 oraninda sulandinlarak cihazda okundu (2). Bu analiz kanin
alinmasini izleyen 24 saat icerisinde tamamlandr (10).




456 A. Ergiin — S. Yalgin — I.v Colpan — T. Dikicioglu — S. Yildiz

Modifiye Younburg mectoduna (18) gore serumun trikloroasetik
asit ile ¢oktiirilmesinden elde edilen filtrattan inorganik fosfor tayini
yapildi. Bu analiz kanin alinmasim izleyen 4 saat igerisinde tamam-
land1 (10).

- Istatistik analizler: Gruplarda yumurta kalitesi ile ilgili -deger-
ler ile serumda kalsiyum ve inorganik fosfor miktar bakimindan grup-
lara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri ara-
sindaki farkhliklarin énemliligi variyans analiz metodu (7), gruplar
arasi farkin 6nemlilik kontroliéi i¢in de Duncan testi (8) uyguland.
Gruplarda yumurta verimi ise Khi-Kare metodu (23) ile kargilagtiri-
larak aralarindaki farklihklarin 6nemi aragtirildi.

Bulgular

Aragtirma rasyonlarinin metabolik enerji degerleri ve besin mad-
de miktarlarn Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin metabolik enerji degerleri (kcal /kg) ve besin
madde miktarlar (%)

Kontrol Deneme Gruplar:

Grubu 1 2
Metabolik Enerji 2667 2668 2621
Kuru madde 90.87 90.67 89.90
Ham protein 16.84 17.14 16.70
Ham yag 3.02 3.20 3.30
Ham selliiloz 4.62 4.58 5.12
Ham kiil 9.00 9.77 10.94
Azotsuz 6z madde 57.39 55.75 53.84
Kalsiyum 3.08 2.73 2.63
Toplam fosfor 0.62 0.57 0.60

Gruplarda haftalara gére bir tavugun giinliik ortalama yem tiike-
timi Tablo 5’de, yemden yararlanma degerleri ise Tablo 6’da veril-
mektedir.

~ Tablo 5den de gozlendigi gibi giinliikk ortalama yem tiiketimi
kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 134.22, 127.79 ve 116.78 g ola-
rak saptanmugtir. Tavuklar grup yemlemesine tabi tutuldugundan
istatistik analiz yapilamamugtir. Bununla birlikte rasyonda fig miktarr
nin artmasina paralel olarak yem tiketiminin azaldifi goriillmektedir.
Bir diizine yumurta igin tiketilen ortalama yem miktar: ise kontrol,
l.-ve 2. gruplarda sirasiyla 2.30, 2.22 ve 2.07 kg olarak belirlcnmi§-
tir, Rasyondaki fi§ miktarimin artmast ile 1 diizinc yumurta 1(;1n daha
az yem titketildigi saptanmugtir (Tablo 6).
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Deneme Gruplan
Kontro! —
Haftla Grubu 1 2
47 131.57 131.33 132.00
48 137.33 130.14 128.44
49 133.43 130.71 123.71
50 135.00 127.71 120.00
51 132.86 130.29 121.20
52 136.00 127.78 120.29
53 137.60 129.20 119.43
54 132.86 126.86 115.43
55 135.43 128.00 '116.00
56 135.43 125.71 114.86
57 130.71 127.43 117.71
58 130.14 125.43 113.71
59 135.43 127.71 113.14
60 134.00 128.57 112.00
61 135.14 124.57 112.00
62 136.86 124.43 105.14
63 132.00 126.57 100.17
- Ort. 134.22 127.79 116.78

murta)

Kontrol Deneme Gruplar

Hafta Grubu 1 2
47 2.11 2.14 2.17
48 2.27 2.11 2.10
49 2.14 1.97 2.10
50 2.04 2.05 2.04
51 2.15 2.22 2.25
52 2.23 2.25 2.19
53 2.25 2.40 2.24
54 2.36 2.46 2.25
35 2.48 2.38 2.34
56 2.36 2.25 2.03
57 2.45 2.21 2.09
58 2.38 2.12 2.03
59 2.41 2.16 1.98
60 T 2.41 2.27 1.91
61 2.42 2.26 1.96
62 2.54 2.32 1.86
63 2.33 2.37 1.78
Ort. 2.30 2.22 2.07

451

Tablo 5. Gruplarda haftalara gére bir tavugun ginlilk ortalama yem tiketimi (g)

Tablo 6. Gruplarda haftalara gére yemden yararlanma derecesi (kg yem/1 diizine yu-

Gruplarda haftalara gérc ortalama yumurta verimi Tablo 7°de
gosterilmektedir. Arasirma sonucunda ortalama yumurta verimi
kontrol, 1 ve 2. gruplarda siras
belirlenmistir.

yla 9, 69.88, 68.96 ve 67.58 olarak
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Tablo 7. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta verimi (%)

Kontrol Deneme Gruplan X2
Hafta Grubu 1 2
47 74.86 73.71 73.14 0.28-
48 72.57 74.00 73.43 0.19~
49 74.86°0 79.432 70.86P 6.88*
50 79.43° 74.86°° 70.57° 7.32%
51 74.29% ©70.578b 64.57° 7.98+
52 73.14 68.00 66.00 4.45-
53 73.432 64.57° 64.00° 8.89*
54 67.43 62.00 61.43 3.32-
55 65.43 64.57 59.43 3.17- !
56 68.86 67.14 68.00 0.24-
57 64.00 69.14 67.43 2.17-
58 65.71 70.86 67.14 2.26-
59 67.43 70.86 68.57 0.99-
60 66.86 68.00 70.29 0.99-
61 67.14 66.29 68.57 0.43~
62 64.57 64.29 68.00 1.33-
63 68.00 64.00 67.43 1.46-
Ort. 69.88% 68.967P 67.58P 7.44*
Ayni sirada aymi igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark bulu-
namamstir (P > 0.05). — = P > 0.05; * = P < 0.05.

Gruplarda yumurta kalitesine iligkin veriler ile istatistiki deger-
lendirmeler 8-18 no’lu tablolarda verilmektedir.

Tablo 8. Gruplarda haftalara gérc ortalama yumurta agirhg: (g)

Deneme Gruplan
Hafta Kontrol Grubu 1 2 F
n X Sx n X Sx n X 5%
47 28 [ 64.78 |1 0.98 | 29165.77 | 0.80]281}65.70 1.01 | 0.35-
48 24 | 62.37 1.30 [ 17 | 65.06 1.37 | 18 | 65.56 1.57 | 1.61-
49 32 | 63.312 | 0.92 | 32 | 65.18%%| 1.07 | 26 | 67.25® | 1.00 | 3.65%
50 37 166.29 10.85|33)66.8 |0.8 |37]66.76 |0.70| 0.14~
51 18 | 67.12 1.04 | 34 [ 67.27 [0.65]|29|67.59 | 0.85| 0.08-
52 37 165.75 | 0.74 139|67.03 | 0.75!38|66.78 [ 0.60 | 0.93-
53 37 (68.19 [0.82133]68.20 }0.98 |29 (66.86 |0.74{0.74~
54 33 67.83 | 0.91 | 29 | 67.61 0.83 | 23 | 66.61 0.88 | 0.49-
55 34 [ 65.49 [0.84 |23 )65.15 1.26 1 28 | 66.97 | 0.94 | 0.92-
56 28 | 66.78 | 0.88 | 31 | 67.62 | 0.61 | 35| 66.18 [ 0.91 | 0.81-
57 26 | 65.04 [0.82]28}66.90 [ 0.90 ) 33 |66.23 | 0.69 | 1.30-
58 33 | 66.60 1.01 | 35]66.53 | 0.84 | 24 | 64.61 0.83 | 1.31-
59 33 |68.63 10.98 | 38 | 69.31 0.99125}166.03 | 0.75| 2.92-
60 31 | 66.72 1.19 (30| 67.24 [0.74 |26 66.71 0.86 | 0.10-
61 36 [67.62 | 0.60 | 29 |1 67.55 | 0.94| 31 |66.05 | 0.79{1.31~
62 32 {65.92 | 0.97 31 |66.56 |0.81]29|65.50 | 0.83 | 0.36-
63 29165.98 10.96132166.74 10.73]1301]64.00 | 0.8312.86-

Aym sirada aynt igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark buluna-
mamgtir (P > 0.05). — = P > 0.05; * —= P < 0.05
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Tablo 9. Gruplarda haftalara gérc ortalama yumurta dzgil agirh@ (g/1D

Kontrol Deneme Guruplan
Hafta Grubu I

X Sx X Sk X Sx

48 80.50 1.03 | 77.25 1.34 | 80.50 1.27 | 2.36-
53 82.50 | 0.69]82.75 [0.78 | 84.25 1.00 | 1.28-
58 79.75 1 0.68|79.25 | 0.68 | 77.50 1.21 | 1.73~
63 79.50% | 1.14 | 79.25* | 0.69 | 83.50° | 1.03 | 6.02%*

Ayni sirada aynt igareti tagiyan degerler arasinda istatistik hakimindan bir fark bulu-
namamstir (P > 0.05). — = P > 0.05; ** := P> < 0.0l.

Tablo 10. Gruplarda haftalara goére ortalama yumurta sekil indeksi

Kontrol Deneme Gruplan
Hafta Grubu F

1 2

X b3 X Sx X Sk
48 76.16 {0.68 | 76.00 | 0.41 [ 76.33 | 0.75§ 0.02-
53 76.17 | 0.8575.00 | 0.46 | 76.42 [ 0.60 | 1.33-
58 76.16 | 0.62 | 76.25 | 0.84 | 74.58 | 0.55{ 1.87~
63 75.50 10.90 | 76.00 | 0.63174.92 | 0.64 | 0.72-
Istatistiki bir fark bulunamamgtic ( — = P > 0.05).

Tablo 11. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta kmilma mukavemeti (kg/em?)

Kontrol Deneme Gruplarnt
Gurubu 1 2
Hafta ’ F

b SX X SX X Sx
48 .51 0.29 1.53 0.19 1.58 [ 0.12 0.12-
53 1.71 0.13 1.56 0.08 1.84 0.16 1.15-
58 1.62 0.12 1.80 1 0.10 1.86 | 0.14 0.97-
63 1.47 | 0.12 1.67 l 0.09{ 1.73 10.11} 2.00-

Istatistiki bir fark bulunamamisur (.- — P = 0.05).

.~ Tablo 12. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta ak: indeksi

Kontrol Deneme Gruplan
Hafta Grubu . F
» 1 2
X Sx X Sx X Sx
" 48 | 7.85 |0.39] 7.95 |0.51| 7.65 |0.51 | 0.1
53 8.89 0.41 9.30 0.38 9.68 0.59 0.70-
58 8.24 0.50 7.82 0.47 8.84 0.46 1.15-
63 8.08 |0.30 8.15 |0.38| 8.64 | 0.36 0.50-

Istatistiki bir fark bulunamamgtir (— == P = 0.03).
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Tablo 13. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta sansi indeksi
Kontrol Deneme Gruplan _
Hafta Grubu 1 9 I
X l Sk X Sx X Sx
48 42 G5 ‘ 0.72 | 41.78 | 0.87 4] 79 93 0.34
53 47,73 1 0.71 | 49.3¢ | 0.73 { 49.15 | 0.74 | 1.46
58 47.14 | 0.52 |1 48.33 [0.70 | 47.68 | 0.50 | 1.03-
63 | 45.15° | 0.43 | 48.15° | 0.79 | 46.84%%] 0.66 | 5.46%*
Aym sirada aym isarcti tasgiyan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark bulu-
namamgtir (P - 0.03). — =P = 0.05; ** = P .z 0.0l

Tablo 14. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta haugh birimi degerleri

Kontrol Deneme Gruplan
Hafta Grubu I 9 ¥

X Sx X Sx X Sx
48 78.63 1.93 | 79.57 l 96 l 28 3.11 O 89—
53 83.31 1.43 | 85.82 111 8J 56 | 2.25 0.69-
58 81.20 | 2.70 | 79.17 | 2.0 | 82.59 | 2.37 0.52-
63 77.86 12.06179.28 |2.28 80 19 {2.70 0.24-

Istatistiki bir fark bulunamamusur { - = P > 0.053). »

Tablo 15. Gruplarda baftalara gore ortalama vumurta sari rengi
Deneme Gruplar:
Iafta | Kontrol grubu 1 9 F
X Sx < : Sx X Sk
—_— e e D ] [ U —
48 10.33 | 0.14 | 9.92 i 0.26 | 10.00 | 0.24 0. 98-
53 11.67 | 0.19 [ 11.67 10.28 | 11.83 | 0.24 0.16-
58 10.41 0.29]11.25 10.22]10.75 |0.25 2.74-
63 11.25 1 0.18 [ 10.75 0.18 1 10.92 0.19 1.90-
Istatistiki bir fark bulunamistir (.— == P = 0.03).

Tablo 16. Gruplarda haftalara gére ortalama yumurta kabuk kalinhg (mmx10?)

Deneme Gruplan
IHafta Kontrol grubu 1 2 ¥
£ | Sx % Sx % Sx
48 34.00 | 0.66 ] 32.83 | 0.65 ] 34.17 | 0.64 1.25-
33 33.17 | 0.51}31.92 ]0.78 | 33.08 | 0.62 1.50-
58 31.58 {0.59 | 31.75 | 0.61 [ 31.41 0.94 0.05-
63 31.66 | 0.58]32.25 [0.821]31.66 |0.73 0.22-
Istatistiki bir fark bulunamamsur (— = P > 0.03).
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Tablo 17. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta kabuk agirligt (g)

I' Deneme Gruplart
Hafta [ Kontrol grubu i | 9 F
X Sx : X Sx X i Sx
48 5.57 0.14 5.63 0.20 5.69 0.17 0.14-
53 5.29 0.12 5.20 10.18 5.46 0.14 0.88-
58 5.14 0.16 5.24 0.16 5.18 0.18 0.06-
63 5.05 0.15 5.26 0.19 5.08 0.15 0.44-
Istatistiki bir fark bulunamamistir (-~ = P > 0.05).

Tablo 18. Gruplarda haflalara gére ortalama yumurta kabuk kali (%)

Dencme Gruplan

Hafta | Kontrol grubu 1 F

[S]

48 97.27 0.07 | 97.30 | 0.11 | 97.48 | 0.09 1.60-
53 97.04 | 0.09 ] 97.25 [ 0.08 | 97.08 | 0.06 1.88 -
58 97.10 | 0.07 | 97.14 | 0.10 {1 97.26 | 0.13 1.17-
63 96.99 10.09196.93 [0.12]97.00 |0.11 0.11-

Istatistiki bir fark bulunamamsur (-- = P > 0.03). .

Denemenin baglangig, orta ve son dénemlerinde alinan kan serum
numunelerindeki kalsiyum ve inorganik fosfor miktarlan sirasiyla
Tablo 19 ve 20’de gosterilmektedir.

Tablo 19. Gruplarda kan scrumunda kalsiyum miktar1 (mg/100 ml)

Kontrol Deneme Gruplan

-Hafta grubu

1

b3 Sx X Sx

X Sk
33.22 1.05 | 0.88-
36.47 1.03 1.85-
33.45 1.41 0.90-

47 33.75 | 0.56 | 32.27 | 0.70
56 37.32 1.07 | 34.87 | 0.36
63 35.00 | 0.79 | 35.47 1.04
n = 10

istatistiki bir fark bulunamanustir {— -- P > 0.03).

Tablo 20. Gruplarda kan serumunda inorganik fosfor miktan (mg/100 ml)

) Kontrol Deneme Gruplan
Hafia grubu 1 , 9 F
b3 Sz % ‘ Sx b3 Sx
47 6.14 |0.21 5.39 I 0.24 | 5.98 |0.22 3.12-
56 7.96 |[0.15| 7.72 ;0.24| 7.33 |0.20 2.46-
63 7.29 10.251 7.38 l 0.21 7.38 10.23 0.04-

n = 10
Istatistiki bir fark bulunamamgur (— = P > 0.05).
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Tartiygma ve Sonug

Bu aragtirma hem protein ve hemde enerji yoniinden zengin olan
figin yumurta tavugu rasyonlarinda kullamlma olanaklarini sapta-
mak amaciyla yapild.

Aragtirmada kullanilan figin % 28 ham protein ve 3000 kcal /kg
metabolik encrjiye sahip oldugu gozlenmektedir.

Aragtirma siiresince gruplarda éliimler gérilmedi. Diger bir de-
yisle rasyona 9, 5-10 diizeyinde fig kaulmasi, hayvanlarin saghgm
olumsuz yondc etkilemedi.

Giinliik ortalama yem tiiketimi kontrol, 1 ve 2. gruplarda sira-
siyla 134.22, 127.79 ve 116.78 g olarak belirlendi (Tablo 5). Tavuk-
lar grup yemlemesine tabi tutuldugundan yem tiiketimi istatistiksel
yénden degerlendirilememigtir.

Ortalama yumurta verimi kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla
%, 69.88, 68.96 vc 67.58 olarak hesapland: (Tablo 7). Aragtirma si-
resince gruplardaki toplam yumurta verimi dikkate alinarak yapilan
Khikare analizi sonucuna goére gruplar arasinda 6nemli olgiide (P
< 0.05) farkhlik goézlendi. :

Yumurta verimi %, 10 fig iccren 2. grupta diger gruplara gore
diigiik bulunup bu grubun kontrol grubu ile olan fark: istatistiki ag1-
danda 6nemlidir. Son dort hafta igerisinde %, 10 fig igeren 2. grupta
vumurta verimi bakimindan diger gruplara nazaran artig gozlenmek-
te isc de bu aruyg istatistiki agidan énem tagpmamaktadir. Yapilan bir
aragtirmada (12) isc baklamn dogrudan yumurta tavugu rasyonlarina
% 50 oraminda katilmasinin yumurta veriminde azalmaya neden ol-
dugu da goézlenmistir.

Bir diizinc yumurta igin tiiketilen ortalama yem miktar ise kont-
rol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 2.30, 2.22 ve 2.07 kg olarak hesaplan-
di (Tablo 6). Figin % 5 ve 10 diizeylerinde rasyonlara ilave edilmesi
yem tiiketiminin énemli 6lgiidde azalmasina neden olmustur. Fighi
rasyonlarla beslenen gruplarin kontrol grubuna nazaran | dizine
vumurta igin daha az yem tiikettikleri gozlenmektedir. Diger bir deyis-
lc kanath rasyonlanna fig ilave edilmesi yemden yararlanma derecesini
arttirmaktadir.

Aragtirmada, gruplar arasinda yumurta agirhg bakimindan is-
tatistiki agidan farkhliga sadece 48. haftada rastlanildi. Bu haftada
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% 10 fig igeren 2. grupta yumurta agirhg diger gruplardan fazla olup
bu grubun kontrol grubu ile olan farkr da istatistiki acidan 6ncemli
(P < 0.05) bulunmugtur. Deneme sonunda ortalama yumurta agir-
ligs kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 65.98, 66.74 ve 64.00 g olarak
saptand1 (Tablo 8). Rasyonlara 9, 5 ve 10 diizeyinde fig katilmasinin
yumurta agirhgim etkilemedigi goriilmektedir. Tavuk rasyonlarina
% 20 yec kadar bakla ilave cdilmesinin yumurta agirhg: iizerine ters
bir ctkisi olmadigr J. Davidson tarafindan bildirilmistir (5). Ancak
rasyonda %, 30’un iizerinde bakla bulunmasinin yumurta agirhginda
azalmaya neden oldugu da bazi arasunclar (6, 12, 13) tarafindan
kaydedilmistir. :

Arastirma sonunda beg baftada bir saptanan yumurta 6zgiil agir-
lig1 bakimindan gruplar arasinda istatistiki yonden énemli dcrecede
farkhliga (P < 0.01) rastlamildi (Tablo 9). 9 10 diizcyinde fig igeren
2. grupta ozgiil agirhk diger gruplardan 6nemli derecede (P < 0.01)
fazla bulundu.

Yumurta kalitesi ile ilgili ozelliklerden yumurta sekil indeksi,
yumurta kabugu kirlma mukavemeti, yumurta aki indcksi, Haugh
birimi, yumurta san rengi, yumurta kabuk kalinhg, yumurta kabuk
agirh@ ve kabuk kiili bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan
6nem tagtyacak farklar yoktur (Tablo 10-12, 14-18). Bir diger ifadcyle
rasyonlara 9, 5-10 diizeylerinde katilan figin yukarida sézii edilen
yumurta kalitesi ile ilgili 6zelliklere etkisi olmadi.

Arastirma sonunda sar indeksi bakimindan gruplar arasinda is-
tatistiki yonden 6nemli derccede farkhhga (P << 0.01) rastlamld:
(Tablo 13). 9, 5 fig iceren 1. grupta san indcksi diger gruplardan faz-
la bulunup bu grubun kontrol grubu ile olan fark: istatistiki agidan
onemli (P < 0.01) bulundu.

Aragtirma sonunda, kan serum kalsiyum ve inorganik fosfor dii-
zeyleri kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 35.00, 7.29; 35.47, 7.38
ve 33.45, 7.38 mg /100 ml olarak bulundu (Tablo 19, 20). Serum kal-
siyum ve fosfor miktarlan arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz
bulunup, kan serum kalsivum ve fosfor miktarlarimn rasyondaki {ig
diizeyinden ctkilenmedigi sonucuna vanlmigtir.

Sonug olarak, figin rasyonda 9, 10 diizeyde bulunmast yem tii-
ketimi ve yumurta verimini azaltmasina ragmen yem tiiketimindeki
azalma daha fazla oldugundan figin yemden yararlanma derecesi iize-
rine olumlu etki yapuig saptandi. Yumurta ozgil agirhginin % 10
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fig igercn grupta, yumurta sart indcksinin ise % 5 fi§ igercn grupta
diger gruplara nazaran daha fazla oldugu gézlendi. Yumurta kalitesi
ile ilgili diger ozellikler ve kan scrum kalsiyum ve inorganik fosfor
diizeyleri bakimindan gruplar arasinda farkliliklar gériilmedi. Ayrica
rasyonlara katilan figin yumurta tavuklarinin saghg: tizerine zararlh
bir ctkisi olmadigit da saptandi.

[&,)
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13.
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