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KUZU RASYONLARINA iLAVE EDILEN ZEOLITIN BESIN MADDELERI{
SINDIRIMI ILE BAZI KAN METABOLITLERI UZERINE ETKiSli

Sakine Yalgin! irfan Colpan! Ahmet Ergiin?

The effect of zcolite added to the rations of lamb on the digestibility of nutricnts and some
blood metabolites.

Summary: This investigation was carried out to determine the
effects of zeolite on the digestibility of nutrients and some blood meta-
bolites in merino lambs.

Totally 50 weaned merino male lambs aged 2.0-2.5 months were
used. There was a control and four treatment groups, each containing
10 lambs.

The addition of 2.5, 5.0 and 7.5 Y zeolites to the rations con-
taining urea increased fecal dry matter and digestibility of nitrogen—
free extract. Digestibility of crude protein and crude fat was not inf-
luenced by zeolite. The ration containing 2.5 %, zeolite and urea inc-
reased the digestibility of dry matter and crude cellulose. It was also
concluded that the concentrations of blood glucose and ketones were
not effected by zeolite in rations.

Gzet: Bu arastirma zeolitin Merinos kuzularinda besin madde-
leri sindirimi ile bazi kan metabolitleri iizerine etkisini saptamak ama-
cyla yapildi.

Arastirmada 2.0-2.5 aylik siitten kesilmis 50 adet erkek Karacabey
Merinos kuzusu kullanidi. Arastirma her biri 10 bag kuzudan olusam
1 kontrol, 4 deneme olnak iizere 5 grup halinde yiiriitildii.

Aragtirmada direli rasyonlar % 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda zeolit
katilmaswun giibre kuru maddesini ve yemdeki azotsuz 6z maddenin
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sindirilebilirligini arttirdigi, yemdeki ham protein ve ham yagin sin-
dirilme derecesini etkilemedigi saptandi. Ure ile birlikte %, 2.5 diize-
yinde zeolit verilmesinin yemdeki kuru madde ve ham selliiloz sindirilme
derecesini arttirdigt bulundu. Ayrica kandaki glikoz ve keton diizey-
lerinde rasyondaki zeolitten etkilenmedigi sonucuna varidi.

Giris

Tiirkiye’de koyun, kuzu, keci, sifir ve manda gibi et Uratim
kaynaklari arasinda koyun ve kuzu etinin yeri biiyiiktiir. 1984 yilimda
toplam et iretimi 363.885 ton olup bu miktarin 159.330 tonunu
koyun ve kuzu eti iretimi olusturmaktadir (5).

Koyunlar sindirim sisteminin fizyolojik 6zellikleri nedeniyle
yagh tohum kiispeleri yerine ireyi rahatlikla azot kaynagi olarak
kullanabilmektedirler. Diger yandan, yagh tohum kiispelerinin pahal
olusu ve daha ¢ok kanatli rasyonlarinda kullanilmast ruminant ras-
yonlarinda azot kaynag: olarak baska yem maddelerini (6rnegin iire)
kullanmaya zorlamstir. Ureli rasyonlarm daha yararli bir sekilde
kullanilmas1 amaciyla bir g¢ok iilkede dogal zeolitlerden faydalanil-
maktadir (9, 14, 13).

Zeolitler alkali ve alkali toprak katyonlarmmin sulu aliiminosili-
katlan olup kristaller halinde {i¢ boyutlu sonsuz bir yapiya sahip-
tirler (15). Tortul kayalari olusturan zeolitlerin kirk kadar dogal
tlrleri olup cesitli zlanlarda kullamilmaktadir. Kagitgihikta, lagim
ve nikleer artiklarin tcmizlenmesinde, tarimda, hayvancihkta ve
oksijen iiretimindeki kullanumlar1 bunlarin bashcalaridir. Ulkemizdeki
zeolit yataklari klinoptilolit vc analsim zeolit tirevleri yodniinden
zengindir (2).

Ortalama canh agirhigs 220-300 kg olan erkek sifirlarla yapilan
bir arastirmada (16) 9% 4.8 ire iceren konsantre yemlere % 2, 6, 10
ve 20 diizeylerinde zeolit ilave edilmesinin besin maddeleri sindirimi
tzerine etkileri arastiribmistir. Yiizde 10 ve 20 diizeyinde zeolitli
rasyonlarla beslenen gruplarda, kontrol grubuna nazaran kuru
madde, yag ve kiiliin sindirilebilirligi énemli olglide azalmstir. Kon-
santre yeminde % 6 zeolit bulunan grupta ise sadece kuru madde
sindirilebilirtigi diger gruplardan farkli bulunmustur. Konsantre ye-
minde 9% 2 zeolit bulunan grupda ise besin madde sindirilebilirlikle-
rinin kontrol grubuna benzer oldugu saptanmustir.
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Kastre edilmis erkek koyunlarla yapilan bir arastirmada (6)
rumen kaniilii ile rasyon hacminin % 5’ diizeyinde verilen zeolitin
selliloz degerlendirilmesinin artmasina, kanda keton konsantras-
yonunun ise azalmasma neden oldugu bildirilmektedir.

Cheshmedzhiev ve arkadaslan (9) koglar iizerinde yaptiklari bir
arastirmada, temelini musir koganmin olusturdugu rasyonlara 9%, 2
iire ve % 2 ire + zeolit katmislardir. Kullanulan zeolitin yapisinda
baslica silikon dioksit ve aliminyum oksit oldugu belirtilmistir. Arasg-
tirmacilar iire ve zeolitin birlikte verildigi grupta rasyonunda sadece
iire bulunan gruba nazaran kuru madde, organik madde, ham protein
ve azotsuz 6z madde sindirilebilirliginin daha fazla oldugunu bulmus-
lardir.

Mc Collum ve Galyean tarafindan (13) melez erkek sigirlar kul-
lamularak yapilan bir besi denemesinde, temelini % 70 diizeyinde da-
rmn olusturdugu konsantre yeme dogal bir zeolit olan klinoptilolit-
ten % 0.00, 1.25, 2.50 ve 5.00 diizeylerinde katitmustir. Kuru mad-
de sindirilebilirliginin % 1.25 klinoptilolitli grupta % 2.50 ve 5.00
klinoptilolitli gruplara mazaran onemli Slgiide (P<0.05) fazla ol-
dugu, kontrol grubunun ise kuru madde sindirilme derecesi bakimin-
dan diger gruplardan istatistiki agidan farkli olmadigi bulunmustur.
Bu klinoptilolit diizeylerinin organik madde ve ham protein sindiri-
lebilirligini etkilemedigi de belirtilmistir. Ayrica giibre kuru mad-
desinin rasyonda klinoptilolit diizeyi arttikga bir artis gdstermesine
ragmen bu artigin istatistiki agidan énemli olmadifida bildirilmistir.

Sweeney ve arkadaslari (19) ise Holstein erkek sigirlarn ile yap-
tiklann aragtirmada rasyonlara ¢ 5 zeolit ilavesinin kuru madde
sindirilebilirlik derecesini arttirdigim bulmuslardir.

Yapilan bu aragtirmada zeolitin merinos kuzularinda besin mad-
deleri sindirimi ile bazr kan metabolitleri iizerine etkileri arastirild1.

Materyal ve Metot

Arasgtirmada 2.0-2.5 aylik, ortalama 20.66 kg canli agirifinda
toplam 50 bas siitten kesilmis Bursa-Karacabey erkek Merinos kuzusu
kullaruldi. Baglangigta hayvanlarin birbirine ¢ok yakin dogumlu ol-
masina dikkat edildi. Arastirma her biri 10 bas hayvandan olusan,
1 kontrol, 4 deneme olmak iizere 5 grup halinde yiiriitiildi.
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Arastirmada, temel rasyona ek olarak, kontrol grubuna pamuk
tohumu ve aygicegi kispesi, birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii de-
neme gruplarma ise ire verildi. Ayrica ikinci, iigiincti ve dordiincii
deneme rasyonlarina Balikesir bolgesinden getirilen zeolitten sirasiyla
76 2.5,5.0 ve 7.5 oranlarinda katildi. Kaba yem olarak ise hayvanlara
sadece kuru ot verildi.

Arastirmada deneme gruplarnina verilen konsantre yem karmala-
rmin bilesimleri Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Konsantre yem karmasinin bilesimi, %
Table 1. Composition of concentrate feeds, %,

Deneme Gruplar:

Kontrol
Yem Maddesi grubu 1 2 3 4
Arpa 35 57 60 69.4 69.9
Yulaf 10 17.4 11.9 — —
Kurutulmus seker pancari
posasi* 20 20 20 20 17
Pamuk tohumu kuaspesi 10 — — — —

Aygigegi tohumu kiispesi 22.90 — — — —
Ure (% 46 N) —
Zeolit
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Deneme siiresi ti¢ haftahk ahstirma ddnemi ile birer aybk g
deneme doneminden olustu.

Konsantre yem, hayvanlara ad libitum, kuru ot ise hayvan ba-
sina gilinde 250 gr verildi.

Alstirma doneminde hayvanlar bir hafta konsantre yeme, son-
raki haftada esas deneme donemindeki iire 4 zeolitli rasyonlara
alistinldy. iki haftalik stre iginde hayvanlara esas donemde aldiklari
lire ve zeolitin 1/4, 2/4, 3/4 ve 4/ 4’ kadar Ure ve zeolit iceren.
rasyonlar, iger giinliik siirelerle verildi. Aymi zamanda hayvanlar ig
ve dis parazitlere karsi ilaglandi.

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin ve rasyonlarin ham
besin madde miktarlari Weende analiz yontemi ile saptand: (1). Kuru
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otda ve konsantre yem karmalarinda lignin miktart ise Van Soest
(20) metoduna gore belirlendi.

Konsantre yem karmalarina katilan zeolitin yapisu Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu Lalahan Hayvan Sagli3i Niikleer Arastirma
Enstitlsli laboratuvarlarinda nétron aktivasyon metodu (3) ile belir-
lendi (Tablo 2).

Tablo 2. Zeolitin kimyasal yapisi.
Table 2. Chemical composition of zeolite

Element % F % Element mg/ kg F %

K 1.71 18.47 Cu 120.54 14.32

Na 1.36 0.06 Co 0.292 7.740

Al 6.00 0.78 Mo 2.000 58.486

Si 29.37 2.67 Cr 3.177 60.0604

Fe 3.81 0.45 Ba 0.585 25.163

Ca 3.46 3.19 Sb 2.286 38.409
Hg 0.565 6.136
I 0.689 32.901
La 9.781x 107* 20.14
Au 2.017x 107 14.35
Sc 0.183 5.500
Ce 0.0667 5.512
Cs 0.042 5.516
Br 2.759 45.363
Ta 0.0125 5.6109

Nd, Gd, Sm, Yb, Eu, Hf, Lu, Np, Ir, Te, Ru, Tb, Pa ve Ag elementleri kantitatif
olarak dcgerlendirilememis fakat spektrumda kalitatif olarak gdzlenmistir.

Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutuldu ve yem tiiketimi grup
ortalamas: olarak belirlendi. Yem tiiketimi ikiser haftalik araliklarla
hesapland:.

Konsantre yem karmalarimin sindirilme katsayilarimi tesbit et-
mek amaciyla denemenin 30. ve 60. giinlerinde hayvanlarin arka kis-
mma polietilen. torbalar takilarak 24 saat bekletilmek suretiyle her
hayvandan ayri ayn giibre 6rnegi toplanmus ve giibreler analize kadar
polietilen torbalar igersinde dipfrizde saklanmistir. Ham protein
miktar1 yas giibrelerde diger besin madde miktarlar1 ise Bratzler ve
Swift (7)’in belirttigi sekilde 70 °C’de kurutulan numunelerde Weende
analiz yontemine (1) gore saptanmistir. Denemenin 30. ve 60. giini
alinan giibre numuneleri igin saptanan degerlerin ortalamas: alinarak
elde edilen sonuglar yem karmalannm degerlendirilme derecesinin
belirti'mesinde kullanilmagtir.
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Konsantre yem karmalarinda kuru madde ve besin maddelerinin
sindirilme oranlarinin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden ya-
rarlanilmustir (4).

Yemde lignin, %,
Giibrede lignin, 9,

Kuru madde sindirilme orani, 9 = 100 - 100 x

. e Yemde lignin, %
o _ _ )
Besin maddesi sindirilme oram, 9% = 100 - 100 x Giibreds ligni, %,

Giibrede besin maddesi, ¥,
Yemde besin maddesi, %

Deneme baslangicinda, 30., 60. ve 90. giinlerinde olmak lizere
dort defa hayvanlarda kan numuneleri sabah yemini izleyen 4. seatte
alindi. Kan numuneleri vena jugularisten, iginde 9/ 0.1’lik heparin
bulunan steril siselere alinmstir.

Glikoz ve keton tayini igin. 10 ml defibrine kan alinarak iizerine
once yavas yavas rotatif hareketlerle ¢alkalanmak suretiyle 80 ml
0.1 N H,S0, ilave edilmis sonra numune hizla calkalanmstir. Yak-
lasik 5 dakika bekletilen numunenin lizerine 10 ml % 10’luk sodyun
tungstat ilave cdilmis ve numune tekrar 5 dakika bekletiimistir. Bu
sekilde hazirlanan kan ornegi filtre kagidindan (Whatman. 40) sizilip
glikoz ve keton tayinine kadar -20 °C’de saklanmistir.

Kanda glikoz Campbell ve Kronfield (8) tarafindan bildirilen
glikoz oksidaz metoduna gore tayin edilmistir.

Kanda total keton ise Reid (17) tarafindan bildirilen metoda
gore belirlenmistir.

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarm ortalama de-
gerleri arasmdaki farklibiklarm Onemliligi variyans analizi metodu
(10) gruplar arasi farkin 6énemlilik kontrolii iginde Duncan test: uy-
gulandi (11).

Bulgular
Arastirmada kullanilan kuru ot ve konsantre yem karmalarinin

ortalama ham besin madde miktarlar sirasiyla Tablo 3 ve 4'de  gos-
terilmektedir.
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Tablo 3. Kuru otta ortalama ham besin madde miktarlan, 7

Table 3. Mcan nutrient values of hay, ¥

Kuru Ham Ham Ham Ham Azotsuz
madde protein yag selliiloz kil Lignin | 6z madde
8328 | 895 | 224 | 249 | 6.54 425 | 40.65 |

Tablo 4. Konsantre yem karmalarinin ortalama ham besin madde miktarlari, %

Table 4. Mcan nutricrt values of concentrate feeds, %

K Deneme Gruplani

ontrol

Ham Besin Maddesi Grubu 1 2 3 4
Kuru madde 91.50 91.62 91.59 90.44 90.76
Ham protein 17.80 17.47 17.69 17.57 17.68
Ham yag 2.05 2.54 2.14 I.88 1.96
Ham selliiloz 10.36 7.34 6.77 5.94 5.66
Ham kiil 5.88 4.84 5.34 7.64 9.48
Lignin 3.6l 1.85 1.50 1.90 1.81
Azotsuz 6z madde 55.41 59.43 59.65 57.41 55.98

Arastirmada ikiscr haftalik araliklarla hesaplanan yem tiiketimi
sonuglart Tablo 5’de 6zetlendi.

Arastirmanin 30. ve 60. glinlerinde alinan giibre ¢rneklerine ilis-
kin Weende analiz sonuglart kuru madde csasina gore Tablo 6’da
verilmektedir.

Tablo 6. Gruplardan alinan gilibre orneklerinde besin madde miktarlart
(Kuru madde esastna gore), %
Table 6. Mean nutrient values in manure samples of groups as dry basis), %

Kontrol Deneme Gruplart

Ham Besin Maddesti Grubu 1 2 3 4

Kuru madde 36.76 32.82 30.88 33.86 33.25
Ham protein 17.85 17.35 18.78 17.28 16.72
Ham yag 3.24 3.76 3.76 2.93 2.88
Ham selliiloz 23.54 21.80 17.64 17.23 17.08
Ham kiil 11.79 13.02 18.29 24.61 30.09
Lignin 13.58 8.10 8.22 8.19 7.71
Azotsuz 6z madde 43.58 44.07 41.53 37.95 33.23

Kuru otda ve konsantre yem karmalarinda kuru madde esasina
gére tesbit edilen ham besin maddelerinin % lignin miktarma gore
degerlendirilme dereccleri hesaplanarak bunlara ilisgkin degerler
Tablo 7’de gosterilmektedir.




Tablo 5. Gruplarda yem tiketimi, kg/ giin
Table 5. Feed consumption in groups, kg/ day

Deneme Gruplar

Kontrol Grubu 1 2 3 4

Kaba Konsantre Kaba Konsantre Kaba Konsantre Kaba Konsantre Kaba Konsantre
yem yem yem yem yem yem yem yem yem yem
1- 2 hafta 0.242 1.014 0.233 0.915 0.225 0.901 0.229 0.912 0.245 0.921
2- 4 hafta 0.250 1.229 0.227 0.227 0.236 0.906 0.241 0.869 0.244 0.893
4- 6 hafta 0.249 1.246 0.248 0.984 0.249 0.887 0.239 0.912 0.244 0.856
6~ 8 hafta 0.250 1.246 0.242 1.071 0.247 1.037 0.242 1.075 0.241 0.949
8-10 hafta 0.250 1.564 0.249 1.040 0.249 1.067 0.250 1.106 0.249 1.004
10-12 hafta 0.250 1.482 0.250 1.114 0.250 1.113 0.250 1.191 0.250 1.064
Ortalama 0.248 1.330 0.241 1.015 0.243 0.985 0.242 1.011 0.245 0.948

UNILITOEdZ NITIAT dAVI] VNINVINOASYY NZNA
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Tablo 7. Gruplara gére yemdeki besin maddelerinin sindirilme dereceleri, %

Table 7. Digestibility of nutrients in rations, %

Kontrol Deneme Gruplari I
Besin Maddesi Grubu I | 2 3 4 I
Kuru madde 69.66 68.27 72.38 67.77 66.41
Ham protein 70.23 68.70 70.77 68.81 68.46
Ham yag 57.45 56.78 56.74 56.87 57.19
Ham sellitloz 49.06 41.88 57.68 48.48 46.73
Azotsuz 06z madde 77.54 77.4S 81.54 79.89 81.15

Ureli rasyonlara % 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda katilan zeolitin
kan glikoz ve keton diizeyleri izerine etkilerini gosteren sonuglar
sirastyla Tablo 8 ve 9’da verilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Arastirmada kullandigimiz zeolitin yapisinda aliminyum ve si-
lisyumun fazla miktarlarda oldugu, ayrica demir, kalsiyam, potasyum
ve sodyum ile birlikte birgok clementide iz miktarlarda igerdigi tes-
bit edildi (Tablo 2).

Gruplardan alman giibre drneklerinde kuru madde miktari kont-
rol, 1, 2, 3, ve 4. gruplarda sirastyla 9 36.76, 32.82, 30.88, 33.86
ve 33.25 olarak bulundu (Tablo 6). Rasyona ¥, 3 diizeyinde lre
katilmasi giibre kuru maddesinin. diismesine neden olmustur. 9 3
tirc kapsayan rasyonlara 9 5.0 ve 7.5 oranlarinda katilan zeolit ise
sadece iirenin bulundugu gruba kiyasla glibre kuru maddesinin ar-
tisia neden olmustur. Bazi arastinicilarda (13, 19) rasyonlara katilan
zeolitin. giibre kuru maddesini arttirdifimt saptamuslardir.

Kuru madde sindirilme derecesi Tablo 7°den de gozlendigi gibi
kontrol, 1. 2. 3 ve 4. gruplarda sirasiyla % 69.66, 68.27, 72.38, 67.77
ve 66.41 olarak bulundu. Arastirmada grup yemlemesi uygulandi-
gindan besin ham maddelerinin sindirilme dereceleri ile ilgili sonug-
larin istatistik analizleri yapilamamistir. Konsantre yemine 9 2.5
diizeyinde zeolit ilave edilen grupta kuru madde sindirilme derece-
sinin diger gruplardan fazla oldugu, rasyondaki zeolit miktarmin
arttikca kuru madde sindirilme derccesinin azaldigi goriilmektedir.
Bu bulgular bazt arastincilarn (13, 16, 19) bulgulanyla da uyum
icerisindedir. Bu arastincilar (13, 16, 19) erkek sigir rasyonlarina




Tablo 8. Kanda glikoz miktarlar, mg/ 100 ml
Table 8. Blood glucose values. mg/ 100 ml

=

Deneme  Gruplan S

Kontrol Grubu 1 2 3 4 c

— =

X Sk X Sx X Sk X Sk X Sk F :-‘;

- R . _——— .{

Aragtirma baslangic 44.62 2.85 46.69 2.95 45.48 3.69 49.71 3.88 52.41 2.35 1.027 9
Arastirmanin 30. gind 53.82 2.81 52.77 2.39 49.39 2.66 49.68 3.18 52.62 3.16 0.49~ =
Arastirmanin 60. giinG 52.90 2.74 49.99 2.56 56.32 2.58 57.10 3.00 54.30 3.58 0.95 >
Arastirmanin 90. gini 57.06 1.92 52.40 2.84 58.88 3.07 61.14 2.83 59.31 2.32 1.60” E
Tstatistiki bir fark bulunamamigtir (— = P>0.05). <

N

>

<

Tablo 9. Kanda kcton miktarlar,, mg/ 100 m! 8

Table 9. Blood ketone values, mg/ 100 ml =
1

Kontrol Grubu Deneme Gruplari g

) ! | 2 3 | 4 :\5‘

o s Ty sk | x S< x S% x ss | F =

Arastirma baslangici 1.84 0.13 1.95 0.10 1.93 0.16 1.91 0.17 2.12 0.14 0.52~ 3
Arastirmamin 30. giini 1.97 0.13 1.89 0.18 1.92 0.17 1.79 0.18 2.18 0.23 0.61~ Z
Arastirmanm 60. giini 2.12 0.08 1.97 0.11 2.23 0.07 2.35 0.09 2.19 0.12 2.227 ;

Arastirmamin 90. giinl 2.23 0.08 2.00 0.10 2.28 0.10 2.02 0.11 2.00 0.14 1.677

istatistiki bir fark bulunamamistir (— = P> 0.05).
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o 5 oraminda katilan zeolitin kuru madde sindirilme derecesini dii-
slirdigiini belirtmislerdir.

Gruplara gore yemdeki ham proteinin sindirilme derecesi sira-
styla. 9 70.23, 68.70, 70.77, 68.81 ve 68.46 olarak bulundu. Bu
degerlerden de goriilecegi iizere rasyona % 2.5, 5.0 ve 7.5 diizey-
lerinde zeolit ilave edilmesi yemdeki ham protein sindirilme derece-
sini etkilememektedir. Bu zeolit diizeylerinin ham protein sindirilme
derecesini istatistiki acidan etkilemedigi de bazi arastincilar (13, 16)
tarafindan belirtilmistic. Cheshmedzhiev ve ark. (9) ise rasyonlara
iire ile zeolitin. birlikte katilmasinm yemdeki ham proteinin sindirilme
derecesini arttirdigin gozlemislerdir. Sweeney ve ark. (19) ise yuk-
sck ¢oziinebilirlie sahip proteinli yemlere zeolit ilave edilmesinin
protein sindirilme derecesini onemli derecede arttirdigl, diigik ¢ozi-
nebilirlige sahip proteinli yemlere zeolit ilave edilmesinin ise protein
sindirilme derecesini etkilemedigini belirtmislerdir.

Yemdeki ham yagm sindirilme derecesi gruplara gore sirasiyla
9/ 57.45, 56.78, 56.74, 56.87 ve 57.19 olarak hesaplandi. Zeolitin
ham yag sindirilme derecesini etkilemedigi bu degerlerden anlasil-
maktadir. Nestorov ve ark. (16) % 4.8 lre iceren erkek sigir konsantre
yemlerine % 2 ve 6 diizeyinde zeolit ilave edilmesinin yag sindirilme
derecesini ctkilemedigini, fakat zeolitin 9, 10 ve 20 diizeylerinde
verilmesinin ise yag sindirilebilirligini onemli derecede azalttifini
saptamiglardir.

Arastirmada yemdeki ham selliilozup sindirilme derecesi ise
kontrol, 1, 2, 3, ve 4. gruplara gore sirasiyla % 49.06, 41.88, 57.68,
48 .48 ve 46 .73 olarak bulundu. Konsantre yeme sadece 9, 3 diizeyinde
katilan irenin ham selliiloz sindirilme derccesini azalttifi fakat tire
ile birlikte % 2.5 diizeyinde zeolit verilmesinin ham sellilloz sindi-
rilebilirligini arttirdign goriilmektedir. Konsantre yemlere % 3 tire
ile birlikte % 5.0 ve 7.5 diizeylerinde zeolit ilave edilmesi ise kontrol
grubu ile ham selliloz sindirilme derecesi bakimindan farkliliklar
yaratmamstir. Kastre edilmis erkek koyunlarla yapilan bir arastir-
mada. (6) ise rumen kaniilii ile rasyon hacminin 9] 5°i diizeyinde verilen
zeolitin selliiloz degerlendirilmesinin artmasina neden oldugu bil-
dirilmistir.

Yemde azotsuz 6z maddenian sindirilme derecesi gruplara gore
sirastyla % 77.54, 77.45, 81.54, 79.89 ve 81.15 olarak belirlendi.
Konsantre yemlere ire ile birlikte zeolit verilmesinin azotsuz 6z
maddenin sindirilme derecesini arttirdign gdzlenmektedir. Cheshmed-
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hiev ve ark.’da (9) kog rasyonlarina iire ile zeolitin birlikte verilmesinin
azotsuz 6z madde sindirilebilirligini arttirdigin1 bulmuglardir.

Arastirmanin baslangicinda gruplarda kanda ortalama glikoz
miktarlar: sirasiyla 44.62, 46.69, 45.48, 49.71, ve 52.41 mg/ 100
ml, arastirmanin sonunda ise sirasiyla 57.06, 52.40, 58.88, 61.14
ve 59.31 mg/ 100 ml olarak bulundu (Tablo 8). Konsantre yemlere
ilave edilen tire ve zeolitin kan glikoz miktarlarim etkilemedigi (P >
0.05) Tablo 8den anlasilmaktadir. Dért ayhk kuzularda kanda gli-
koz diizeylerinin 33-97 mg/ 100 ml arasinda oldugu bulunmustur
(12). Arastirma siiresince bulunan kan glikoz degerlerinin de bu si-
nirlar igerisinde oldugu gorilmektedir.

Kanda keton diizeyleri ise arastirmanin baslangicinda kontrol,
1, 2, 3, ve 4. gruplarda sirasiyla 1.84, 1.95, 1.93, 1.91 ve 2.12 mg/
100 ml, arastirma sonunda ise 2.23, 2.00, 2.28, 2.02 ve 2.00 mg/
100 ml olarak belirlenmistir (Tablo 9). Gruplar arasindaki farkin is-
tatistiki agidan Onemsiz oldugu (P> 0.05) Tablo 9°dan gdriilmekte-
dir. Bazanova ve ark. (6) rasyon hacminin 9%, 5°i dizeyinde zeolitin
koglara verilmesinin kanda keton diizeyinin diismesine neden oldugunu
kaydetmislerdir. Ruminantlarda 10 mg/ 100 ml’den az olan keton
diizeyleri normal olarak kabul edildiginden (18) yapilan arastirmada
bulunan sonuglarinda normal simirlar igerisinde oldugu anlasilmak-
“tadir.

Sonug¢ olarak, iireli rasyonlara 9, 2.5, 5.0 ve 7.5 oranlarinda
zeolit katiimasmin giibre kuru maddesini ve yemdeki azotsuz 6z
maddenin sindirilebilirligini arttirdii, yemdeki ham protein ve ham
yagim sindirilme derecesini etkilemedigi saptandi. Ure ile birlikte
% 2.5 diizeyinde zeolit verilmesinin yemdeki kuru madde ve ham
selliloz sindirilme derecesini arttirdigi bulundu. Ayrica kandaki
glikoz ve keton diizeylerinin de rasyondaki zeolitten etkilenmedigi
sonucuna vanldi,
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