A. U. Vet. Fak. Derg.
35 (2-3) . 260-268, 1988

ESMER SIGIRLARDA SUT VERiIMi VE LAKTASYON SURESININ KALITIM
DERECELER] iLE ARALARINDAKI GENETIK VE FENOTIPiK KORELASYONLARI

H. Osman Korhan Ulusan! Mahiye Ozgelik?

The heritabilities and genetic and phenotypic correlations of milk production and lac-
tation period in brown cattle.

Summary: The purpose of this study was to estimate the heritability
values of milk production and lactation period to be used in selection
programs on Eskisehir Sugar Factory Farm dairy herd.

The experimental material consisted of the milk records of 236
Brown Austrian and 88 Brown Eskisehir cows from a total of 324 first
lactation on the farm between 1970 and 1982.

The highest and the lowest and average milk productions were obta-
ined: 4052 + 67 kg (2307-7013 kg) for Brown Austrian and 3408 = 76
kg (1931-7689 kg) for Brown Eskigehir. The average lactation periods
were found in both groups respectively: 297 4. 3 days (218-436 days)
and 298 4+ 4 days (230-404 days). The differences between the two
groups were not significant.

The heritabilities of milk production and lactation period were found
to be: 0.36 + 0.18 and 0.56 + 0.18 for Brown Austrian; 0.68 - 0.11
and 0.84 -+ 0.083 for Brown Eskisehir respectively. These values are
significant at P < 0.001 level.

The phenotypic correlations between milk production and lactation
period were 0.55 + 0.05 for Austrian and 0.63 + 0.08 for Eskigehir
Brown (P < 0.001). The genetic correlations between milk production
and lactation period were found significant at 0.61 -- 0.02 for Brown
Austrian P < 0.001 level, but at 0.05 4- 0.08 for Brown Eskisehir, they
were not significant.

1 Dog. Dr., F.U. Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Ana Bilim Dali, Elaz:g.
2 Arag. Gor. F.U. Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Ana Bilim Dali, Elazig.
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Ozet: Bu arastirma Eskisehir Seker Fabrikas: Ciftligindeki siitgii
sigr siriisiiniin sit verimi yontinden 1slalt olanaklarim ortaya koymak,
stit verimi igin yapilacak seleksiyon ¢aligmalart icin siit verimi ve lak-
tasyon siiresinin kalitim derecelerini hesaplamak amaciyla yapilnustir.

Aragtirmanin materyalini ¢iftlikte 1970-1982 yillar: arasinda ye-
tistirilen 236 Avusturya, 88 Eskisehir Esmer inege ait toplam 324 birinci
laktasyon kayd: olugturmugtur.

Gruplarda en yiiksek, en diigiik ve ortalama siit verimleri; Avusturya
Esmerlerinde 4052 4 67 kg (2307-7013 kg), Eskisehir Esmerlerinde
3408 + 76 kg (1931-7689) olarak elde edilmistir. Aym sekilde laktasyon
siireleri sirasiyla; 297 + 3 giin (218-436 giin) ve 298 4 4 giin (230-404
giin) olarak elde edilmistir. Gruplar arasi farklar istatistik anlamda
onemli bulunmanustir.

Siit verimi ve laktasyon siiresinin kalitim dereceleri sirasiyla; Avus-
turya Esmerlerinde 0.36 + 0.18 ve 0.56 + 0.18; Eskisehir Esmerlerin-
de 0.68 + 0.11 ve 0.84 - 0.08 olarak P < 0.001 diizeyinde onemli
bulunmugtur.

Siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki fenotipik korelasyon,
Avusturya Esmerlerinde 0.55 -- 0.05, Eskisehir Esmerlerinde 0.63
0.08 olarak P < 0.001 diizeyinde dnemli bulunmustur. Genetik korelas-
yonlar ise, 0.63 + 0.02 olarak P < 0.001 diizeyinde onemli, Eskigehir

Esmerlerinde 0.05 + 0.08 olarak onemsiz goriilmiistiir.

Giris

Verimli ve karli hayvancihkta damizlik hayvan onde gelen bir
iiretim aracidir. Iyi nitelikli damizhiklar da bilingli olarak uygulanan
seleksiyon programlan ile elde edilebilmektedir. Sigir yetistiriciliginde
bir boga ya da inegi damuzlik olarak ayirirken, bu hayvanlarin kendi-
lerinin oldugu kadar yavrularina aktarabilecekleri yiiksek verim yete-
nekleri de yetistiriciyi yakindan ilgilendirmektedir. Ebeveynin verim
tistiinliigiiniin ne kadarmin dollere gegebilecegini gdsterecek Olgu ise
kalitim derecesidir. Su halde seleksiyon uygulanirken lizerinde duru-
lan iramn kalitim derecesinin de (heritability) bilinmesi gerekmek-
mektedir.

Esmer 1k sigirlarin siit verimleri {izerinde cesitli tilkelerde gesitli
arastirmalar yapimigtir. Karacabey harasi'nda yapilan bir ¢alismada
isvicre Esmerlerinde siit verimi 2769 kg. laktasyon siiresi 290.1 giin
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(7), Cifteler Harasr'ndakilerde siit verimi Karacabey Esmerlerinde
2456 kg., Avusturya Esmerlerinde 2428 kg., Isvicre ve Alman Esmer-
lerinde ise 2098 kg. ve 2247 kg. olarak bildirilmistir (18). Diger iilke-
lerde ayni irk lzerinde yapilan galismalarda siit verimi: Venezuella’da
I. laktasyon igin 2938 kg. diger Jaktasyonlar igin 3225 kg. (3); Sovyet-
ler Birligi'nde 3096 kg. (4); isvigre’de 4039 kg. (14) olarak belirtilmek-
tedir.

Bugiine degin yapilan bir¢ok ¢alismada siit veriminin kalitim de-
recesi, esmer sifirlarda: bir calismada 1. laktasyon igin 0.27 ve 0.29
(3); diger laktasyonlar igin ise 0.54 (4); Amerika Birlesik Devletlerinde
0.42 (5), 0.363 (8), Hindistan’da 0.54 (10), italya’da 0.396 (12), isvic-
re’de 0.15 - 0.40 (15); Holsteinlerde: Amerika Birlesik Devletleri'nde
0.07 (1), Hindistan’da 0.54, 0.72 (10), Yugoslavya’da 305 'giinliik siit
veriminin 0.24, gergek siit veriminin -0.18 (9); diger rklarda: Sovyet-
ler Birligi'lnde Kholmogor sigiriarinda 0.21, 0.43 (16), Venezuella’da
Brown Swiss x Zebu melezi Carora irkmda 0.15 olarak elde edilmistir
(20).

Laktasyon siiresinin kahtim derecesi ise: 0.06 (1). 0.15 (9), 0.10
(11) ve 0.007 (20) olarak bildirilmistir.

Yapilan ¢esitli arastirmalarda siit verimi ile laktasyon siiresi ara-
smdaki fenotipik korelasyonlar: Sovyetler Birligi'nde Angeln sigirlari
i¢in 0.19, 0.46, Red Steppe sigirlar: igin 0.47, Angeln x Red Steppe si-
girlart igin 0.48 ve 0.50; Amerika Birlesik Devletierinde Holsteinlerde
fenotipik korelasyon 0.72, genetik korelasyon ise 0.76 olarak bildiril-
mistir,

Bu arastirmada, Eskisehir Seker Fabrikasi Ciftliginde yetistirilen
Avusturya ve Eskisehir Esmer (19) siqirlarimin siit verimi ydniinden
1slal programlarmda kullanilmak tizere bazi laktasyon ozelliklerinin
kalitim dereceleri ile aralarmdaki fenotipik ve genetik korelasyonlarin
saptanmas! amaglanmistir.

Materyval ve Metot

Aragtirmanin materyalim Eskisehir Seker Fabrikasi Ciftliginde
yetistirilen 22 Avusturya Esmer boga ile giftlestirilmis Avusturya ve
Eskisehir Esmeri inekler (19) ile kizlarina ait 1970-1982 déneminde si-
rastyla 236 ve 88 olarak toplam 324 birinci laktasyon kaydi olusturmus-
tur.
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Hastahk zorunlu kesim ve siiriiden ¢ikarilma gibi nedenlerle 200
giinden az siirmiis laktasyonlar hesaplamalarda kullamilmamuglardir.
Kullanilan siit verimleri de 305 giin laktasyon siiresi ve ergin ¢aga gore
standardize edilmislerdir (6).

Kalitim derecesi (heritability) “Ebeveny — Yavru” korelasyonu
yontemine gore hesaplanmustir. Analar ve yavrular arasmdaki iliskiler
hesaplamirken, babalar arasi farklihklan gidermek igin, hesaplamalar
babalar igi (bogalar igi) karcler ve garpimlar toplamlart olarak yapil-
mustir. Cikan korelasyon katsayisinm 2 katr alinarak kalitim derecesi
saptanmistir. Bunun icin asagidaki formillerden yararlamilmistir.

Exy
v/ Ex? . Ey?

rop =

rop —= Ebeveyn — Yavru korelasyonu (Analar ve Kizlari arasinda)
Ex2 = Analar igin kareler toplami (bogalar i¢i)
Ey? -= Yavrular igin kareler toplami (bogalar igi)

Exy - Analar ve yavrular garpimlar toplanu (bogalar igi)

h2 = 2 . rgp h? = Kalitim derecesi

Siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki genetik korelasyonun
hesaplanmasmda da yine aymi kaynakta bildirilen (2) Hazel'in for-
miiliinden yararlamilmigtir. S6z konusu formiil asagida belirtilmistir.

P /”ox py . oy px
~ A/ Tox oy . 'pX py

YA — Siit verimi ile laktasyon siiresi arasindaki genetik korelasyonu.

'ox py = Yavrularin x 1rast ile ebeveynin y trasi arasindaki fenotipik
korelasyonu.

Yoy px = Yavrularm y irasi ile ebeveynin x iras arasmdaki fenotipik
korelasyonu.

Yox oy = Yavrunun x ve y iralar arasindaki fenotipik korelasyonu.

rpx py = Ebeveynin x ve y iralar1 arasmdaki fenotipik korelasyonu.

Genetik korelasyonun standart hatasi ise yine aynr kaynak
bilgide Robertson tarafindan bildirilen formal yardumiyla saptanmis-
tr (2).
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g, — L= Sh2x . Sh2y
AT 2 " h% . hly

*ra = Genetik korelasyonun standart hatasi
Sh2x = x irasmm kalitim derecesinin standart hatasi
Sh?y = y wrasuun kahtim derecesinin standart hatas:

h2x = x rrasiin kalitim derecesi

Bulgular

Gruplarim birinci laktasyonlarmin genel olarak incelenmesinde
analar ve kizlarna ait siit verimi ortalamalar sirasiyla 3867 + 89 kg,
3910 + 73 kg; laktasyon siiresi ortalamast ise her iki grupta da 297 + 1
giin olarak elde edilmistir. Yapilan varyans analizinde gruplar arast
farklar istatistik 6nemde bulunmamistir (Tablo 1).

Esmer gruplarinin ayri ayri incelenmesinde analar ve kizlarina
ait st verimleri ortalamalar1 Avusturya ve Eskisehir Esmerlerinde sira-
siyla: 4017 +: 99 kg, 4087 - 84 kg ve 3426 + 123 kg, 3384 4 126 kg
olarak elde edilmistir (Tablo 1). Laktasyon siiresi ortalamalar1 da aym
sirayla: 295 - 3 giin, 298 4 4 giin ve 303 + 5 giin, 295 .}- 6 giin olarak
saptanmustir. Gruplar arast farklar 6nemli bulunmamistir (Tablo 1).
Gerek Avusturya gerekse Eskisehir Esmerlerine ait genel ortalamalar
ile saptanan en kiiglik ve en yiiksek degerler Tablo 1 de gosteril-
mistir.

Stt verimi ile laktasyon siirelerinin kalitim dereceleri Avusturya
ve Eskisehir Esmerlerinde sirasiyla: 0.36 -- 0.18, 0.56 + 0.18 ve
0.68 + 0.11, 0.84 1. 0.08 olarak bulunmustur. Bulunan deger-
ler P < 0001 diizeyinde istatistik ySnden o6nemli gdriilmiistir
(Tablo 2).

Stt verimi ile laktasyon siiresi arasindaki fenotipik korelasyonlar
ise yine ayni sirayla: 0.55 4 0.16, 0.63 4- 0.08 (P < 0.001 de 6nemli);
genetik korelasyonlar ise Avusturya Esmerlerinde 0.61 4+ 0.08 (P <
0.001 diizeyinde onemli) ve Eskisehir Esmerlerinde 0.051 + 0.08
olarak saptanmistir (Tablo 3).




Tablo 1. Eskisehir Seker Fabrikasi Ci‘tliginde Yetistirilen Avusturya ve Eskisehir Esmer Sigirlarinda 1. Laktasyon 2 x 305 Ergin Cag Siit

Verimleri ve Laktasyon siireleri.

Avusturya Esmer

Eskisehir Esmer

Gruplar Geneli

Analar Kizlar Genel Analar Kizlar Genel Analar Kizlar

x - Sx x 4+ 8K X -+ Sx ® 4 Sx X 4+ Sk X 4 Sx < 4 Sx % .- Sx

Sut Verimi (kg) 4017 99 4087 84 4052 67 3426 123 | 3384 116 | 3408 76 3867 89 | 3910 73
(2507-6787) {(2307-7013) {(2307-7013) 1(1931-7689) |(2020-5656) {(1931-7689) |(1931-7689) (2020-7013)

Laktasyon siiresi (g(in) 295 3 298 4 297 3 303 5 292 6 298 4 297 1 297 1
(257-408) | (218-436) | (218-436) | (253-379) | (230-404) [ (230-404) [ (253-408) | (218-436)
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Tablo 2. Avusturya ve Eskisehir Esmer Sigirlarinda 1. Laktasyon 2 x 305 E.C. Siit Ve-
rimi ve Laktasyon Siresinin Kahtim Dercceleri.

Sit Verimi Laktasyon Siresi
Esmer Gruplarn h? ' 1 S, h? = Sy?
Avusturya 0.36 ' 018 | 0.5 | 0.18
Eskisehir 0.68 0.11 0.84 0.08

Tablo 3. Avusturya ve Eskisehir Esmer Sigirlarinda 1. Laktasyon 2 x 305 E.C. Sit Ve-
rimi ile 1. Laktasyon Siiresi Arasindaki Fenotipik ve Genetik Korelasyonlar.

Fenotipik Korelasyon Genetik Korelasyon
Esmer Gruplari T, ] + Sr, | t 0N = Sry t
Avusturya ’0.55 0.06 ' b |06l | 0.02 | -o4—
Eskisehir 0:63 0.08 -4+ | 0.05 0.08

t+t P« 0.001 diizeyinde onemili.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada gerek Avusturya gerekse Eskisehir Esmerlerinde
clde edilen siit verimi ortalamalari, aym irk lzerinde Tirkiye’de ya-
pilan diger ¢ahsmalarda bildirilen degerlerden daha yiiksek (7, 18),
diger ilkelerde yapilan galigmalarda bildirilen degerlerin bazilarindan
daha yiiksek (3, 4) bazilarma da benzer goriilmiistiir (14). Nitekim lak-
tasyon stiresi ortalamalanyla ilgili bu arastirma bulgular1 da gesitli
calismalarda bildirilenlerden daha uzun olarak saptannistir (7).

Avusturya Esmer grubu igin bu ¢alismada elde edilen siit ve-
rimine ait kahtim derecesi bulgusu gesitli iilkelerde yapilan benzer
calismalarda elde edilenierin bir bdliimiinden daha yiiksek (3, 15) ol-
makla birlikte biyiik bélimiinden daha diisiiktiir (4, 5, 10, 12, 15). Tiir-
kiye’de yapilan bir arastirmada bildirilen sonuca ise benzer niteliktedir
(8). Nitekim Holsteinlerde siit veriminin kalitim derecesi igin bildirilen
lerin bazisindan daha yiiksek (9, 10) degerdedir. Bu arastirmada Eski-
sehir Esmerleri igin saptanan siit veriminin kalitim derecesine ait bul-
gu, Tiirkiye de dahil birgok tlkede yapilmis benzer ¢alismalarda bildi-
rilenlerden daha yiiksek (3, 5, 8, 10, 14, 16, 17) goriilmektedir.

Avusturya ve Eskisehir Esmerlerinin 1. laktasyon siirelerinin kah-
tim derecesine ait bu arastirma bulgusu, kaynak bilgilerde bildirilen
sonuglardan daha yiliksek degerdedir (9, 11, 20).
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Bu arastirmada siit verimi ile laktasyon slresi arasinda saptanan
fenotipik korelasyon bulgulari, diger arasitirmalarda bildirilenlerin bir
bslimiinden daha diisiik (1) bir bolimiinden daha yiiksek (13) nitelik-
tedir. Aym sekilde siit verimi — laktasyon siiresi arasinda bu aragtir-
mada her iki grup igin saptanan sonuglar, bir ¢ahsmada Holsteinler
i¢in bildirilen bulgudan daha disiik deger tasimaktadir (1).

Bu arastirmada siit verimi ve laktasyon siiresinin kalitim derece-
leri oldukga yiiksek ve istatistik agidan da onemli bulunmustur. Bu
sonuclar, sézkonusu iralar lizerinde genetik yapmin daha etkili oldugu
seklinde bir yorumu akla getirmektedir. Arastirmanm yapildig: islet-
mede elde edilen siit veriminin Turkiye dahil birgok Avrupa lilkesinde
yetistirilen esmer sigirlarinkinden daha yiiksektir. Bu da isletmedeki
bakim ve besleme kosullarimin oldukga iyi oldugunu gostermesi ba-
kimmdan 6nemlidir. S6z konusu esmer sifirlarda yapilacak daha bi-
lingli bir seleksiyon programi sit veriminin daha da arttirilmasin sag-
layabilir. Bu nedenle kahtim derecesinin yiiksek oldugu Eskisehir
Esmerleri icin “Bireysel Fenotipik Degerlere Gore Seleksiyon”, biraz
daha diisiik olan Avusturya Esmerleri igin de “Progeny Testing” Gne-
rilebilir. Daha ayrintili seleksiyon ¢aligmalari igin gerekli olan siit ve-
riminin tekrarlama derecesi de ayn bir aragtirma olarak sunulacaktir.
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