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BAZI ISLENMIS SOYA FASULYESI UNU ORNEKLERININ
UREAZ AKTIVITE DUZEYLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Yusuf Sanl! Ali Bilgili”
A research on urease activity levels in some processed soybean meal samples.

Summary: /n this research, the urease activity levels were determi-
ned in total of 42 soybean meal samples processed, imported and marke-
ted by 4 firms in the years of 1986—1987.

According to these analytical results, it was determined that the
individual urease activity values have been changed within the levels of
0.07—1.53 A pH, whereas the imean value of the 42 samples is 0.51 A\
PpH. On the other hand, the mean urease activity values of the products
belonging to 4 firms as I\ pH are 0.71 + 0.142 in Marsa, 0.48 = 0.156

ya Birlik and 0.38 -+ 0.066 in Imported Products.

Taking into consideration the tolerance limit of the 0.20 A\ pH,
accepted as a urease activity index for quality control of processed soy-
bean meal, it has been defined that 82.5 per cent of the individual results,
the mean values of the 42 samples and that of belonging to 4 firms are
higher than this limit. With the data obtained from this research, it is
concluded that in general, raw or incomplete processed soybean meal has
been used for feed production in the poultry industry of Turkey.

Ozet: Bu arastirmada, 1986—-1987 Yillarinda 4 ayri firma tarafin-
dan islenerek pazarlanan veya dis alimla saglanan toplam 42 adet soya
Sfasiilyesi unu orneklerinin tireaz aktivite diizeyleri dlgiildii.

Islenmis soya unu orneklerinde 6lgiilen bireysel iireaz aktivite de-
gerleri 0.07—1.53 /\ pH bulunurken, ortalama aktivite degeri de 0.51
N pH olarak hesaplannugstir. Farkli firmalara ait diriinler yondnden or-
talama tireaz aktivite diizeyleri ise, /\ pH olarak, Marsa: 0.71 4= 0.142,
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Kamigh ( Adana): 0.48 -+ 0.156, Cukobirlik: 0.49 = 0.084, Trakya
Birlik: 0.47 & 0.220 ve ithal triinler: 0.38 + 0.066 seklinde hesaplan-

migtir.

Konuya iliskin olarak yapilnug bilimsel yaywnlarda islenmis soya
Tfasiilyesi tiriinlerinin kalite kontrolu icin yasal ve bilimsel 6lgiit olarak
kabul edilen 0.20 pH’lik tolerans limitine gore. bireysel analiz sonug¢la-
run %, 82.5°i, 4 ayri firma tarafindan tretilen ve dis alimla saglanan
iiriintere ait ortalama degerler ile biitiin analiz ornekleri i¢in hesaplanan
ortalama tireaz aktivite degerinin bu limitin tsttinde oldugu goriilmiigtiir.
Belirtilen ger¢ekler dikkate almarak, Ulkemiz yem sanavii ve tavuk¢uluk
sekigriinde stirekli olarak yeterince iglenmemis ve kalitesiz soya fasiilyesi
iirtniinden olugan yem hammaddesi kullanildigr sonucuna varilnustir.

Giris

Hayvancihik isletmelerinde yem girdileri lretim maliyetlerini et-
kileyen en onemli unsurdur. Ekonomik degeri olan hayvanlarin bes-
lenmesinde hazirlanacak rasyonlarin enerji, protein makro ve mikro
elementler ile vitamin gesitleri bakimindan yeterli ve dengeli olmasi
kadar, buniara kaynak olusturan hammadde gesitlerinin kalitesi ve
her gesit toksik kimyasal maddelerden arindirihimis olmas: biiyiik 6nem
tasir. Bilingli ve kaliteli yem kullanan isletmelerde hayvan saghginin
siirekli olumlu yonde etkilenerek iriin kalitesinin diizeldigi, verim

diizeyinin ve dolayisiyle basari sansmin yiikseldigi bilinen bir gergek-
tr (25, 41).

Son geyrek yiizyilhk siiregde diinyada ve tilkemizde diger hayvan-
cilik dallarna gore tavukguluk g¢ok hizli bir gelisme gostererek en-
diistriyel nitelik kazanmistir. Bu nedenle de yem hammaddesi ve kar-
ma yem iretiminin daha ¢ok bu sektdriin gereksinmelerini kargilaya-
cak sekilde yonlendirildigine tanik olmaktayiz. Nitekim, yem sanayii
kesimince lretilen balik unu, et-kemik unu ve diger hayvansal artik-
larla hazirlanan un gesitleri, misir, soya fasiilyesi, pamuk tohumu,
yer fistig1 gibi hayvansal ve bitkisel protein kaynaklarmin 9, 70’1 ve
karma yem iiretiminin de 9, 60’mmn bu sektdr tarafindan tiiketildigi
bilinmektedir (26, 42).

Tavuk wrklarinin beslenme ve verim dzellikleri dikkate alindigin-
da, tavukguluk sektorii yoniinden hayvansal ve bitkisel kokenli prote-
in kaynaklart bilyiik onem tasir. Keza, son yillarda daha da belirginles-
tigi gibi, hayvansal kokenli hammadde kaynaklarinin nisbeten sinirls,
pahali ve siirekli sorun yaratmasi nedeniyle, bitkisel protein kaynag:



BAZI ISLENMIS SOYA FASULYESI UNU ORNEKLERI. .. 167

olusturan hammadde gesitlerine karst olan ilgi giderek artmaktadir.
Nitekim, lilkemizde Ozellikle soya unu olmak lizere, misir, aygigegi
ve pamuk tohumu kispesi gibi hammadde cesitlerinin stirekli halde
miisaade edilen en yiiksek limitlerde karma yem ¢esitlerinin diretimin-
de kullamldigr géralmektedir. Belirtilen nedenlerle de pek ¢ok yonden
Ustiin bir hammadde niteligine sahip olan soya fasiilyesi {iretimi ve
tiketimi stratejik dnem kazanmistir (9, 25, 29).

Yeterince 1sisal islem uygulanmis soya fasiilyesi Grtinleri karma
tavuk yemlerinde oldukga dengeli bir protein ve enerji kaynagi saglar.
Gergekten de Ongoriilen oranlarda kullanilan 9 44--48 protein ige-
rikh soya kispesi, metiyonin disinda kanathlarin gercksinme duydugu
amino asit gesitlerinin hepsini dc yeterli diizeylerde saglar. Keza diger
bitkisel protein kaynaklaniyla karsilastinldizinda 2400—2500 Kkal
HE / kg'lik enerji payina da sahiptir. Ayrica soya iiriinlerinin seliiloz
icerigi ¢ok disiik dlizeyde oldugundan, protein ve cnerji agirhikh ras-
yonlarin hazirlanmasimi kolaylastirir (14, 20, 23, 42, 43).

Yukarida kisaca ozetlendigi lzere, uygun kosullarda kullamildi-
ginda gok degerli bir bitkise] hammadde kaynag olusturan soya fasiil-
yesi, ham veya yeterince. islenmeksizin bilingsizce kullanildiginda 6zel-
likle kanathlar olmak iizere, biitiin evcil hayvanlarda ¢ok yonli tok-
sisite riski yaratabilir (1, 9, 29, 41). Belirtilen sakincal: durumun ham
soya fasilyesinde bulunan tripsin, lreaz ve antilipaz etkinliklerinin
yaninda bugiin i¢in nitelikleri tam olarak anlasilamayan diger prote-
olitik etkinlikleri ile lipoksidaz enzimi esasina dayanan antivitamin
faktord, [y vitamini, kalsiyum ve fosfor kullamimint sinirlandiran ra-
sitojenik faktori ve Ozellikle kanathilarda ¢inko, manganez ve bak'rin
degerlendirilmesini onleyen fitik asit igeriginden kaynaklandigi bilin-
mektedir (3, 14, 19, 29, 30, 32).

Ozellikle kanathlar ve ruminantlarn beslenmesi agisindan soya
fasiilyesinin tasidigi ¢cok yonli olumsuzluk faktorleri ortaya g¢ikartl-
diktan sonra, bunlarin giderilmesine ve hammadde kalitesinin diizel-
tilmesine yonelik secenekler genis olgekde arastinlmistir (1, 2, 8, 10,
16, 17, 18, 21, 30). Belirtilen amagla gergcklestirilmis arastirmalarin
hemen hepsi de yeterli 1sisal islemlerle ham soyada bulunan olumsuz-
luk faktorlerinin etkin bir sekilde bertaraf edilebilecegi gorisinde
birlesmektedir (8, 9, 11, 19, 20, 21, 28, 29, 43, 44, 45, 46). Nitekim, bu-
giin hayvan beslemede kullanilan soya fasiilyesi hammaddesinin tii-
miiyle otoklavlama, mikronize kavurma, kuru ve buhar ckstriisyonu
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csasina dayanan 1sisal segeneklerden biriyle islendikten sonra tiketil-
digi bilinmektedir (1, 2, 4, 8, 9. 14, 16, 18, 20, 21, 23, 42).

Materval ve Metot

Analiz materyali: Arastirma materyali olarak 1986—1987 yilla-
rinda yerli iiretimden hazirlanan ve dis almla saglanan toplam 42 adet
islenmis soya fasiilyesi unu 6rnekleri kullanildi. Orneklerin segiminde
belirtilen tarihler arasinda kalite kontrolu ve toksikolojik analizler
amaciyla fakiiltemize ve T. Yem Sanayii Genel Miidiirligu Merkez
Laboratuvarina gonderilen hammadde gesitleri esas alinmistir,

Aywraglar:
I- 0.1 N hidroklorik asit ¢ozeltisi.
2- 0.1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisi.

3- 0.05 M fosfat tampon ¢ozeltisi: Analitik derecede 4.450 g
disodyum hidrojen fosfat (Na,HPO,.2H,O) ve 3.400 g potasyum di-
hidrojen fosfat (KH,PQ,) tartilip, bir miktar damitik suda ¢ozdiriil-
diikten sonra damitik su ile hacmi 1000 ml'ye ulastirildi.

4- Tamponlu iire ¢ozeltisi: Analitik derecede 30 g ire tartilip,
agirhk / hacim esasina gore toplam hacim 1000 ml'ye ulasacak sekil-
de pH:6.9—7.0 fosfat tampon ¢ozeltisinde ¢6zdiriildii. Mantar tre-
mesini onlemek amaciyla ¢ozeltiye 5 ml toluen katildiktan sonra pH’
st 7.0’ye ayarlands.

Arag¢ ve geregler: .
I- pH Metre: WTW Meswerat 390 Model, 0.01 pH degisimine
duyarl.

2- Su hamamit: Heraeus, 1si ayarh.
3— Manyetik karistinct.
4- Homojenizator: Waring Commercial Blender.

5- 150> 18 mm boyutlarinda test tipleri, pipetler.

Metot

Bu ¢alismada, islenmis soya fasiilyesi unu Orneklerinde proteaz
aktivite diizeyinin 6lgiimi i¢in A.O.A.C. (6)'nin standard yontemi
kullanild:. Temel ilkesi, 1 g soya fasiilyesi ununa katilan tre karsilig
olarak 30°C’da inkiibasyon sonucunda agiga ¢ikan amonyak azotu-
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nun notralize edilmesi igin harcanan 0.1 N hidroklorik asit hacminin
Olgiilmesi esasina dayanan bu yontem, A.B.D. Soya Birligi (9, 42)
nin de resmi uygulamalan konumundadir.

Islemler :

Ornek testi: 10 g soya fasiilyesi unu érnegi tartilarak ince toz ha-
line getirilene degin homojenize edildikten sonra, 0.2 mm ¢aph elek-
ten gegirildi. Elde cdilen tozdan 0.200 g analiz ornegi tartilip, 30 ml
hacimli test tiipiine konularak {izerine 10 m] tamponlu tire ¢ozeltisi
katihp, homojen hale gelene degin kanstirildi. 30°C sicakhga ayar-
lanmis su hamamina yerlestirilen test tiipti 30 dakika bekletildikten
sonra, ¢ikartilarak tzerine 10 ml 0.1 N HCL ¢o6zeltisi katihp hemen
20°C’lik su hamanmina konularak 10 dakika bekletildi. Belirtilen is-
lemden sonra su hamamindan ahnan test tiplinin igerigi titrasyon
balonuna aktarildi. Boylece elde edilen ¢6zelti pH metre ve manyetik
kanstirict kullanilarak 0.1 N sodyum hidroksit ile titre edilmek su-
retiyle pH’st 4.7°ye ayarlandi. Titrasyonla harcanan ¢dzeltinin hacmi
ml olarak kaydedildi.

Kor testi: Ornck testi igin toz halinc getirilmis soya fasilyesi
unundan 0.200 g tartihp 30 ml hacimh bir test tiipiine konuldu. Aym
tipe 10 ml 0.1 N HCL ve 10 ml'de tamponlu iire ¢ozeltisi katilip, ka-
ristirlldiktan sonra, hemen buzlu soguk su banyosuna yerlestirilerek
30 dakika bekletildi. Belirtilen islemden sonra tiip igerigi titrasyon
balonuna aktarilarak ornek testi igin belirtilen ayni titrasyon islemi
tekrarlanarak pH’st 4.7°ye ayarlandi. Bunun igin harcanan ¢ozeltinin
hacmi de ml olarak kaydedildi.

Ureaz aktivite diizeyinin hesaplanmasi: Ornek ve kor testlerinden
elde edilen rakamsal veriler esas alinarak asagidaki csitlikten yarar-
lamlimak suretiyle 30°C sicakhkta 1 mg azot/ g agirhk esasina gore
analiz 6rneginin (recaz aktivite diizeyi ApH olarak hesaplandi.

o abtivire qroav . 30°Cda mgazot  (1.4) (b—a)
Ureaz aktivite diizeyi = o7 dakika = G0 (®)

bu esitlikde a: 6rnek testinin titrasyonunda tiiketilen 0.1 N sodyum
hidroksit ¢oOzeltisinin ml hacmini, b: kor testinin titrasyonunda ti-
ketilen 0.1 N sodyum hidroksit ¢ozeltisinin ml hacmini ve E: analiz-
de kullanian ornegin gram cinsinden afirhgini karsdamaktadir,
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Bulgular

Ureaz enzim aktivitesi yoniinden analizleri gerceklestirilen 42
adet soya fasiilyesi unu orneklerinin iretildigi ve orneklendigi yerler
ile bireysel analiz sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Bu tablodaki veri-
lerin incelenmesiyle 14 adedi 1986 yili ve geri kalant da 1987 yili liriin
olan soya fasiilyesi unu érneklerinden 35 adedinin yerli lretime ve
7'sinin de dis alima ait oldugu gériilmistir. Yerli 6rneklerin de  tire-
tici firmalara gore; Cukobirlik 17, Kamsh (Adana) 5, Marsa 8 ve
Trakya Birlik 5 scklinde dagildigi anlasgilmigtir, Ulkemizin biitiin bol-
gelerini temsil cdecek sekilde 22 ayri ilden saglanan drneklerin 23 ade-
dinin yem fabrikalarina ve geri kalanimin da tavukguluk firmalari ile
yetistiricilere ait oldugu belirlenmistir.

Urcaz enzimi aktivite diizeyine iliskin olarak Tablo 1'de verilen
bireysel analiz sonuglart 30°C'da 30 dakika siireyle inkiibasyona ali-
nan | g soya fasiilyesi ununa katilan 30 mg tlreden ag1ga ¢ikan amon-
yak igeriginin nétralize edilmesi i¢in harcanan 0.1 N hidroklorik asit
hacminin A pH esdegeri olarak ifade edilmistir.

Ureaz enzim aktivite diizeylerini gosteren Tablo 1'deki bireysel
analiz sonuglarimmn ayri ayrt incelenmesiyle, biitiin degerlerin 0.07—
1.53 A pH’lik limitler arasinda kaldig1 goriilmiistiir. Keza bu sonug-
lardan 9/ 17.5%inin kritik deger olarak benimsenen 0.20 A pH'lik li-
mitten diisiik ve % 82.5’inin de daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ayrica, biitiin bireysel analiz sonuglarindan %/ 50’si 0.50 A pH de-
gerinden daha yiiksek bulunmustur.

Soya fasiilyesi unu orneklerinde olgiilen idreaz enzimi aktivitesi-
ne iliskin bireysel sonuglar {iretici veya pazarlayici firmalara, yerli {re-
tim veya dis abmla saglannus olmalarma gore gruplandinlarak ista-
tistik yonden degerlendirilmistir. Tablo 2°de toplanan bu istatistik
verilerin ortalama lireaz enzim aktivite dlizeyleri yoniinden karsilas-
tirilmastyla, dis abmla saglanan uriinlere ait degerin en diigiik (0.38 4-
0.066 /\ pH), Marsa tiriinleri ortalama degerinin de en yiiksek (0.71
.- 0.142 A pH) oldugu ve buna karsin 5 ayn lretim veya pazarlama
grubu igin hesaplanan ortalama degerler arasinda 6nemli bir ayrimm
bulunmadig anlasilmistir,

Uretim yillarma gore gruplandinlan soya unu orneklerinden 1986
yilinda iiretilenlerin ortalama treaz enzim etkinlik diizeyi 0.50 pH ve
1987 yilina ait olanlarinki de 0.52 pH olarak hesaplanmistir. Boylece
farkli yillarda iiretilen riinler igin hesaplanan degerlerin arasinda be-
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Table 1. The analytical results of urease activity levels determincd in some processed soybe-
an meal samples which were trought up in Turkey or imported.

Sira| . Uretim Analiz Ureaz Aktiv.
No Uretici Firma Ornekleme Yeri Yili Tarihi Dz (£.pH)

| | Cukobirlik Koy-tir (Kayseri) | 1986 | 11.3.1987 | 0.5

2 | Cukobirlik T.K.V. (Ankara) | 1986 | 16.4.1987 |  0.21

3 | Cukobirlik Yem San. TAS. | 1986 | 4.2.1983 |  0.53
(Devrekani) :

4 | Cukobirlik Yem. San. (Afyon)| 1986 | 4.2.1988 |  0.40

5 | Cukobirlik Tipo Tavukculuk | 1987 | 18.4.1988 |  0.07

6 | Cukobirlik Murat Yem (Ank.) | 1987 18.4.1988 0.53

7 | Gukobirlik Yem. San. (Van) 1987 20.4.1988 ) 0.47

8 | Cukobirlik Yem San. T.AS. 1987 9.5.1988 - 0.93
(Korkuteli)

9 | Cukobirlik Yem San. T.A.S. 1987 9.5.1988 0.73
(Adapazary)

10 | Cukobirlik Cankiri Yem Fab. 1987 9.5.1988 0.67

11 | Cukobirlik Yem San. T.A.S. 1987 9.5.1988 0.53
(Bursa)

12 | Cukobirlik Yem San. T.A.S. 1987 9.5.1988 0.20
(Korkuteli)

13 | Cukobirlik Yem Fab. Goksun 1987 13.5.1988 0.13

14 | Cukobirlik Yem San. T.A.S. 1987 13.5.1988 0.27
(Adapazar)

Is Cukobirlik Cider Yem. San. 1987 13.5.1988 0.27
{(Manisa)

16 | Cukobirlik Samsun Yem. Fab.| 1986 4.2.1988 0.20

17 | Cukobirlik Yem San. T.AS. 1987 14.6.1988 1.53
(Izmir)

18 | Marsa (Adana) | T.K.V. Yem Fab.* 1986 16.4.1987 0.23

(Ankara)
' 19 | Marsa T.K.V. Yem Fab. 1986 12.5.1987 0.68
(Ankara)
20 | Marsa Or. Koy. Kal. Koop; 1986 12.6.1987 0.58
Yem Fab. Mudurnu
2! | Marsa Yem San. T.AS. 1987 8.2.1988 0.40

(Erzurum)
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Table 1. Continued

Sira ) Uretim Analiz | Ureaz Aktiv.
No | Uretici Firma Ornekleme Yeri Yib Tarihi Diz (ApH)
22 | Marsa (Adana) | Yem San. T.A.S. 1987 8.2.1988 0.66
(Samsun) .
; Marsa Goksun Yem. Fab.| 1987 8.2.1988 0.73
24 | Marsa Baskent Tavukguluk{ 1987 | 26.4.1988 1.33
25 | Marsa Yem San. T.AS. 1987 14.6.1988 1.53
(Yatagan)
26 | Marsa M. Comert 1987 14.6.1988 0.27
Tavuk yetistiricisi
27 | Kamish (Adana) | Yem San. T.AS. 1986 11.6.1987 0.54
(Ankara)
28 | Kamislt Pak Tavuk (Istan.) 1987 8.2.1988 0.27
29 | Kamush Afyon Yem San. 1987 8.2.1988 1.00
30 | Kanush Yem San. T.A.S. 1987 14.6.1988 0.13
(Ankara)
31 | Kanugh Yem San. T.AS. 1987 11.7.1988 0.47
(Ankara)
32 | Trakya Birlik Lalahan Z.A.E. 1986 11.6.1987 0.63
(Ankara)
33 | Trakya Birlik Yem San. T.AS. 1986 12.6.1987 0.38
(Istanbul)
34 | Trakya Birlik Yem San. T.A.S. 1987 25.4.1988 0.41 .
(Adapazan)
35 | Trakya Birlik Lalahan Z A.E. 1987 25.4.1988 0.47
(Ankara)
36 | Dis Alm Ozel isletme (Kula)] 1986 | 12.6.1987 0.33
37 | Dis Alim Yem San. T.A.S. 1986 8.2.1988 0.40
(Ankara)
38 | Dis Alim Yem San. T.AS. 1986 8.2.1988 0.44
(Aydin)
39 { Dis Ahm Tipe Tavukguluk 1986 | 22.4.1988 0.60
40 | Dis Alim Murat Yem. Fab. 1987 22.4.1988 0.27
(Ankara)
41 | Dig Alim Yem San. T.AS. 1987 25.4.1988 0.52
(Istanbul)
42 | Dis Ahm Has Yem Fab. 1987 | 25.4.1987 0.13
(Kazan/ Ankara)
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lirgin bir fark olmadig gorilmiistiir. Ote yandan, bireysel analiz ve-
rileri esas alinarak yapilan hesaplamalar sonucunda da biitiin analiz
orneklerinin ortalama iireaz enzim etkinlik diizeyi 0.51 pH olarak bu-
lunmustur.

Table 2. The Mecan urease activity levels of some soybean meal were processed and marketed
by different firms.

Uretici Firmalar Analiz Sayis1 | Ureaz Aktivite Diz APH olarak | T Degeri
" Cukobirlik (Adana) 17  0.49 £ 0.084 P<0.01
Marsa (Adana) 9 0.71 = 0.142 P<0.01
“Kamish (Adana) s T 0.48 £ 0.156 P<0.05
Trakya Birlik 4 0.47 1 0.220 P<0.05
Dis Alim 7 0.38 4 0.066 P<0.05

Tartisma ve Sonug

Son 10 yiliik siiregde A.U. Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji ve
Toksikoloji Anabilim Dalina toksikolojik analiz amaciyla gonderilen
karma yem ve yem hammaddelerinin sayisinda katlamah artiglar ol-
mustur. Mevcut laboratuvar olanaklariyla bunlarin bir bdliminde
zehirlenmelere neden olan toksik maddelerin varligl ortaya cgikarti-
labilirken, geri kalanlar1 da muhtemel zehir gruplan yoniinden taran-
digr halde zehirlenme nedeni veya kusku duyulan zehir varligi belir-
lenememistir. Ozellikle tavukguluk isletmelerinde siirekli verim diigiik-
ligii ve bitylimenin gerilemesine neden oldugundan sikayet edilen boy-
le yem cesitlerinde ok yonlii olumsuzluk faktérlerinin bulunma riski
yiiksek oldugu halde, gergek nedenin anlasilamamis olmast dikkati-
mizi ¢ekmistir (41).

Ozellikle yem hammaddeleri olmak lzere, konuya iliskin olarak
yaptigimiz ¢ok yénlii degerlendirmeler sonucunda bdyle yemlerde
karsilasilan ve iilkemiz tavukguluk sektoriinde ciddi kayiplara yol
acan sorunun soya fasiilyesi unu kullanimindan kaynaklanabilecegi
ortaya gikmistir. Ciinkii karma yem Uretimi bakimindan siirekli hay-
vansal protein agigi bulunan ilkemizde segenek bir protein kaynag
olarak soya fasiilyesi ununun biitiin tavuk yemi gesitlerinde ve ongo-
riillen en yiiksek oranlarda kullanildigina tanik olmaktayiz. Belirtilen
nitelikteki yem sorunuyla biitiin bdlgelerde bulunan tavukguluk iglet-
melerinde farkli derecelerde karsilagildigi ve boyle yemlerin hepsinde
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de hammadde olarak soya fasiilyesi unu kullamldigr anlasiimistir (25,
26).

Uygun kosullarda un ve kiispe halinde hazirlanarak ongorilen
oranlarda karma yemlere katilan soya fastilyesi 6zellikle tavuklar ol-
mak lizere, besin degeri olan biitiin evcil hayvanlar igin oldukca den-
geli protein ve enerji kaynagi saglar (42). Belirtilen Ustiin dzelliklerine
karsin, ham soya ve yeterince iglenmemis yem hammaddesi Griinleri
cok diisiik besin degeri tagidigi gibi, hayvan besleme agisindan sayisiz
toksisite riski yaratabilen olumsuzluk faktorlerini de igerir (12, 14,
15, 21, 22, 24, 38). Uygun 1sisal islemle ham soya fasiilyesinin icerdigi
proteolitik ctkinligi ve benzeri olumsuzluk faktorleri yeterli bir sekilde
bertaraf edilebilecegi anlasildiktan sonra (7, 8, 11, 19, 28), yem ham-
maddesi olarak hayvan beslemede ¢ok genis bir kullanilma alani bul-
mustur (9, 17, 18, 20, 23, 42).

Bugiin i¢in yem hammaddesi olarak kullantlan soya triinlerinin
hepsi de endiistriyel lgekde buharla otoklavlama, mikronize kavurma,
kuru ve buharla ekstriisyonu esasina dayanan isisal segeneklerden bi-
riyle islendikten sonra besin degeri yoniinden kalite kontrolu yapihr
(1, 29, 30, 31, 40, 43, 45, 40). fslenmis soya triinlerinde kalite kont-
rolu yapmak amacryla ¢ok farkli laboratuvar yontemleri bulunmakla
beraber hepsi de iireaz ve tripsin inhibisyon aktivitesi (2, 3, 7, 8, 13,
14, 29), protein ¢oziiniirtitk orani (15, 23, 43), boya baglama aktivitesi
(31, 33), fluoresans verme ozelligi (19, 20, 29), kullamlabilir lizin igeri-
gi ve enzim sindirilebilirlik aktivitesinin saptanmas: (9, 21, 36, 43, 45,
46). temeline dayanur.

islenmis soya lriinlerinin yiiksek besin degerleriyle birlesme baki-
mimdan yukarndaki yontemlerle saglanan sonuglarm ¢ogunlugu ara-
sinda 6nemli aynimlar gdriilmesine karsin, tireaz aktivite testi sonug-
larinin istisnasiz bir sekilde hem iiriin besin degeriyle ve hem de diger
yontem sonuglariyla uyum igerisinde oldugu gorilmistiir (9. 43). Us-
telik de, etkin is1sal islemlerle soya fasiilyesi ununun lreaz aktivitesi
(% 97) ile tripsin inhibitdr aktivitesi (9 95) asag: yukari ayni oranlar-
da yok edilebilmektedir (30). Belirtilen nedenlerle, soya fasiilyesi triin-
lerinin etkin bir sekilde islenme derecesinin ve besin degerinin belir-
lenmesi bakimindan tireaz aktivite indeksi baslica olgiit olarak kabul
edilmektedir (9, t1, 13, 17, 18, 29, 31).

Yukarida aciklanan goriisler dogrultusunda, bazi karma yem
gesitlerinin kullanimina bagh olarak tilkemiz tavukguluk isletmelerin-
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de karsilasilan gesitli olumsuzluk faktérlerinin soya fasiilyesi @riinleri
kullanimiyla iliskili olup olmadigi hususunun ortaya cikartilmas
amaciyla boyle yem hammaddelerinde iireaz aktivite diizeylerinin
arastirlimast esas alinmstir (13, 20, 21, 22, 23, 29).

Arastirma materyali saglanirken, 1986 ve 1987 yillari boyunca
iilkemiz yem sanayinin tiimiinii temsil edecek sekilde baslica uretici
veya pazarlayic: 4 firmaya ait olan ve dig ahmla saglanan partilerden
orneklerin almmasma 6zen gosterilmistir. Bunun igin de analiz mater-
yalini olusturan 42 adet soya fasiilyesi unu ornegi 22 ilde 23 adet yem
fabrikasi ile 17 tavukculuk isletmesinden segilmistir (Tablo 1).

Ulkemizde soya fasiilyesi tiiketim boyutlarina iligkin rakamsal
verileri yansitan bilimsel yaymlara rastlanamamistir. Ancak, 1988
Yili itibariyle ortalama 2 milyon tona ulasan karma tavuk yemi lreti-
mi (25, 26) icin 6ngdriilen 500.000 ton soya fasiilyesi liretiminin 200.000
tonu yerli tiretimle ve geri kalaminin da dis ahmla karsilandifr samil-
maktadir (5). '

Arastirma materyalini olugturan soya unu orneklerinde OSlgiilen
{ireaz aktivite diizeylerinin 0.07—1.53 A pH arasinda degistigi goril-
miistiir (Tablo 1). Bireysel analiz verileri esas alinarak biitiin analiz
ornekleri icin ortalama iireaz aktivite diizeyi de 0.51 A pH olarak
hesaplanmstir. '

Islenmis soya fasiilyesi tiriinlerinin yem hammaddesi olarak’ hay-
van beslemede sakincasizca kullanilabilmesi igin iireaz aktivite de-
gerinin 0.20 A pH veya daha disiik diizeylerde olmasi Ongoérilmek-
tedir (9, 13, 21, 29). Amerikan Soya Birligi (9, 42), Amerikan Yem
Sanayicileri Birligi (4) ve Ulusal Soya Isleyicileri Birligi (43) tarafindan
da yasal kontrol limiti olarak uygulanan bu deger, yeterli derecede
1sisal islem goérmiis ve yiiksek diizeyde besin degerine sahip olan tirin-
ler icin bir 6lgiit olarak kabul edilmektedir (1, 3, 7, 8, 10, 13, 18 21,
22, 31, 46).

islenmis soya fasiilyesi triinlerinde kalite kontrolu bakimindan
esas alinan yukaridaki literatiir veriler dikkate ahndiginda, ortalama
iireaz aktivite diizeyi 0.51 A pH olarak hesaplanan aragtirma konusu
soya fasiilyesi unu rneklerinin yeterince islenmedigi gergegi ortaya
cikmaktadir. Ote yandan, bireysel analiz scnuglarindan % 17.5’inin
0.20 A pH’lik limitten daha diigiik olmasina karsin, 9 82. 5’inin ayni
degerden daha yiiksek ve 9% 50’sinin de 0.50 A pH degerinden daha
biiyiik olmasi, konunun 6nemini daha da artirmaktadir.
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Bireysel analiz sonuglarinin baslica liretici veya pazarlayici firma-
lar ve dis alim gesitlerine gore dagilimi esas alinarak hesaplanan orta-
lama iireaz aktivite degerlerinin birbirine ¢ok yakin bulunmus olmasi
(tablo 2), lilkemizde soya fasiilyesi isleme birimlerinin benzeri sistem-
lerle ¢alistigimi, Ongoriilen 1sisal islemin etkin bir sekilde uygula-
namadiginy ve dis alimt yapilan dirlinlerde ise yeterli kalite kontro-
lunun yapilamadigini vurgulamaktadir. Ote yandan iireaz aktivite
degeri 0.20 A pH’dan yiiksek bulunan érneklerin (% 82.5) firetim yih,
dretim yeri ve Uretici firma ayrimi géstermeksizin homojen bir dagilim
gostermesi, lilkemiz tavukguluk sektoriintin siirekli halde besin degeri
diistik ve gok yOnld toksisite riski tastyan yem hammaddesi kullanma
sorunuyla yiizylize oldugunu ortaya koymaktadir.

Jones (22, 23) tarafindan ticari soya fasiilyesi unu ornekleri {ze-
rinde gerceklestirilen gozlem niteligindeki (ireaz aktivite degerlerine
iliskin veriler ile bu ¢alismayla saglanan sonuglar arasinda yakin bir
benzerlik oldugu goézlenmistir. Ayni arastirmaci (22, 23), yeterince
islenmemis soya irinlerinde 0.20 pH'y: asabilen lreaz aktivite de-
gerlerinin gogunlukta clabilecegini ve diizeyleri arasinda Snemli ay-
nmlar bulunabilecegini kaydetmektcdir. Cte yandan, aym gériis dog-
rultusunda ele ahmmus ¢ok sayidaki arastirma (1, 3, 7, 8, 16, 17, 18, 19,
20, 30, 31) kapsaminda bu durumdaki soya (riiniinii iceren rasyon-
larla beslencn kanathlarda kaginilmaz bir sekilde biliyime hizinin
geriledigi veya durdugu, besin ¢evirme ve yumurta verimi oraminm
anlamh dizeyde distiigii kanitlanmistir.

Ham veya yeterince islenmemis soya fasiilyesi {irtinlerinin tasidig
sakmcalarin gogunlugu igerdigi proteolitik inhibisyon etkinliginden
kaynakianir (30). Nitckim, karma yemlerde kullanilan boyle {irlinlerin
protein kaynag olarak veterince degerlendirilemedigi gibi, piliglerin
gelismesini engelleyici bir faktér olarak da davrandigi uzun siiredir
bilinir (11, 12, 16). Piliglerle yapilan deneysel ¢alismalarda (7, 8, 34,
37, 38) 1sisal islem uygulanmis soya Uriinleri kullanimyla azot emilim
oranmin ham olanlara gére iki kati daha fazla oldugu saptanmistir.
Bunur da ham soya {irtinleri kullanitdiginda hidrolizle agi1ga ¢ikan azot-
lu bilesiklerin daha kalin barsaklara ulasmadan ince barsaklardan
emilmesiyle agiklanmaktadir. Ciinki tavuklarda bliylime etkinlikle-
rinde kullanilabilecek azotlu bilesikler daha ¢ok kalin barsaklardan
emilir.

Kanathlarin sindirim kanalinda bulunan ham soyanin protein
iceriginden metiyonin diger amino asit gesitlerine gore daha ge¢ agiga
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cikabilmektedir. Boylece de metiyoninin sindirim kanalindan emil-
mesi geciktiginden, diskiyla atilma orani artmakta ve dolayisiyla me-
tabolik yonden iliskili diger amino asit gesitleri de gerektigince deger-
lendirilememektedir. Tavuklarda biiyiimeyi engelleyici bir faktor ola-
rak kendini gosteren bu olumsuz etkinin genglerde yaslilardan daha
baskin oldugu vurgulanmaktadir (2, 3, 12, 24, 27).

Yukandaki bilimsel verilerden de kolayca degerlendirilebilecegi
gibi, ham veya yetersiz islenmis soya fasiilyesinin besin degerini azal-
tan ve onu basltbasina bir olumsuzluk faktdrii haline getiren en dnem-
li sakincas: tripsin enzimini inhibe edici etkinligidir (11. 12, 35, 36).
ik kez Kunitz (27) adh arastirici tarafindan ham soya fasiilyesinden
elde edilen bu maddenin globulin yapisinda oldugu anlasilmistir. Ku-
nitz faktorinden arindirilmis ham soya fastilyesi tripsin inhibitori et-
kinliginin belli derecede devam ettigi belirlenmistir. Bu alanda yapsl-
mis benzeri arastirmalarla ayni nitelikte en az 5 gesit inhibitoriin var-
hig1 ortaya ¢ikartilmistir (12, 16, 35).

Ham veya yeterince islenmemis halde rasyonlara katilan soya
iirlinleri uzun siiregde tavuklarin pankreas bezinde hipertrofiye ve
buna iliskin bozukluklarin ortaya ¢ikmasina sebep olur (28, 29, 36,
39). islenmis soya unu iceren diyetlerle tavuklarda yag sindirim etkin-
ligi % 96’ya yiikseldigi halde, ham soya kullanildiginda ayni etkinl.-
gin % 70°c kadar diistigi saptanmistir (32). Ozellikle piliglerde daha
belirgin olan bu antilipaz etkinligin soya igerigindeki baz1 ¢dziinmeyen
maddelerin piliglerin sindirim kanalinda safra asitleriyle birleserek dis-
kiyla atilmalarint artirmak ve biyolojik yar1 dmiirlerini kisaltmak su-
retiyle yag sindirimini inhibe etmesinden kaynaklandi®1 samilmakta-
dir (9).

Uzun siredir ham soyamin giglii hemaglutinin faktorine sahip
oldugu bilinir (40). Daha ¢ok kanathlara yonelik olan bu olumsuziuk
etkisiyle hayvanlarin sindirim kanalinda pankreatik amilaz etkinligi
bastirilmak suretiyle azotsuz besin igerigi sindirtmini belli OSlgiilerde
engelledigi kabul edilmektedir (32, 43).

Ham soyanin tasidigi sakincalardan biri de antivitamin etkinligi
faktoridiir. Gergekten de zengin lipoksidaz enzimi igerigiyle 6zellikle
tavuklarda rasyonla alinan karoteni oksitleyerek kullanimint engelle-
yebilmektedir. Keza, ham soya unu tavuk ve hindilerde D; vitamini-
ni antagonize eden, kalsiyum ve fosforun emilimini engelleyen rasito-
jenik etkinlige de sahiptir. Biitiin bunlara ek olarak, ham soyann fitik
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asit igérigi dolayisiyle ¢inko, manganez ve bakiri baglayarak degerlen-
dirilmesini Onledigi ortaya konmustur (29, 41).

Yukarida verilen literatiir bilgilerden de anlagitacagy tizere, kar-
ma yem lretiminde bitkisel protein ve enerji kaynagi olarak kullani-
lan ham veya yeterince islenmemis soya fasiilyesi tiriinleri hayvan bes-
leme agisindan pekgok olumsuzluk faktoriindl icerir. Bazn yem katki
maddeleriyle bu sakincalardan bir kismi belli derecelerde giderilse
bile, hepsinin bertaraf edilmesi olanaksizdir. Ustelik de bdyle uy-
gulamalarla bir taraftan yem maliyet girdileri gereksiz sekilde artir-
Iirken, diger taraftan da ¢ok yonlii verim disiikligiinden dolayi ciddi
ekonomik kayiplar kaginilmaz olur. :

Kisaca belirtilen gergekler karsisinda, bu arastirmayla ortaya ko-
nulan sonuglar géz 6niinde tutuldugunda iilkemiz yem sanayii ve do-
layisiyle tavukguluk sektoriiniin siirekli halde kalitesiz ve besin degeri
disiik soya fasiilyesi tiriinlerini kullanma durumunda oldugu kolayca
degerlendirilebilir. Ayni gerceklerden hareket edilerek, son yillarda
Ozellikle tavukguluk sektoriinde yaygin bir sekilde kendisini gdsteren
bliylimenin gerilemesi, hastaliklara karsi direncin azalmasi, hastalan-
ma sikhiginin artmasi, yemden yararlanma orani ve yumurta veriminin
digmesi gibi ¢ok yonli olumsuziuk faktorleri ve sikayetlerin biiyiik
Olgiide yeterince iglenmemis soya fasiilyesi Giriinleri kullaninnndan kay-
naklandigt sonucuna varilmistir.
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