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BROILER YETISTIRMESINDE BEROVIT VE YUKSEK DUZEYDE VERILEN
MANGANEZ ILE CINKONUN ETKILERI (1)

Siileyman Kara! Nihat Yildiz!

Study on the effects of Berovit, and high dictary manganese with Zinc in Broiler growing.

Summary: A meat efficiency, growth and food index experinent is
made on new born chickens of 5 different groups each having 250; for
51 days.

The first group is control; a mixture containing vitamin B is added
into the fresh water of the second group; 40 g [ton of Mn in from on
MnSO2H,0 for the third and 25 g [ton of Zn in from of ZnO for the
fourth group is mixed with their food. For the fifth group the same com-
pounds are used simultaneously.

At the end of the experiment, the best weight increase is seen in
the group which has been fed with Mn - Zn and the least is seen in the
group using only Mn.

. Again due to the experiment; the best food index is seen in Zn
using group and the highest food index is seen in control group.

The results obtained are the best among the similar experiments
made since now.

Ozet: Bir giinliik civcivierin gelismeleri, et verimleri ve yem endeksi
lizerinde 51 giin siireli bir deneme yapilnustir. Deneme her birinde 250
civeiv olan 5 grup iizerinde yiritilmistir. Gruplardan Dbiri kontrol,
digerlerinden birinin i¢me sularmna B vitamini tagiyan bir preparat ve-
rilmigtir. Ugtincii grubun yemlerine rasyonda bulunan miktara ilave ola-
rak 40 g [ton hesabiyla Zn, ZnO tarzinda, son gruba ise ayni bilesikler
aym miktarlarda birlikte verilmigtir.

1 Bu arastirma Firat Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
2 Prof. Dr., Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi, Elazig.
3 Yrd. Dog. Dr., Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi, Elazii.
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Deneme sonunda en iyi agirhk artist Mn — Zn verilen grupta, en
az agirhk artigt ise yalmz Mn ilave edilmis grupta saglannustir.

Yine deneme sonu itibariyle yem endeksi en iyi olan Zn verilen grup-

ta ve en yiiksek vem endeksi ise kontrol grubunda bulunmustur.

fay

Bu denemeden, simdiye kadar yaptigimiz benzeri denemelere gore
en iyi sonug alinmustir,

Giris

Beslenmede onemli bir yeri olan et iretim ve tiiketimi iginde ta-
vuk eti giin gectikge 6nem kazanmaktadir. Uretimin nisbeten kolay
olmasi, 45 ile 60 giin arasinda kesime gelmesi ve ayrica yemin ete do-
nistim giiclinin yiiksek olmast tavuk eti tiretimi lehinde olan bashca
faktorleri teskil etmektedir. Bu ozelliginden dolayi, tavuk eti itre-
timi giin gegtikce entansif bir yapiya déniismektedir. Bu iiretim ise
tamamen kapali bir yapr gosterdiginden, en azindan hijyenik sart-
larin saglanmasi yaninda, hayvanlara verilecek rasyonlarinda norm-
lara uygun, dengeli ve bulunmast zorunlu vitamin ve mineral mad-
dclerin de noksansiz olmasini gerektirir. Aksi halde yalmz gelismenin
geri kalmasi degil, fakat ayni zamanda zayiat da meydana gelir; bu
isc maliyeti yiikseltip verimliligi ise diisiirmektedir.

Bundan 20 yil kadar 6nce yapilan ve 8 hafta siiren, hafif bir irk
olan Leghorn’larm gelismesiyle ilgili bir arastirmada (6) canli agirhk
artigmin 887-931 g arasinda oldugu, yine ayni yillara rastlayan bir
bagka arastirmada (7) 8. hafta sonunda agirhk artislar 916.44-939.17
grama ulastifi, buna karst bir diger yaymda (5) 9. haftada 2000 gramm
tzerine ¢ikildigi goriilmektedir.

MPM tarafindan yaymlanan bir incelemede (5) kasaphk pili¢
dretiminde verimlilik Sl¢iimii ile ilgili agiklamalara gore yem endeksi
veya yemin ete donlisiim orani 2.88-3.82 arasinda degismektedir. Bi-
lindigi gibi bu oran ozellikle hayvancilik isletmesi veya et tiretim faa-
liyetinin ekonomik yapisint belirlemeye yarayan 6nemli bir kriterdir.

Bundan 6nce yaptigimiz bir arastirmada (8) melez irk civcivlerde
50 giinde 1054.2 ile 1154.6 g agirhk artist saglanmis ve yem endeksi
de 2.67-2.84 arasinda bulunmustur.

Yukarida isarct edildigi gibi yemin kalitesine etkili olan hususlarin
basinda, ihtiyaglarm istenen miktar ve uygun nisbetlerde karsilanmasi
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olarak ifade edilebilir. Bu husus gerceklestirilmezse gelisim lizerine
olan etkisi ¢ogu kere saghgin bozulmas: tarzinda kendini gosterir.

Evvelce yapilan bazi galismalarda (7, 8) piliglerin ayak parmak-
larinda deformasyonlar goriilmiistir. Bu deformasyonlar, Mn, Zn
yetmezliginde veya B-kompleksi vitaminlerden B, Avitaminozunda,
bazi farkliliklar gostermekle beraber meydana gelebilmektedir.

Saglikli gelisme ve dizenli bir agirlik artist tizerine etkili birgok
faktoriin oldugu bilinmekle beraber bunlar arasinda Manganez, Cin-
ko ve B-kompleksi vitaminlerin baz: bakimlardan yakin klinik etkileri
oldugu igin bunlar lizerinde durmak istiyoruz.

Manganezin organizmada ¢ok degisik rolii oldugu bilinmekte-
dir. Bunlarm basinda arginaz, fosfataz, peptidaz ve peroksidazi akti-
ve etmesi gelir. Manganez yetmezliginde fosfataz miktarmda disme
meydana gelmektedir. Bundan baska kanathlarda ve bilhassa kafes
tavukgulugunda eklemlerde meydana gelen degismeler dikkati cek-
mektedir. Bu gelismenin:

1. safhasmda tarsus ekleminde hafif sislik ile birlikte ayni yerde
pigmentasyonun maviye doénmesi ve hareketin azalmasi.

2. safhasinda tarsus ckleminin disa donmesi ve bacakla temas ede-
cek hale dontismesi,

3. safhasinda ise; tendodaki gastrocnemia condylus’un kaymasi,
disa veya ice donmesi ve bu durumun ilerlemesiyle 8liim meydana gel-
mesi gibi.

Ancak bu tablonun meydana gelmesine sebep olan Manganezin
alt siur1 ve diger sartlarm ne oldugu? layikiyle builinmemektedir.

Manganezin sulfat ve monoksit bilesiklerini ihtiva eden ve 2]
giin devam eden bir arastirmada (9). dokularda bulunan Mn miktar-
lar1 lizerinde durulmustur. Bu incelemede karacigerde tutulan sulfat
bilesikleri 100 birim olarak alindig zaman monoksit bilesiklerinin da-
ha diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu incelemede: Rasyonda
35 ppm Mn miktar iizerine, 40, 80, 120 ppm miktarlarinda Mn ila-
vesinin yapilmis oldugu goriilmektedir.

Yine yemlerine farkli diizeylerde Manganez ilave edilerek yapilan
bir calismada (3), 3 haftaya kadar beslenen civcivlerin, karaciger, bob-
rek, pankreas ve kaslarinda Mn ile bundan baska Fe, Cu, ve Zn mik-
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tarlarmin tesbit edildigi anlasimaktadir. Ayrica bu ¢alismada 112 ppm
Mn ihtiva eden temel rasyona sira ile 0, 1000, 2000 ve 3000 ppm Mn
ilave edildigi, Mn nin bazi dokulardaki miktarlart ile diger bazi mine-
ral maddeler lizerine olan etkileri lzerinde duruldugu gérillmektedir.

Yine civcivierin rasyonlarma bu defa yliksek diizeyde Mn ilave-
sinin sonunda meydana gelebilecek degisim ve dokulardaki mineral
kompozisyonu iizerinde duruldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu konuda
yapilan ¢ahsmalardan birinde (2) 116 ppm Mn ihtiva eden temel ras-
yona 0, 1000, 2000 ve 4000 ppm Mn bulunduran sulfat, karbonat ve
monoksit bilesikleri verilmis ve civcivler 26 giin beslenmisler ve sonra
bazi dokularindaki Mn miktarlart incelenmistir. Bu mineralin. incele-
meye alman diger mineral maddelerin konsantrasyonu tlizerinde bir
etki gostermedigi agiklanmaktadur,

Mn ile ilgili olarak yapilan bir diger arastirmada (11), temel ras-
yona 3000, 4000 ve 5000 ppm Mn ihtiva eden sulfat, karbonat, monok-
sit ve klorur bilesikleri verilmis ve denemeler kulugka makinasindan
sonra 8-21 giin ve 8-22 giin siireler halinde yiiriitdlmistir.

Bu denemede civcivlerin biiyiimeleri, performanslari, kan ve bazi
dokularda bulunan Mn miktarlarn tzerinde duruldugu bildirilmek-
tedir.

Cinkonun beslenmedeki 6nemine gelince: Cinko ile vitamin A ve
keza ¢inko ile Aneurin arasinda bir bagintinin oldugu bilinmektedir.
Cinkonun en dnemli etkisinden biri parakeratozdan koruma etkisidir.
Ayrica ginkonun telek yapisi {izerine uygun bir tesir gdstermesi de
onemli bir Ozelliktir. Rasyonda Ca fazlalig fazla Cinko alinmasi
gerektirmektedir.

3 hafta miiddetle 3 seri halinde yapilan denemelerden: I. seri 6
grup halinde ve 7 mg/kg Zn tasiyan temel rasyon sira ile 11, 15, 19,
23 ve 27 mg /kg Zn diizeyine ¢ikarilmis rasyonlarla 2. seri 5 grup tze-
rinden ve 6mg /kg Zn tasiyan temel rasyon sira ile 21, 36, 51 ve 66 mg /
kg diizeyine yiikseltilmis rasyonlarla vc 3. seri ise 6 grup lizerinden
ve 16 mg/kg Zn tasiyan temel rasyon sira ile 21, 26, 31, 36 ve 41
mg /kg Zn seviyesine ¢ikanimis rasyonlarla beslenmisler ve bunlarin
dokularinda ginko tutulmasi, agirhk artis1 ve tily gelismesi ile tibianin
durumu incelenmistir (4). Cinko ilave edilmemis rasyonla beslenenler-
de gelismenin zayif oldugu ve 6lim oraniun ise yiiksek bulundugu
bildirilmektedir.
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Bir hafta devam eden ve 74 ppm Cinko bulunan bir temel ras-
yona sira ile 0, 500, ve 1500 ppm Cinko ilave edilerek beslenmis giv-
civlerde agirlik artigi, yem tiketimi yaminda Cinkonun bazi mineral
maddelerin, bazi dokularda tutulma nisbetleri lizerine etkilerinin de
incelendigi gorilmektedir (10).

Bu mineral maddelerden baska kiimes hayvanlarinda vitamin
B-kompleksi ve bunlar arasinda yer alan B, vitamini Riboflavinin ayr
bir 6nemi oldugu gibi, bu vitaminin yetmezliginde civeivlerde karak-
teristik bir bacak felci meydana gelir ki buna parmak felci bilkiilmesi
de denilir.

Evvelce yapilan ¢aligmalarda (7, 8) gozlenen hususlar dikkate
alimarak hazirlanan temel rasyon bir gruba, Mn ve Zn ilavesiyle hazir-
lanan rasyonlar, ayr1 ayri birer gruba, keza ikisi birlikte bir bagka gru-
ba verilmis, ayrica temel rasyon verilen bir diger grubun igme sularin-
na da Berovit ilave cdilerek gelisme iizerine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

A—- Hayvan Materyali: KOY-TUR vasitasiyle temin edilen bir
ginliik ROSS PM-3 irki 1250 adet civeiv kullamilmustir. Bunlar her
birinde 250 bas civciv bulunan 5 grup halinde yiritilmustdr.

Gruplarda bulunan civcivler gruplara ayrihrken toplu olarak tar-
tilmistir, ondan sonra her 15 giinde bir tartilar yapilmig ve 51. glinde
kestirilmislerdir.

B— Yem Materyali: Elazig Yem Fabrikasinda ozel olarak hazir-
latilan yem kullaniimustir.

ik 4 hafta icin % 22 proteinli etlik civciv yemi, 5. haftadan son-
rast icin % 20 proteinli ctlik pilic yemi olarak hazirlanmig ve veril-
mistir.

Bu yemler 6 Kasim 1982 tarih ve 17860 sayith Resmi Gazete'de
yaymlanan norma uygun olarak hazirlanmis; karmada bulunacak vi-
tamin ve iz elementler de ayni esasa gore eklenmistir.

Hazrlanan bu temel rasyon, 1. gruba (kontrol grubuna) oldugu
gibi verilmis diger gruplara sira ile;

11. gruba yem olarak temel rasyon, kontrol grubunda oldugu gibi
verilmis, bu grubun igme suyuna 2 ml/l hesabiyle Berovit verilmistir.
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Berovitin yapisinda litrede: 5 mg B,, 2 mg Bg, 2 mg B,, 4 mikro
g By», 20 mg Niyacin ve 10 mg D pantenol bulunuyordu.

HI. gruba temel rasyon -+ 40 mg /kg Mn olacak sekilde MnSQO,.
2H,0,

1V. gruba isc temel rasyon |- 25 mg/kg Zn olacak tarzda ZnO,

V. gruba ise temel rasyona 40 mg /kg Mn ve 25 mg /kg Zn olacak
tarzda MnZO,. 2H,0 ve ZnO verilmistir.

Hayvanlar grup yemlemesi tarzinda beslenmisler ve yemleri ad
libitum tarzinda, istedikleri zaman. istedikleri kadar yiyebilecekleri
tarzinda yemlenmislerdir.

15 giinde bir yapilan tarti giinicrinde, yemliklerinde kalan yemleri
tartilmis ve bunlar bir sonraki yem tiikctim hesaplarina dahil edilmis-
tir.

Merot: Deneme basinda ve her 15 giinde bir olmak iizere yapilan
Olgii ve tartilar degerlendiriimistir.

Deneme yerinin 1sitilmasi ise kurulan kémiir sobalari ile saglan-
mistir.

Yem endeksi séyle hesaplanmustir:

1 kg canh agirlik artisi i¢in sarfedilen yem miktari.

Bulgular

Her birinde 250 bas civciv bulunan 5 grupla ve 51 giin siire ile
yemlerine Mn ve Zn mineralleri ve bir grubun icme suyuna Berovit
tlave edilerek devam cden dencmede ulasilan ortalama agirlik artisi
ile et dretimi 1 nolu tabloda verilmistir.

1 nolu tablo incelendigi zaman, en az agirhk artist olan 2040 .
min temel rasyona Mn ilave cdilmig 111. grupta oldugu, bu rakamn
yalniz temel rasyon verilen I. Grupta bulunan 2070 g. ma ¢ok yakm
oldugu, ecn fazla agirlik artist ise temel rasyona Mn--Zn verilen V.
grupta 22339 g oldugu, bundan sonra Berovit verilen 1I. grubun
2177 g. la geldigi ondan sonra da temel rasyona Zn ilave edilmis 1V.
grupta bulunan 2133.3 g yer aldigi goriiliir.

Deneme sonunda kesime sevkedilen 1190 bas piligten 2040 kg
pili¢ eti alindig: halde bu durumun daha iyi degerlendirilebilmesi igin
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yem tiiketimi ve yemin ete doniistimli demek olan yem endeksinin in-
celenmesinde yarar gorilmustir. Bunun igin de 2 nolu tablo dizen-
lenmistir.

2 nolu tablo incelendigi zaman yem endeksi en yiiksek I. grup olan
ve yalmz temel rasyon verilen grupta 2.57 bulunmus olup, yem cndeksi
en iyi isc temel rasyona Zn itlave edilmis olan IV, grupta 2.34, bunu sira
ile Mn+2Zn verilen V. grup 2.38 le takip etmis sonra Berovit veriien
11. grup 2.40 la ve daha sonra da temel rasyona yalniz Mn ilave cdil-
mis 11, grubun 2.47 ile takip ettigi anlasilmaktadir.

Deneme sartlarimizda elde edilen sonuglara goére ROSS-PM-3
civcivlerin igme sularma 2 ml /1. hesabiyle Berovit verilmesiyle en ¢ok
agirhik artist ve en iyl yem endeksi clde edildigi gibi deneme sonucuna
gore en az Olim de bu grupta meydana gelmistir.

Bir de 40 mg /kg hesabiyle Mn verilen grupta ¢ok az da olsa, 25
mg /kg hesabiyle Zn verilen gruba nazaran hem yem endeksi yiiksek
(2.30 karst 2.47) bulunmus hem de agirhik artisi daha az olmustur
(1176 g kars: 1148 g).

Ayrica temel rasyona 40 mg /kg Mn ile birlikte 25 mg /kg hesabiyle
Zn verilen V. grupta hernekadar olim miktan digerlerinden fazla ise
de, yem endcksi ve agirhik artisi daha iyl bulunmustur.

Tartisma ve Sonug

5 grup halinde civcivierin gelismesi lizerinde yapilan bu galismada,
gelismenin muhtelif etaplarmda farkll yem endeksleri bulunmustur.
Kanaatimizce gerek farkl gruplar arasinda yapilacak karsilastirma ve
gerekse diger yayinlarda bufunan rakamlaria kargilastirmalar yalmz
deneme sonunda bulunan rakamlar arasmda yapilmasinin yerinde
olacad: tarzindadir.

Evvelce yapilan ¢alismalarda (7) goriien saghk arizalan, ayak par-
maklarimdaki deformasyonlar bu deneme basinda yalniz kontrol gru-
bunda birkag civcivde goriilmiis olup, denemenin ileri safhasinda ve
diger higbir deneme grubunda bu nevi arizalar gérilmemistir.

Yem endekslerinin 2.34 ile 2.57 arasinda degistigi, cn iyi sonug
kontrol grubu yemine Zn ilave edilende, 2.34 olarak bulunmus ve en
yiiksek yem endeksi de 2.57 rakamu ile kontrol grubunda bulunmustur.



Tablo 1. Deneme Gruplarinda Bulunan Hayvan Sayisi, Ortalama Canh Agirliklart ve Net Pilic Eti Uretimleri.

1. Grup 1. Grup II. Grup 1V. Grup i V. Grup
Tarti Tarihleri Tem. Rasyon | Tem. Rasyon Tem. Ras. Tem. Ras. ' Tem. Ras. Diistnceler
- Berovit 4+ Mn -+ Zn - Mn-Zn

Tor. Agirt kg 10.800 10.500 11.500 11.500 11.300
13.10. Havvan Sayist 250 250 250 250 250
1987 Ortalama Agir. g 43.2 42.0 46.0 46.0 45.2 »

Top. Agirhik kg 60.400 62.400 56.950 58.700 60.340 )
27.10. Hayvan Sayis1Y 242 247 248 245 245 :;
1987 Ortalama Agir. g 249.6 252.6 299.6 239.6 249.3 s

Top. Agirhk kg 180.190 185.160 174.050 172.840 177.820 _IZ
9.11.  Hayvan Sayis 240 246 248 239 240 :
1987 Ortalama Agir. g 750.8 752.7 701.8 723.2 740.9 <

Top. Agirhk kg 360.000 376.580 370.450 357.200 363.300 i_U~
23.11. Hayvan Saviss 238 246 247 238 23§ N
1987 Ortalama Agir. g 1512.6 1530.8 1499.8 1500.8 1545.0

Top. Agirhik kg 492.750 531.250 487.500 501.100 520.500
2.12.  Hayvan Sayisi 238 244 239 236 233
1987 Ortalama Agir g 2070.4 2177.3 2040.0 2123.3 2233.9

Hayvan Sayiss 238 244 239 236 233 1190

Top. Et Uretimi (kg) 393 431 386 406 424 2040 kg

Kesim, 3.4.12.1987




Tablo 2. Deneme Gruplarinda Yem Tiketimi, Agirhik Artislart ve Yem Endcksi

Tarti Taribi Top. Agirhk kg I. Grup 1. Grup I Grup = | IV. Grup +4- | V. Grup --

Berovit Mn Zn Mn ' Zn
13.10.1987 Toplam Agirhk kg 10.800 10.500 11.500 11.500 11.300
Agirhk Artist kg 49.600 51.900 45.450 47.200 49.040

27.10/13.10 Yem Tuketimi kg 118.100 118.750 115.200 114.200 117.700
1987 arass Yem Endekst 2.38 2.28 2.53 2.42 2.40

Agirhk Artist kg 119.790 122.760 i 117,100 114.140 117.480

9.11/27.10 Yem Tuketimi kg 222.550 321.450 282.450 280.300 267.200
1987 aras) Yem Endeksi 2.69 2.62. 2.41 2.46 2.27

Agirhik Artisi kg 179.100 191.420 196.400 184.360 185.480

23.11 /9.1t Yem Tiketimi kg 399.850 420.200 402.950 375.150 399.100
1987 arasi Yem Endeksi 2.23 2.20 2.05 2.03 2.15

Agirhk Artisr kg 137.750 154.670 117.050 143.900 157.200

2.12/23.11 Yem Tiketimi kg 399.500 389.600 375.400 374.350 440.000
1987 aras Yem Endeksi 2.90 3.21 2.60 2.60 2.80

Toplam Agirhk Artis) 481.950 520.750 476.000 489.600 509.200

Toplam Yem Tiiketimi kg 1240.0 1250.0 1176.0 1144.0 1214.000
Yem Endeksi 2.57 2.40 2.47 2.34 2.38

1J]AOYAd JANISTWAILSILIA ¥ TIOUH

w
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Evvelce yaptigimiz bir arastirmada (7) yem endeksi 3.67--3.85 ara-
smda bulunmustu; bir diger arastirmada (8) ise 2.67-2.84 arasinda
bulunmus idi; bu arastirmamizda ise bu deger 2.34-2.57 arasimda bu-
Iunmus ve daha iyi bir gelisme olarak ortaya konulmustur.

Bundan &nce yapian bazi arastirmalarda piliglerde 8. haftada
931 g (6), 939.17 g (7), 1154.6 g (8) ve 9. haftada ise 2000 g lizerinde
canh agirliga cikildiga bildirilmektedir. Oysaki denememizde bu agir-
Iiga 7. haftadan biraz fazia bir siirede 51 giinde biitiin gruplarda 2000
g. 1n tlzerine (2040-2233.9 g) canlt agirhga ulasihmistir.

En fazla canli agirhik temel rasyona Mn-{-Zn verilen V. grupta
bulunmus bunu takiben I1. grup gelmistir. En az agirhik artisi isc ternel
rasyona Mn ilave edilmis HI. grupta olmustur.

Temel rasyona Zn ilave edilen 1V. grupta saglanan agirhik artisi
(2133.3 g), yalmiz temel rasyon verilen 1. grupta saglanan agirhik artisi
(2070.4 g), keza temel rasyona Mn ilave edilen 1. grupta saglanan agir-
hk artisindan (2040.0 g) fazia bulunmustur.

Deneme sartlarimiz sonuglarma gore:

— Temel rasyona 40 mg /kg Min + 25 mg /k Zn verilmesi civciv-
lerde agirhik artist bakimmdan yararli olmustur.

— Temel rasyona bu iki mineral madde ilave edilmeden, hayvan-
larm igme sularina 2 mi/1 hesabiyle Berovit verilmesi, keza temel ras-
yona yalmz 25 ml /kg Zn ilave edilerek beslenmesiyle bulunan yem en-
dekslerinin (2.40 ve 2.34) birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmistiir.

— Yine temel rasyona bu iki mineral madde ilave edilmeden,
yalniz igme sularma 2 ml /1 hesabiyle Berovit verilmesinin agirhik artisi
tizerinde miisbet etkili oldugu kanatine varlmstir.
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