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YERLI ORDEK (Anas boscas) ve KAZ'IN (Anser anser) SINDIRIM SISTEMLERI
UZERINDE KARSILASTIRMALI ANATOMIK VE HISTOLOJIK
ARASTIRMALAR

Metin Tasbas! Ziya Ozcan? Ahmet Cakr3

Comparative Macro-anatomic and Histologic Investigations on the Digestive System of the
Duck (Anas boscas) and the Goose (Anser anser)

Summary: A rotal of 20 birds consisting of 10 each of adult male and
female ducks and geese, collected from vicinities of Ankara were used in
this study. The mouth cavity of digestive system was macroanatomically
and histologically examined in the species studied. Some differences bet-
ween ducks and geese were found and are indicated below.

1. There is a bow-like projection at the tip of the upper beak of the
duck where as the similar from is absent in the goose.

2. The both edges of the upper and lower beak are parallel to one
another in the duck where as it is divergent towards aboral in the goose.

3. There are a few distinct transversal papillae row between of the
narrow and wide parts of choana in the duck where as the similar forms
are absent in the goose.

4. The nasal part of median groove that is located on the dorsal face
of the tongue is more shallow in the duck than the goose.

5. The frenulum linguae is thicker in the duck than the goose.

6. There is a distinct notch as bilateral on the apex linguae in the
duck where as the similar form is absent in the goose.

7. There are no taste buds in the longue of the duck and the goose.
Ozet: Bu calismada Ankara yoresinden temin edilen herbirinden 10
ar adet ergin kaz (4 erkek, 6 disi) ve drdegin (5 erkek, S digi) sindirim
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sistemlerinin agiz boslugundaki olugumlari anatomik ve histolojik olarak
incelenmis ve agagida belirtilen dzellikleri saptannustir,

1. Ordekde iist gaganmin ug kisminda yay bigiminde bir ¢ikinti bu-
lundugu halde kazda béyle bir olusuma rastlanmanugtir,

2. Ordekde iist ve alt gagamn iki yan kenari birbirine paralel bir
durumda oldugu halde kazda, aborale dogru gittikge birbirinden uzaklag-
maktadir.

3. Ordekde choana yariginn dar ve genis kisimlarinin birlestigi
yerde az belirgin transversal bir papilla sirasi yeraldigi halde kazda béyle
bir olusum bulunmamaktadir.

4. Ordekde dilin dorsal yizinin medianinda bulunan olugun nasal
kisnu kazdakine oranla daha sig bir gérinimdedir,

5. Ordekde fernulum linguae kazdakine oranla daha kalin bir ya-
pidadir, :

6. Ordekde dilin apex’inde bilateral olarak belirgin bir ¢entik yeral-
digi halde kazda ovle bir olusum bulunmamaktadir.

7. Ordek ve kaz dilinde tat tomurcuklari yer almamaktadir.

Giris

Tavuklarda sert ve blikiilmez bir yapida olan ve boynuz benzeri
bir tabakay: kapsayan gagalar, kaz ve ordekte nisbeten yumusak ve
biikiilebilir durumdadir (12, 19). Kazda gaganin yuvarlak olan ug kis-
m1 keratin ile tamamen oOrtilmiis oldugu halde érdekte bu madde ga-
ganin yalmz ucu ortasinda kiciik bir bolgeyi kaplar (12). Su kuslarn-
da kasik gibi genis olan iist gaganm yilizeyi ceruma ile ortilmistiir (9).
Kaz ve ordekte alt ve st olmak lizere her iki gaganin kenar: boyunca
vertical olarak dizilmis boynuz benzeri lamellalar bulunur (19). Bu
lamellalar 6rdekte ¢aki agzi seklinde ve serbest medial yiizleri dar bir
yapida oldugu halde, kazda kahn, yasst ve birbirine yakim bir durum-
dadirlar (12).

Damagm nasal kismi ordekte kazdakine oranla belirgin bigim-
de i¢cbiikeydir. Burada mecdianda ve longitudinal yonde bir kabarti
olusturan mucosa, aborale dogru genis tabanl dort adet papilla ile
devam eder. Kazda ise mediandaki bu mucosa kabartist daha az gelis-
mis olup iki yaninda yonleri aborale doniik genis tabanl bir ¢ok papil-
la bulunur. Bunlardan damagn lateral tarafina yakin olanliari en biiyiik-
leridir (12). Bu papillalar kazda 2-3 adet sira olusturacak bigimde para-




SINDIRiM SISTEMLERi UZERINE ARASTIRMALAR 433

median olarak ve longitudinal yénde dizilmis olduklar: halde 6rdekte
genelde apical bolgede yer almistir (19).

Velum palatinum’un bulunmadigi kanathilarda (6, 9) choana ya-
rig1 kaz ve ordekte kisa olarak sekillenmistir (9, 12, 19). Bu yarigin abo-
ral kismi kaz ve drdekte genis ve uzun, nasal kismi ise dar ve daha ki-
sadir. Ayrica kazda diger evcil kuslarda oldugu gibi choana yangmm
genis ve dar kisimlarmin birlestigi yerde transversal bir papilla sirast
bulunmaz. Bunun disinda pharynx tavanimin mucosasi kaz ve érdekte,
uglart aborale déniik ¢ok sayida kiigiik papillalari kapsar. Bu papilla-
lar esophagus’un basladig: yerde belirgin bigimde transversal bir sira
olustururlar (12).

Tuba auditiva’nin agilmis oldugu infundibular yarik kanathlarda
choana’nim hemen aboralinde medianda dar ve uzun bir delik halinde-
dir (14). ‘

Kanathlarda gaganin sekline uymus olan dil (4, 6, 9, 12, 15, 19)
genelde sivri ucu One dogru yonelmis bir ok basmi andirir (10).

Kaz ve ordek dili {izerinde, yonleri pharynx’e ¢evrik olan boynuz-
lagmis papilla siralari ile (9), dilin dorsal yiizii median’inda s1g bir oluk
bulunur. Ayrica dilin kok kisminda yastik bigiminde bir ¢ikint1 yer al-
mistir (14).

Ordekte dilin dorsal yiiziiniin yan kenarlan iizerinde biiyiik pa-
pilalar ile bunlarn arasmda yerlesmis ¢ok sayida iplik seklindeki pa-
pillalar bulunur. Kazda dilin u¢ kismu yuvarlak bigimde sonlanarak
spatil gérinimini andinr. Ayrica kaz ve ordekte dilin radix’1 yaki-
ninda biiylik papillalarin olusturdugu transversal siralar yer almistir
(12).

Tavukta agiz boslugunda ve dilde lamina epiteliyalis igersinde de-
gisik sayilarda tat tomurcugu bulunmaktadir (11, 16, 21). Ordekte ise
tat tomurcuklarina rastlanamamstir (2). '

Kanathlarda gévde uzunlugunu apertura thoracis cranialis ile
kuyrugun baslangi¢ kismi arasindaki uzaklik belirlemektedir (20).

Yeterli ve dengeli beslenmede hayvansal proteine duyulan ihtiyag
bilinen bir gergektir. Bu nedenle hindi ve &zellikle tavuk yetistiricili-
ginde bugiin elde edilen yiiksek verimin yanisira 6rdek ve kaz gibi su
kuslarina karst duyulan ilginin de giderek arttigi gozlenmektedir.

Daha o6nce tavuk-horoz ve hindinin sindirim sistemlerinin bas-
langic kismi olan agiz boslugu iizerinde yapilmis ¢alismada oldugu
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gibi (22), bu arastirmada da kaz ve 6rdekte ayni bolgenin karsilagtir-
malt olarak incelenerek olabilecek ayrim ve benzerliklerin saptanmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan herbirinden 10 adet ergin yerli kaz (4
erkek, 6 disi) ile yerli érdek (5 erkek, 5 disi) Ankara yoresinden canh
olarak temin edildi.

Ad1 gegen hayvanlar, intraperitoneal olarak yiliksek dozda chloral
hydrate solusyonu enjekte edilerek o6ldirildi. Bunu takiben anatomik
ve histolojik ¢aligmaya hazirlanmak {izere 9/ 10 luk formol’de tesbit
edildi. Makro-anatomik ve subgruos olarak yapilan ¢alismada her za-
man kullanilan ara¢ ve gercglerin yaninda olympus MTX operation
mikrokopu, kompas, cctvel, biyiiteg, cam Olgek ve hassas teraziden de
yararlanildi. Histolojik olarak yapilan ¢aligmada ise daha once tesbit
edilen materyal paraplast’da bloklandi. Bu bloklardan 7 mikron ka-
hnliginda kesitler alindi. Crossmon’un iglii boyama yontemi (8) ile
hazirlanan preparatlar isik mikroskobunda incelendi.

Terminoloji yoniinden 1979 da yaynlanan Nomina Anatomica
Avium’dan yararlanildr (1).

Her iki tiirde de gévde uzunluk 0lgiisii olarak apertura thoracis
cranialis ile ilk kuyruk omuru arasindaki uzaklk, govde yiikseklik 6l-
¢lisii olarak da normal durusta tabandan boynun goévde ile birlestigi
bolgenin st simirt arasindaki uzunluk alindi

Tablo 1. Arastirmada kullamlan materyale ait bazi olgiiler

Hayvanm tir Agrbk ort. Govde yliksekiik] Govde uzunluk
ve cinsiyeti (kgr.) ort. (cm.) ort. (cm)

Ordek 3.350-1.550 22-28 26-32
(erkek) 2.602 25 28
Ordek 1.200-1.460 18-25 22-27
(disi) 1.310 21 24

Kaz 3.100-3.900 24-31 28-31
(erkek) 3.550 28 30

Kaz 2.750-3.450 23-30 28-30
(disi) 2.900 25 29
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Bulgular

Gaga (Sekil 1, 2): Ust gaganin ug kisminda 6rdekte yay bigimin-
de bir ¢ikint1 bulunmaktadir. Kazda ise boyle bir olusuma rastlanma-
mustir. Nares’in st gaganin ug kismina olan uzakhig ordekte ortala-
ma 2.9 cm, kazda 3.5 cm kadardir.

a

Sekil 1. Ordek iist gagasinin dorsal’den gérunisit
a) Gaganin u¢ kisminda yay bigimindeki ¢ikinti, b) Nares
Figure 1. Upper beak of the duck, dorsal view
a) The projection like a bow, b) Nares

Ordekte iist gaga kenarinin medial yiizii lizerinde, aralarinda be-
lirgin bir agiklik olusturan ve sivri kosesi iistte bulunan ikiz kenar tig-
gen biciminde lamellalar yer almistir,

Kazda ise bu lamellalarin sekli daha ¢ok dikdértgeni andirmakta
olup aralarinda bir agiklik da bulunmamaktadir. Ordekte lamellalarin
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Sekil 2. Kaz iist gagasimin dorsal’den gorinisi
a) Gaganin u¢ kismi, b) Nares

Figure 2. Upper beak of the goose, dorsal view
a) The tip of the upper beak, b) Nares

boyu gaganin nasal ve aboral ucunda azalmaktadir. Kazda ise nasalden
aborale dogru gittikge lamellalarin boyunda uzama goriilmektedir.

Tablo 2. Ust gagamin bir yannminda bulunan lamellalara ait bazm oigiiler

Hayvanin Lamellalarin sayisi Lamellalarin uzunlu- } Lamellalarin eni ort.
cinsi ort. (adet) gu ort. (mm) (mm)

Ordek 39 Nasal ugta—2 Nasal ugta-0.5
Orta kisimda-5 Orta kisimda-1.5
Aboral ugta-3 Aboral ugta-1

Kaz 25 Nasal ugta—3 Nasal ugta—-1
Orta kisimda—-4 Orta kisimda-3
Aboral ugta—38 Aboral ugta-1

Ordegin alt gagasmin ig yiizii kazdakine oranla daha az bir gu-
kurluga sahiptir. Ayrica ordekte alt gaga kenarinm medial yiizi iize-
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rinde, ugdan baslayip gaga uzunlugunun ortalarina kadar devam eden
belirgin bir pervaz bulunmaktadir. Bu olusuma kazda rastlanmamustir.

Ordekte alt gagann lateral yanlarinda bulunan lamellalar epsiz
bir yapida olup sayilar bir yarimda ortalama 66 adet kadardir. Orta
kisimda ortalama 4 mm uzunluk ve ] mm eninde olan bu lamellalar
nasal ve aboral ugta kiigllerek boylan ortalama 1.5 mm. ye inmektedir.

Kazda ise alt gaganin bir yariminda ortalama 36 adet olan bu la-
mellalarin boyu orta kisimda ortalama 3.5 mm, eni 2 mm dir. Ancak
nasal ve aboral ugta boylart ortalama 1.5 mm. ye diigmektedir.

Tablo 3. Nares’e ait bazi olgller

Hayvanin Nares’in uzuniugu ve iki naris arasindaki u-
cinsi eni ort. (mm) zaklik ort. (oral’de-mm)
Ordek Uzunluk -7 12
En -3
Kaz . Uzunluk -9 14
En -4

Tablo 4. Ust ve alt gaganin nares hizas'ndaki eni

Hayvanin cinsi Ust gaga ort. (mm) Alt gaga ort. (mm)
Ordek 2. 19
Kaz 26 21

Tablo 5. Ust ve alt gagamin uzunlugu (iki gagamn geride birlestizi yerden én ucuna kadar
olan uzakhk)

Hayvanin cinsi Ust gaga ort. (cm) | Alt gaga ort. (cm).
Ordek 6.1 5.8
Kaz 6.2 5.9

Palatum (Sekil 3, 4): Damagm nasal kismi 6rdekte kazdakine oran-
la belirgin bigimde i¢ bikeydir. Ayrica damagin yan smurini olusturan
list gaganun heriki kenar1 6rdekte birbirine paralel bir durumda oldu-
gu halde kazda aborale dogru gittikce birbirinden uzaklasmaktadir.
Bu nedenle 6rdekte damagin nasal ve aboral kisminin eni arasinda (si-
rast ile ortalama 21 mm-23 mm) pek biiyiik bir ayrim goriilmedigi hal-
de kazda damagin nasalde eni ortalama 19 mm iken aboralda 31 mm.
ye kadar yikselmektedir.
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Sekil 3. Ordekde agiz boslugu tavammn genel gorinisi
a) Damakta median pervaz, b) Lateral pervaz, ¢) Choana, d) Infunfibular yarik (rima in-
fundibuli), €) Infundibular yarigin iki yaninda yarim daire bigimindeki bolge ve burada
bulunan papillalar
Figure 3. The roof of the¢ mouth cavity of the duck, general view.

a) Median palatine ridge, b) Lateral palatine ridge, ¢) Choana, d) infundibular cleft,
e) The surroundings of the infundibular cleft

Ordekte damak mucosasinin medianinda gaganin ucundan bas-
layarak choana yarigma kadar uzanan longitudinal yonde bir kabart,
median pervaz (ruga palatina mediana) bulunmaktadir. Bagladig
yerde 1 mm yiikseklik ve 2 mm genisliginde olan ruga palatina media-
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Sekil 4. Kazda agiz boslugu tavanimn genel goriniisi
a) Damakta median pervaz, b) Lateral pervaz, ¢) Damak izerinde yer alnug koni bi¢imin-
deki papillalar, d) Choana. ¢) Infundibular yarik (rima infundibuli), f) Infundibular yarigin
iki yaninda yarim daire bigimindeki bolge ve burada bulunan papillalar
Figure 4. The roof of the mouth cavity of the goose, general view
a) Median palatine ridge, b) Lateral palatine ridge, ¢) Conical papillac on the palate, d)
Choana e) Infundibular cleft. f) The surroundings of the infundibular cleft

na, aborale dogru gittikge algalip daralarak devam eder ve choana ya-
rgma ulasmadan ortalama 1 cm once, sivri uglan nasal yone doniik
ortalama | mm yiiksekliginde 3-4 adet papilla ile son bulur. Damagm
1/ 3 nasal kisminda az belirgin olarak gozlenebilen lateral pervazlar
(ruga palatina lateralis) ise 6nde bir yay olusturarak birbirleri ile birle-
sirler.
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Kazda da damak mucosasinin. median’inda aynen ordekte oldugu
sekilde yer almis olan median pervaz (ruga palatina mediana) lizerinde
koni bigiminde ve sayilarn ortalama 16 adet olan, énde | mm yiiksek-
lik ve 1.5 mm genisliginde olup geriye dogru gittikge kiigiilen ve choana
yarngma ulasmadan ortalama 1.2 cm Once sonlanan, yonleri aborale
doniik papillalar bulunmaktadir. Lateral pervazlar ise (ruga palatina
lateralis) gaganin kenarlar: boyunca devam ederek adeta bir “U” har-
fi goriiniimii olusturur. Uzerinde tek sira halinde sivri uglari aborale
doniik kont bigiminde papillalar bulunur. Aboralde 3-mm yiikseklik
ve 2 mm genisliginde olan bu papillalar nasale dogru gittikge kiigiliir-
ler. Ayrica kazda damak lizerinde dagimik olarak yer almis ortalama
1 mm yiikseklik ve 1.5 mm genigliginde koni bigiminde 28 adet papilla
bulunmaktadir. Yonleri aborale donitk olan bu papillalar choana’ya
vulasmadan ortalama 1.3 ¢cm 6nce sonlanirlar.

Ordek ve kazda choana yarigmn genis aboral kismi, dar olan na-
sal kismindan daha uzundur. Yari@in kenarmdaki mucosa kalinlasmis
olup iizerinde, ince sivri uglar: aborale yonelik 6rdekte ortalama | mm,
kazda ise 2 mm yiiksekliginde ince papillalar yer almistir. Choana yari-
gmm genis ve dar kistmlarmin birlestigi yerde 6rdekte az belirgin trans-
versal bir papilla sirast bulundugu halde kazda boyle bir olusuma rast-
lanmamustir. Ordekte bu papilla sirasium ortalama 4 mm, kazda ise
choana yariginn dar ve genis kisimlariun birlestigi yerin 5 mm nasa-
linde yine az belirgin transversal bir mucosa kabartisi yer almigtir.

Tablo 6. Choana'ya ait bazi dlgiler

Hayvanin | Choana’nin u- | Choana’nin en | Choana’nin her bir | Papillalarin u-
cinsi zunlugu ort. genis yerinde | yan kenarinda bu- | zun. ort. (mm)
(mm) eni ort. (mm) | lunan papilla sa-
vist (adet)
Ordek 21 2.5 19 "Ortada -1
Uglarda -0,5
Kaz 24 3.5 17 Ortada -2
Uglarda -1

Ordekte choana yarigmm bitiminden itibaren onun aboralinde ve
medianda longitudinal bir ¢izgi halinde yer almis olan infundibular
yarik (rima infundibuli) ortalama 8§ mm uzunlugunda olup herbir ya-
nt laterale dogru yarim daire bigiminde olan ve {izerinde ¢ok sayida
papilla bulunan bir alan ile ¢evrilmistir (Sck. 3, e). Heriki alanin top-
lam eni ortalama 12 mm olup tizerindeki papillalarin boyu ise 0.7 mm
kadardur.
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Kazda infundibular yarik (rima infundibuli) medianda, choana’nm
aboralde bitis sinirindan ortalama 3 mm sonra baslamakta olup uzun-
lugu ortalama 7mm dir. Bu yarigin herbir yant laterale dogru 6rdekte
oldugu gibi tzeri yine ¢ok sayida papillay! kapsayan yarim daire bigi-
minde bir alan ile sarilmistir (Sek. 4, f). Heriki alanm toplam eni or-
talama 14 mm olup lizerinde bulunan papillalarm boyu da | mm ka-
dardir. Ayrica kazda bu papillalar, infundibular yanga bakan kenar-
lar boyunca da yer almuis durumdadir.

Lingua (Sekil 5): Ordekte dilin heriki yaninda birbirine yapisik
durumda, naso-dorsal ve caudo-ventral yonde dizilmis iplik bigimin-
de gok sayida papilla bulunmaktadir. Dil ucunun ortalama 7 mm abo-
ralinden baslayarak dil uzunlugunun ortasina kadar devam eden bu
papillalarin uzunlugu ortalama 4.5 mm kadardir. Dilin yine kenarinda,
uzunlugu ortasindan radix’ine kadar devam eden koni bi¢imindeki
papillalar ise birbirinden ayri durumda olup boylari ortalama 1.5 mm,
kalinligi 0.5 mm kadardir. Ayrica 6rdek dilinin apex’inde bilateral ola-
rak belirgin bir ¢entik bulunmaktadir (Sek. 5 B, a).

Kazda ise dilin heriki yaninda koni bigiminde, sivri uglari aborale
doniik papillalar yer almigtir. Dil ucunun ortalama 5 mm aboralinden
baslayarak radix’ine kadar devam eden bu papillalarin boyu nasalde
ortalama | mm, genisligi 0.5 mm oldugu halde radix’inde boyu 3.5 mm,
eni 2 mm. yc ulasmaktadir. Sayilart herbir yariminda ortalama 17 adet
kadardir. Bu papillalarin lateral yiizleri iplik bigimindeki stk papillalar
ile tamamen Ortllmiistiir.

Tablo 7. Dilin uzunlugu (apex’i ile radix’indeki transversal papilla sirast arasi) ve enine
(radix’de) ait oSlgiiler

Hayvanin cinsi Dilin uzunlugu ort. (cm) ‘ Dilin eni ort. (cm)
Brdek 4.9 ‘ 1.4
Kaz 5.1 | 1.3

Tablo 8. Dil iizerinde ve onun gerisinde bulunan papillalara ait olgiler.

Hayvanin | Radix linguae’deki transversal pa- | Radix linguae’deki transversal papil-
cinsi pillalann sayisy ort. (adet) la sirasi ile larynx cranialisin gerisin-
deki transversal papilla sirast arasin-
daki uzakhk ort. (cm).
I Ordek 13 2.4
Kaz 7 2.6
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Tablo 9. Radix linguae'deki transversal papilla sirasinin uzunlugu ile buradaki papillalarin
boyuna ait dlgiiler

Hayvamin | Transversal papilla sirast uzun- | Transversal papilla sirasnn olusturan
cinsi lugu ort. (mm) papillalarin boyu ort. (mm)

_Ordek 13 Medianda 2.5
Yanlarda |

Kar Medianda -4
Yanlarda -2

Ordekte dilin dorsal yiiziiniin medianmnda apex’den radix’e kadar
uzanan olugun nasal kism: kazdakine oranla daha sig olup ayrica olu-
gu olusturan kenarlar daha yatik bir durumdadir. Bu arada ordekte
daha belirgin olmak {izere heriki tiirde de medianda ve dilin aboral
1/ 3 Gniin herbir yarim lizerinde yer alms liggeni andiran birer kabar-
t1 bulunmaktadir. Bu kabartilarm arasindan gegen oluk 6rdekte kaz-
dakine oranla daha genis ve derindir. Kazda bu olugun aboral kismin-
da ve birbirine bakan yiizleri iizerinde, boy ve enleri ortalama | mm,
sayilari ise 9 adet kadar olan koni bigiminde papilialar yer aldigi halde
ordekte boyle bir duruma rastlanmamastir,

Ordekte radix linguae’deki transversal papilla sirasim (papillae
linguales) olusturan papillalar sivri uglart aborale déniik koni seklinde
olup sayilari ortalama 25 adet, boylari da 1.5 mm kadardir.

Kazda ise bu boigede bulunan ve ayni bigimde olan papillalarin sa-
yist ortalama 7 adet olup boylart da 2.5 mm kadardir. Median hatta
yakin olan papillalar heriki tiirde de en biiyiik goriiniime sahiptir.

Ayrica radix linguae ile larynx cranialis arasindaki bolgede ordek
ve kazda gok sayida, sivri uglari aborale doniik ortalama 1 mm boyunda
koni scklinde papillalar yer almistir.

Kaz ve ordek dilinde ¢ok katl yassi keratinize tipteki lamina epite-
liyalis dilin Ust <ylzinde alt yiziine oranla daha kalin bir yapidadir
(Sek: 7,8). Ust yiizdeki keratin tabakasmin kalinliginin 6zellikle dil
papillalarimin bulundugu yerde belirgin derecede arttigi goriilmistiir.

Bol sayidaki mikroskobik papillanin, lamina epiteliyalisin kalinh-
gina bagli olarak derinlestigi belirlenmistir. Lamina epiteliyalis igeri-
sinde tat tomurcuklarina rastlanamamistir.

Kompakt bag doku yapisindaki lamina propriya kollagen iplik-
lerden, kan damarlarindan, lenfosit infiltrasyonlarindan ve sinir telle-
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Sekil 5. A- Kaz ve B- Ordekde dil ve agiz boslugu tabaninin genel goriintisii
a) Ordek apex linguae’sindeki bilateral ¢entik, b) Dilin median’indaki oluk, ¢) Dilin ya-
nindaki ipliksi papillalar, d) Dilin yamindaki koni benzeri papillalar, ¢) Radix linguae’deki
transversal papilla sirass, ) Dilin median'inda butunan kabarti, g) Larynx cranialis. h)
Larynx cranialis’in gerisindeki papillalar
Figure 5. The floor of the mouth cavity of the A) goose and B) duck, general view

a) Bilateral notch on the apex linguae in the duck, by Median groove on the tongue, )

Thread-like papillac at the edge of the tongue, d) Conical papillae at the cdge of the tongue,

¢) Row of lingual papillae in the radix lingue, f) Median swelling on the tonguc, g) Larynx
cranialis, h) The papillae behind the larynx cranialis

rinden ¢ok zengin durumdadir. Lamina propriya igersinde memeliler-
deki Vater-Pacini’ye benzeyen ve kanatlilarda Herbst lamelli cisimcik-
leri olarak adlandirilan sinir sonlanmalar: kazda o6rdektekine cranla
daha fazla goriilmiistiir (Sek. 9). Herbst lamelli cisimciginin yapisinda,
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Sekil 6. A- Ordek ve R- Kaz’'da Os hyoideum’un genel gériiniisii
a) Os hyoideum’un nasal ucundaki kikirdak, b) Paraglossal (entoglossal) kemik, ¢) Rostral
basibranchial (basihyal) kemik, d) Ceratobranchial kemik, ¢) Caudal basibranchial (uroh-
yal) kemik, f) Epibranchial kemik
Figure 6. The hyoid bone in the A- duck and B- goose. general view

a) The cartilago on the nasal tip of the hvoid bone, b) Paraglossal (entoglossal) bone, ¢)
Rostral basibranchial (basihya!) bone, d) Ceratobranchial bone, e¢) Caudal basibranchial
(urohyal) bone, f) Epibranchial bone

miyelinini kaybetmis olan sinir telinin fibroblastlarca olusturulan kap-
siilii delerek igeri girdigi ve daha sonra bir topuz ile sonlandigi, akson
etrafinda hiicre ¢ekirdeklerinin dizildigi, icten disa dogru da konsentrik
lamelli yapi ile sarildig1 gozlenmistir (Sek. 9, 10). Yine lamina propriya
igerisinde bir kag hiicreden sekillenmis ve etrafindan kapsiille ¢evrelen-
mis Grandry reseptorleri bulunmakta olup bunlardan bazilarina Herbst
korpuskiilleri ile birlikte rastlannustir (Sek. 11).
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~ Sekil 7. Kazda dilin dst viziniin histolojik goérinamii. X 208
Figure 7. The upper face of the tongue of the goose, histological view

a) Lamina epithelialis, b) Lamina propria, ¢) Mikroskopik papillalar (microscopic papillae)

Gesitli yonlerde seyreden kollagen iplik demetlerinin yaygin oldu-
gu submukosa igersinde, lamina propriyadakilere oranla daha biiyiik
capl kan damarlari ve sinir teli demetleri ile bol miktarda yag hiicresi
ayrica dilin ortasinda scyreden ve dilin ucuna dogru daralarak son bu-
lan hyalin kikirdak gozlenmistir.

Dilin arka yariminda bilesik tubuler yapida miikéz bezler yer al-
makta olup bunlarin akitici kanallari dilin yan yizlerinden disari agil-
maktadir. Bu miikéz bezlerin korpus glandulelerini prizmatik hiicreler
olusturmustur (Sek. 12).
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Sekil 8. Kazda dilin alt yiiziiniin histolojik goriiniimii X 208

Figure 8. The lower face of the tongue of the goose, histological view

a) L.amina epithelialis, b) Lamina propria, ¢) Mikroskopik papillalar (microscopic papillae)

Ordekte frenulum linguae kazdakine oranla daha kalin bir yapida
olup dilin altmin iki yanmda aborale dogru uzayan ve kazda daha az
belirgin olan birer mucosa diriimii meydana getirmistir.

Ust gagada oldugu gibi alt gaganmn da her iki kenar: 6rdekte bir-
birine paralel bir durumda oldugu halde kazda aborale dogru gittikge
birbirinden uzaklasmaktadir.

Ordekte larynx cranialis’in aboralinde ortalama 5 mm uzunluk
ve 13 mm genisliginde, kazda ise 9 mm uzunluk ve 16 mm genisli-
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Sekil 9. Ordckdc dxlm u%t yuzunun hnstolonk goriiniimi X 130

Figure 9. The upper face of the tongue of the duck. histological view d) Herbst lamelli
cisimeigi (Herbst corpuscule), ok— Topuz (ariow— knob): a) Lamina epithclialis, *
kapsul (capsule)

gindeki alan iizerinde yonleri aborale donik 5-6 adet transversal sira
olusturacak bi¢imde ordekte ortalama 45 adet, kazda 49 adet koni
bi¢iminde papilla (papillae pharyngeales) bulunmaktadir. Biiyiikliik-
leri nasalden aborale dogru gidildik¢e azalmakta olan bu papillalarin
uzunlugu ortalama olarak ordekte 0.75 mm, kazda 1.5 mm. genisligi
ise ordekte 0.5 mm, kazda I mm kadardir.

Os hyoideum (Sckil 6): Kaz ve 6rdekte dorso-ventral yonde basik
bir ikiz kenar liggen gorinliminde olan paraglossal (entoglossal) ke-
migin nasal ucu kiit olup buraya kazda ortalama 12 mm, ordekte 9
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Sekil 10. Kazda lamina propria’da bulunan bir Herbst lamelli cisimcigi

Figure 10. A Herbst corpuscule in the goose e- konsentrik lameller
(concentric lamellac, ok— Akson (arrow--»axon), g) Akson etrafinda hiicre dizileri (cellu-
le rows around the axon)

mm uzunlugunda olan yine ikiz kenar liggen bigiminde bir kikirdak
yapismustir. Paraglossal kemigin uzunlugu ortalama kazda 47 mm,
ordekte 43 mm, aboralde eni kazda 8 mm, ordektr 6 mm, en genis
yeri olan uzunlugu ortasmdaki eni kazda 9 mm, ordekte § mm olup
her iki tiirde de dorsal yiizii hafif disblkey, ventral yiizii ise uzunlugu-
nun aboral 2/ 3 (inde lggen bigiminde bir gukurluga sahiptir. Parag-
lossal kemigin aboral ucunun biraz ventralinde rostral basibranchial
(basihyal) kemikle eklemlesmek lizere makara bigiminde bir eklem yiizi
yer almistir,
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1. Lamina propria iginde Grandry tipi sinir sonlanmalar (ok) A) Kaz X 300,
B) Ordek X 360

Figure 11. The nerve ends type Grandry in the lamina propria (arrow) A) Goose X 300,

B) Duck X 360

Sekil 1

”“ o % 3 * PR
ik tubuler bezler (m), akitici kanal (n)

itkoz karakterde biles
X 120
I“igure 12. In the mucous structure compound tubular glands on the root of tongue of the
duck (m), duct of secretion (n) X 120.

Sekil 12, Ordekde di! kokinde m
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Rostral basibranchial kemigin uzunlugu kazda ortalama 13 mm,
Srdekte 12 mm, orta kisminda eni kazda ortalama 6 mm, ordekte 5
mm dir.

Caudal basibranchial (urohyal )kemik kazda ortalama 16 mm, or-
dekte 22 mm uzunlukta olup kazda daha yassi ordekte yuvarlaga ya-
kin bir yapidadir. Nasalden aborale dogru gittikge incelen bu kemigin
nasalde eni ortalama kazda 3 mm, drdekte 2.5 mm oldugu halde abo-
ral ugta her iki tiirde de ortalama 1 mm kadardir.

Caudal basibranchial kemigin nasal ucuna yapisarak onun iki
yaninda caudo-ventral yonde seyreden ceratobranchial kemigin uzun-
lugu ortalama kazda 44 mm, 6rdekte 43 mm, orta kisminda eni her iki
tiirde de 1 mm kadardir. Bu kemik aboralde eklemsel olarak epibranc-
hial kemige baglanmistir. Yonii yine her iki tirde de 6nce aborale
dogru olan bu kemik daha sonra dorsale kivrilmaktadir. Epibranchial
kemigin uzunlugu ortalama olarak kazda 31 mm, 6rdekte 30 mm olup
eni kazda eklem yerinde 3 mm, aboral ucunda 1.5 mm, ordekte ise
eklem verinde- 2 mm, aboral ucunda | mm kadardir.

-

Tartisma ve Sonug

Doguer ve Erengin (9) su kuslarinda st gaganin kagik gibi genis
bir yapida oldugunu, Nickel ve arkadaslari (19) kaz ve ordekte alt ve
list olmak tizere her iki gaganin kenari boyunca vertical olarak dizil-
mis boynuz benzeri lamellalarin bulundugunu, Getty (12) ise bu lamel-
lalarin 6rdekte ¢aki agzi seklinde olup serbest medial yiizlerinin clduk-
¢a dar bir yap: gosterdigini buna karsin kazda kalin, yassi ve birbirine
yakin bigimde dizili bulundugunu bildirmektedir.

Bulgularimiza gore kazda iist ve alt gaganin nares hizasindaki ge-
nisligi ordektekine oranla biraz daha fazladir. Ayrica lst gaganin ug
kisminda Ordekte yay bigiminde bir ¢ikinti bulundugu halde kazda
boyle bir olusum gdrilmemistir.

Nickel ve arkadaglarimin da (19) belirttigi gibi 6rdekte dst gaganin
kenarmin medial ylizii lizerinde, sivri kosesi listte bulunan ve aralarinda
belirgin bir acikiik olusturan ikiz kenar tiggen bigiminde lamellalar
yer almistir. Kazda ise daha ¢ok dikdortgen seklini andiran bu lamella-
larn arasinda bir agikligin bulunmadigr gozlenmistir.

, __iq ylizii kazdakine oranla daha az ¢ukurluga sahip olan 6rdek alt
gagasmm lateral yanlarinda bulunan lamellalar ensiz bir yapida olup
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sayilari bir yarimda ortalama 66 adet, kazda ise 36 adet kadardir. Ay-
rica bu lamellalarin boyu her iki tiirde de gaga uzunlugunun orta kis-
minda en uzun yapida oldugu halde, nasal ve aboral uglara dogru gi-
dildikge kiiclldigi saptanmustir.

Getty (12) damagin nasal kismmin ordekte kazdakine oranla be-
lirgin bigimde i¢ biikey oldugunu belirterek burada medianda longitu-
dinal yonde bir kabarti olusturan mucosanin aborale dogru genis ta-
banli dort adet papilla ile devam ettigini bildirmekte, kazda ise medi-
andaki bu mucosa kabartisinin daha az gelistigini sOylemektedir.

Literatiiriin (12) ordekte belirttigi bu durum bulgularimiza aynen
uymaktadir. Ancak kazla damak mucosasinin medianinda yer almis
olan kabarti lizerinde, sayilar: ortalama 16 adet, yiiksekligi 1 mm, ta-
banda genisligi 1.5 mm olan ve dnden geriye dogru gidildikge kiigtilen
koni bigiminde papillalarin yer aldif1 saptanmistir. Ayrica alt ve st
gaganin yan smtrint olusturan her iki kenarmmn 6rdekte birbirine pa-
ralel bir durumda oldugu halde kazda aborale dogru gidildikge birbi-
rinden uzaklasan bir goriinimde oldugu belirlenmistir.

Choana yarid: kaz ve 6rdekte kisa olarak sekillenmistir (9, 12, 19).

Bu yarigin aboral kismi kaz ve 6rdekte genis ve uzun, nasal kismi
ise dar ve daha kisadir. Ayrica kazda diger evcil kuslarda oldugu gibi
choana yarigmin genis ve dar kisimlarinn birlestigi yerde transversal
bir papilla sirasi bulunmamaktadir (12).

Bulgularimiza gore choana yanginmn uzunlugu ortalama olarak
Srdekte 21 mm, kazda 24 mm, en genis yerinde eni ise ordekte 2.5 mm,
kazda 3.5 mm kadardir. Ayrica choana yariginn genis ve dar kisimla-
rinin birlestigi yerde 6rdekte az belirgin transversal bir papilla sirasi
yer aldigi halde kazda literatiiriin de belirttigt gibi bdyle bir olusuma
rastlanmamastir.

Doguer ve Erengin (9) kaz ve ordek dilinde ydnleri pharynx’e
cevrik boynuzlasmis papilla siralar: bulundugunu, King ve Mc Lelland
(18) her iki tiirde de dilin dorsal yiizii medianinda s1§ bir oluk ile kdk
kisminda yastik bigiminde bir ¢ikintinin yer aldigimi bildirmektedir.

Getty (12) ise 6rdekte dilin dorsal yiizliniin yan kenarlar lizerinde
biiylk papillalar ile bunlarin arasinda ¢ok sayida iplik seklinde papilla-
larin yer aldigim ve ayn1 zamanda kaz ile 6rdekte radix linguae yakinin-
da biiyiik papillalarm olusturdugu transversal siralarin bulundugunu
belirtmektedir.
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Bulgularimizda kaz ve ordekte dilin kenarinda koni bigiminde
papillalarin yeraldigi, kazda bunlarin boyunun nasalden aborale dogru
gittikge arttig1 belirlenmistir. Ayrica érdek dilinin her iki yaninda lite-
ratiir (12) nin de belirttigi gibi birbirine yapipk durumda naso-dor-
sal ve caudo-ventral yonde dizilmis iplik bigiminde gok sayida papilla-
nin bulundugu ve radix linguae’de, sivri uglar aborale dontk trans-
versal yonde dizilmis, sayilar ordekte ortalama 25 adet, kazda ise 7
adet kadar olan koni bigiminde papillalarin yer aldigi saptanmustir.

Ayrica King ve Mc Lelland (14) 1n 6rdek ve kazda dilin dorsal
yiizii imediaminda apex’den radix’e kadar devam ettigini bildirdigi olu-
gun nasal kisminin 6rdekte kazdakine oranla daha si1§ oldugu ayni za-
manda bu olugu olusturan kenarlarin da daha yatik bir durumda bu-
lundugu belirlenmistir. Bunun yaninda kazda adi gegen olugun abo-
ral yannmmm birbirine bakan yuzleri lizerinde koni bigiminde papilla-
lar yer aldig: halde 6rdekte bu olusumlarin bulunmadig gorilmistir.
Bu arada ordek dilinin apex’'inde bilateral olarak belirgin bir gentigin
varhigi gézlenmistir.

Lindenmaier ve Kare (16) nin yanisira Saito (21) ile Gentle (11)
de tavukta agiz boslugunda ve dilde lamina epiteliyalis igerisinde de-
gisik sayilarda tat tomurcugu saptadiklarimi bildirmektedirler.

Bradley (3), Calhoun (5), Hassa (13) tavukta, Biswal ve Das (2)
ise ordekte tat tomurcuklarina rastlayamadiklarini agiklamaktadirlar.

Yapilan bu ¢alismada 6rdek ve kaz dili lzerinde, literatiiriin de
(2, 3, 5, 13) belirttigi gibi tat tomurcuklart gdrillememistir. Ancak Cal-
houn (5) ve Hassa (13) nin dilde tat tomurcugu gorevi yapabilecegini
soyledikleri Grandry tipi sinir sonlanmalarnna kaz ve 6rdek dilinin
lamina propriya’s: igerisinde rastlanmistir. Chouchkov (7) da bu tir
sinir sonlanmalarinm lamina propriyada bulunduguna deginerek bun-
lar1 lamelsiz kapsiillii reseptorler olarak siniflandirmakta ve bunlarin
Herbst tipi sinir sonlanmalari ile birlikte goriildiigiinii belirtmektedir.

Marshall (17) 6rdek dili, Trautmann ve Fiebiger (23) ordek gaga-
st ve dili iizerinde Herbst tipi lamelli cisimciklerin varlifindan s6z et-
mektedir.

Calismamizda ordekte ve ondan daha fazla olmak tzere kaz dilin-
de lamina propriya igersinde bu tip lamelh cisimciklerin varligi saptan-
mistir.
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King ve Mc Lelland (14) ile (18) kanath os hyoideum’unda para-
glossal kemigin liggen bigiminde oldugunu ve onun aboral ucunun iki
yaninda birer cornu bulundugunu belirtmektedir.

Bulgularimizda kaz ve 6rdekte bu kemigin nasal ucunun kiit bir
ikiz kenar liggen bi¢iminde oldugunu gozledik. Ayrica kiit olan bu na-
sal uca kazda ortalama 12 mm, 6rdekte 9 mm uzunugunda yine ikiz
kenar tiggen bigiminde bir kikirdagin yapistigin1 ve paraglossal kemi-
gin aboral ucunda her iki tiirde de cornu seklinde bir ¢ikintinin bulun-
madigini belirledik.
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