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EVCIL HAYVANLARDA CRYPTOSPGRIDIOSIS
Edip OZER!
Cryptosporidiosis in Domestic Animals

Summary: Cryptosporidium, belong to Coccidia, is widespread
in the world. About 21 animal species were found to be infected with
this parasite. Sexual and asexual development of this parasite generally
occurs in the intestinal tract of the host. But sometimes it develops
in the respiratory tract. Cryptospcridiosis is primarily a disease of
young animals. The severity of the disease increases while mix infection
with other eatero-pathogenic agents occur in these young animals.
There is no known treatment against this disease. It is claimed that
the prevention and control of the disease can be secured by hygienic
precautions.

Ozet: Coccidia grubu protozoon olan Cryptosporidium dinyanin
her verinde 21 hayvan tirtinde bulunmugstur. Bu parazit ozellikle intes-
tinal kanalda nadiren de solunum yollarinda aseksiiel ve seksiiel olarak
gelismesini  stirdiriir. Cryptosporidiosis genellikle gen¢ hayvanlardu
goriilmekte olup, diger enteropatoejen etkenlerle birlikte seyrettiginde
daha siddetli ve éldiiriicii bir hastalik tablosu olusturur. Bu hastaliga
karsi bugiine kadar etkili bir miicadele ve tedavi sekli tam olarak bi-
linmediginden, tedaviden ziyade hijyenik tedbirlerin uygulanmasiyla
hastaligin  onlenebilecegi  fikri ileri siiriilmektedir.

Giris

Cryptosporidiosise sebep olan bu protozoon Apicomplexa alt
subesi, Sporozoaside sinifi, Ceccidiasina alt sifl, Eucoccidiorida
dizisi, Eimeriorina alt dizisi, Cryptosporididae ailesi ve Cryptospori-
dium soyuna baghdir (12, 32).
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Cryptosporidium ilk kez 1907 yilinda Tyzzer tarafindan labora-
tuvar farelerinin midesinde goriilmils ve Cryptosporidium muris olarak,
daha sonra 1912 yilinda ayni arastirici tarafindan farelerin ince bagir-
saklarinda goriilen protozoonlar da Cryprosporidium parvum olarak
isimlendirilmistir (32, 54).

Cryptosporidium ookistleri bugiine kadar insan ve I1 tiir memeli,
5 tir kanath ve 5 tir siriingen hayvanda saptannustir (4, 11,13,
49, 54, 62).

Yayilis: Cryptosporidiun’un  diinyanin her yerinde bulundugu
bildiriimistir (4, 17, 25, 27, 44).

Buzagilardaki Cryptosporidium enfeksiyonlarina Bati Almanya’da
% 95.8 (54), % 25.7 (25), % 17.0 (6) oranlarinda, Dogu Almanya’da
9% 20.0 (23), isvigre’de % 28.0 (37). ingilterc’de % 60.0 (55), Avus-
tralya’da 9, 69.0 (28), Macaristan’da % 25.8 (37) ve Tiirkiye'de
Karacabey Tarim Islctmesinde % 26.7 (14), Elazig ve yéresinde
% 7.2 oraninda rastlanmistir (41).

Kuzulardaki Cryptosporidium enfeksiyonlarinin oranlari ftalya’da
% 25.0 (31), Ingiltere’de 9 51.3(3), Macaristan’da % 22.6 (38),
Dogu Almanya’da %, 37.6 (27), iran’da % 6.8 (1) olarak bulunmus,
Amerika’da (9) ve Avustralya’da da (53) enfeksiyon gdorilmiustir.
Elazig ve yoresindeki kuzularda % 12.0 oraminda bir yayilma oldugu
saptanmustir (41).

Kegilerdeki Cryprosporidium enfeksiyonunun Macaristan’da %
24.2 (38), % 25.0(39); Avustralya’da 9, 8.3 (60) oranlarinda ol-
dugu, Amerika’da (16) da gorildigi bildirilmistir.

Koépeklerdeki Cryptosporidium  enfeksiyonlari1 Amerika’da (19)
gorilmis, Avustralya’da yaydma orant 9, 80.0 (59) bulunmustur.
Almanya’da 200 kopck lizerinde yapilan ¢alismalarda (4, 5) Cryptos-
poridium ookistleri goriillmemistir.

Kedilerdeki Cryptosporidium enfeksiyonu Ingiltere (8) ve Ameri-
ka’da (48) gorilmis, Almanya’da 9% 1.3 (4, 5), Avustralya’da %
87.0 (59) oranlarinda bulundugu bildirilmistir.

Yapilan arastirmalarda Cryptosporidium enfeksiyonlarinin Ozel-
likle bir giinliik ile bir ayhik yaslar arasindaki buzag: (14, 18, 25, 28,
30, 54, 56), kuzu (I, 11, 27, 31) ve kegilerde (11, 38, 39) rastlandif
bildirilmistir. Deneysel olarak yapilan enfeksiyonlarda 1-100 giinliik
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kedi, 1-90 giinliik képck yavrularinda cryptosporidiosis olusturul-
mustur (4, 5).

Buzagilara ait Cryprosporidium ookistleri deneysel olarak agiz
yoluyla koyun, kegi, domuz, tavsan, rat, hamster, yeni dogmus fare
ve civcivlere verildiginde enfeksiyon sekillenmistic (12, 25, 49).

Cryptosporidiunm’un  Szellikle intestinal kanalda (1, 11, 17, 25,
46, 56, 62) nadiren de solunum yollarinda (9, 11) parazitlendigi bil-
dirilmistir.

Morfoloji ve Gelisme: Bu protozoon geligmesini aseksiiel ve sek-
siiel olarak strdirtir (1, 13, 17, 25, 46, 56, 62). Mikrogametleri harig
diger tim gelisme sekilleri konakgi bagirsagt epitel hiicrelerinin mik-
rovilluslarimin olusturdugu vakuoller iginde bulunur. Mikrogarnetler
ise bagirsak limeninde serbest durumdadir (11, 13, 17, 46, 62).

Enfekte buzagilarin diskisiyla disari atilan ookistler yuvarlak
veya ¢ok hafif oval sekildedir; ¢ok belirgin ve 15181 kiran parlak yapi-
dadir; i¢ yapilari belirgin degildir (11, 14, 55). Ookist duvari renk-
sizdir (25). Bu ookistlerin biiytklikleri 4.0-4.5x (14, 62), 5.0u
(25), 4.0-5.5u (11,12,26), 4.0-6.0 ».(21) ve 1.5-5.0w (32) dur.

Tabiata atilan ve tir spesifik olmayan ookistlerin agiz yoluyla
alinmasiyla enfeksiyon meydana gelir (10, 13, 25, 34, 49). Ookistler
4’er adet sporozoit ihtiva ederler (12, 13, 25, 62). Sporozoitler 5.5 p.
uzunlugunda ve muz dilimi scklindedirler (12). Ayrica sporozoitler
ince bir zarla ¢evrili olup ¢ok hareketlidir (12, 13). Sporokistte spo-
rokist artifi bulunur (13). Sporozoitler bagirsak epitel hiicrelerinin
mikrovilluslarinin  olusturduklart vakuollere girerek gelisirler (11,
13, 17, 46, 62). Orak seklinden yuvarlaga yakin bir sekil alip 3.4-3.6
buylikligindeki geng cizontlari olustururlar (12, 13). Sizontlar iki
tiptedir. Sizogoninin ilk devresinde olusan sizontlar 4 adet merezoit
ihtiva ederler. Merezoitler 5,0 p. biiyiikliikte (12) ve hilal seklinde olup
bir plazma membram ilc kusatilmiglardir (17, 46, 62). Her bir mere-
zoit aktif olarak paraziter vakuolii terkedip yeni epitel hiicrelerine
yapisarak farkli cinsiyette ¢ogalip makro ve mikrogamontlar1 olus-
tururlar. Mikrogamontlar yuvarlak ve 4.5 p biyiiklikte olup 16
adet mikrogamet ve bir viicut artifi ihtiva ederler (13). Mikrogametler
0.4-0.5 2 biytklikte olup ince yapilidirlar (20). Makrogametler
ise 4.6 1. biiylkliiktedir (12). Mikrogametlerin makrogametleri dol-
lemesi sonucu zigot olusur. Zigot geliserek 6.2 1 biiyiikligiinde,
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etrafi bir zarla gevrili ookistleri meydana getirir (13). Ookistlerin
olusmasi enfeksiyondan 72 saat sonradir. Meydana gelen ookistler
iki gesittirler. Bunlardan birincisi kalin kabuklu olup diski ile disar:
atilir, ikincisi ise ince kabuklu olup bagirsakta agilir ve serbest hale
gelen sporozoitler otoenfeksiyona sebep olur (62).

Buzagilarda prepatent siire degisik arastiricilara gore 6-15 (54,
55), 5-12 (2), 3-4 (34) giin; patent siire de 3-13 (54, 55), 3-12 (2),
5-13 (12) ve 10 (34) giin olarak saptanmstir.

Brandler (13) buzag Cryptosporidium ookistleri ile deneysel
olarak enfekte ettigi farelerin ileumunun siimiiksel mukozasindan
yaptigr siirme preparatlarda, Cryptosporidium’un tim gelisme saf-
halarini, elektron mikroskobunda da tiim morfolojik 6zelliklerini
incelemistir.

Kuzularda bulunan Cryptrosporidium ookistleri 4.0-5.0 v bi-
yiklikte, kiiresel sekildedir; kuvvetli 11k kiran parlak ve renksiz
yapidadir, polar bir bosluga sahip olup (1, 27, 31), icinde 4 adet
sporozoit ihtiva eder (27, 31, 53). Kuzularin ince bagirsak villus-
larinda bulunan parazitler gelisme sekillerine gore farkhibk gosterir-
ler. Cogu yuvarlak ve oval sekilde olup 1.5-4.0 u biyiikliiktedir.
Trofozoitler tek ve koyu bir ¢ekirdege sahiptir. Merezoitler orak
scklindedir (1).

Kuzularda prepatent siire 4-5 (25), 3-4 (49) giin; patent siire 9-11
(25) ve 12-15 (49) giindiir.

Elazig y6resinde yapilan bir ¢alismada (41) buzagi ve kuzularda
bulunan Cryprosporidium ookistlerinin yuvarlak, oval sekilde, 4.5
-5.5 o biytklikte, ¢ok parlak goriinimde oldugu; ayrica ince ve
parlak bir ookist duvarina sahip bulundugu, i¢ yapilariin belli ol-
madig ve sadece bir ka¢ noktanin bulundugu goézlenmistir (41).

Kegiler Uzerinde yapilan arastirmalarda (40, 60) ileum ve duo-
denum villuslarinda Cryptosporidiun’un tim gelisme sekilleri saptan-
mustir. Bunlarda prepatent sire 4-5 (25), 2-3 (49) giin; patent slre
8-14 (25) ve 12-15 (49) giindiir.

Kopekler Uzerinde yapilan bir arastirmada (19) ise protozoonun
yeyenum ve ileumun epitel hiicreleri villuslarina yapisik olarak gelis-
tigini gorilmdstir. Bunlarda prepatent siire 6 (25), 2-14 (4,5) giin;
patent siire 5-10 (25) ve 3-33 (4, 5) giindiir.
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Kedilerde (4, 5) de Cryptosporidium’un duodenum ve yeycnumda
gelistigi, prepatent siirenin 6 (25), 2-11 (4, 5) giin; patent sirenin ise
5-10 (25) ve 2-25 (4, 5) giin oldugu bildirilmistir.

Patojenite: Bu protozoonun &zellikle bagirsaklarda yerlesip,
subklinik bir enfeksiyon olusturmasindan dolay1r ¢ok az patojen
oldugu ve enteropatojenler arasinda yer almadigi belirtilmistir (32).
Fakat, enteropatojenlerin (E. coli ve Proteus grubu bakteriler ile
Rota ve Corona viruslar) bulunmadi@ enteritis ve ishal olaylarinda
Cryptosporidium suglanmistir (12, 25, 52, 56, 57). Bu protozoon en-
teropatojenlerle birlikte bulundugunda daha siddetli ve oldiiriicii bir
hastalik tablosu olusturur (10, 12, 37, 46, 61). Cryptosporidiosiste
morbiditenin yiiksek olmasina ragmen mortalite disiktir (10, 21).
Ancak, 2-7 giinliik kuzularda morbidite ve mortalite gok yiiksektir
@3h.

Bagirsak epitel hiicreleri mikrovilluslarinda gelisen bu proto-
zoon fazla miktarda mikrovillus kaybina sebep clmakta, sindirim
ve absorpsiyon engellendiginden ishal sckillenmektedir (12, 23, 34, 62).

Buzagilarda nekropside, makroskobik olarak ince barsaklarda
siimiiksel bir salgi ve 6zellikle ileumda yer yer siskinlikler ve hiperemi
goriiliir (33, 34, 42, 43, 46, 50, 61). Ayrica mezenterik lenf yum-
rularinda biylime (50). kolon ve ince bagirsaklarda yangi ve mukoza
kalinhginda azalma sekillenir (34, 43, 50, 61). Mikroskobik olarak,
ileum mikrovilluslarinda sisme, kisalma ve atrofi (11, 42, 46, 50, 61),
lamina propriada fazla sayida mononulear hiicre ve nétrofil infilt-
rasyonu ile intestinal kanalda hiicre dokiintiileri vardir (12, 33, 34,
43, 61). Kolonlarda ise Cryptosporidiun’un gelisme sckillerine rast-
lanmamustir (50).

Kuzularin nckroskopik muayenesinde; intestinal kanal siskin
olup hafif derecede hiperemiktir ve sulu kivamda igerikle deludur.
Mezenterik lenf yumrularinda bliyiime yoktur. Lamina propriada
hiicre artig1 vardir. Bu protozoonun gelisme sekilleri villuslarin tepe-
sinde ¢ok sayida, kriptlerde ise az sayida bulunurlar. Kriptlerle bir-
likte villuslarda kisalma vardir. Kuzularin bazilarinda eosinofil in-
filtrasyonu, bazilarinda da mononulear hiicre infiltrasyonu bulunur.
Mikroskobik lezyonlar yalniz ince barsaklarda sekillenir (1, 9).

Cryptosporidium ookistleri ile enfekic kuzularin bagirsaklarinda
sekillenen lezyonlar siddetli degildir (38).
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Cryptosporidiosisti kegilerde ishalle birlikte pnomoni de sekil-
lenmektedir (40).

Kopeklerde yapilan makroskobik muayenede bagirsaklarda pa-
tolojik bir bozukluk gorilmemis, ancak genglik hastalifimdakine
benzer bulgularin varlifi gézlenmistir (19).

Kedilerde ise herhangi bir patolojik bozukluk goriilmemistir (8)

Semptomlar: Cryprosporidium ookistleri ile enfckte buzagilarda
yorgunluk, istahsizlik, blylimede yavaslama (11, 22, 49, 61, 62); pis
kokulu, beyaz, sarimtirak veya sari renkte, sulu kivamda (12, 14,
21, 22, 49, 54, 55). hastahgin ilecrlemis doncmlerinde kanli, muhatl,
fibrinli (2, 23, 47, 49, 54, 55) ve kismen gaz kabarcigi igercn (2) bir
ishal goriliir. Ayrica, yaygin bir kil dokiilmesi (47, 50), baslangigta
normal olmasina ragmen ilerleyen olaylarda su i¢mede azalma ve sanci
(21) goriilmektedir. Viicut isis1 normal (22) veya biraz artma soterir
(12, 23); 40.5°C (49), 49.0°C (50), 39.0-40.2°C (47) ve 40.1°C
(21) derccelerde seyredebilir. Solunum sayist normal (22), dehidras-
yon gorilebilir (22, 54, 55); hematokrit deger 9, 20-40 olabildigi
gibi (54, 55) solunum yollarinda birtakim bozukluklar da sekillene-
bilir (49).

Elazig yoresinde yapilan ¢ahgmada da (41) buzagilarda halsizlik,
zayiflama; sar renkte, fena kokulu ve miikislii bir ishal gozlenmistir.

Cryptosporidium ookistleri ile cnfekte kuzularda hafiften sid-
detliye kadar varan sar1 renkte, sulu kivamda bir ishal (52, 58),
istahsizhk (52), dehidrasyon, siit emmedc azalma ve gittikge artan bir
agirhk kaybi vardir (58).

Cryptosporidiosisli kuzular iizerinde Elazig ydresinde yapilan
arastirmada da (41) kuzularda da aynen buzagilardaki semptomlarin
varhgi saptanmistir.

Cryptosoporidiosisli kegi yavrularinin genel saghk durumlan
bozulmakta, viicut isilari 40.5°C’ye yiikselmekte, ishal ve agirlik
kaybi sekillenmekte (49), dehidrasyon goriilmektedir (60).

Cryptosporidium ookistleri ile enfekte kopeklerde belirgin bir
klinik semptom goriilmemis (44), viicut isilart 39 °C’ye yiikselmis (5)
ve kan muaycnelerinin normal oldugu, kanda kursun miktarinin belir-
lencmeyccek diizeyde bulundugu (19) goérilmiistir.
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Cryptosporidiosisli kedilerde klinik herhangi bir semptom goril-
memis (5), kamin biyokimyasal ve hematolojik degerleri normal
bulunmustur (8).

Teshis: Canli hayvanlarda diskida Cryptosporidium  ookistle-
rinin bazi boyama metodlart (11, 18, 21, 25,27, 45) ve bazi zengin-
lestirme yontemleri (11, 12, 25, 61) ile daha kolay teshis edilebilecegi
belirtilmistir. Ancak, hastalifin teshisinde en gegerli yol nekropside
histolojik preparatlarda bagirsak epitel hiicrelerinin mikrovilluslarinda
Cryptosporidiun’un gelisme sekillerinin gordlmesidir (11, 23, 33, 42,
46).

Boyama metodlarindan en uygun, en kolay, cn duyarli ve ¢abuk
uygulanabilir teghis metodu Heine’nin (26) Carbol-fuchsin ile yapilan
siirme metodudur (11, 21, 23, 27, 30, 40, 54). Bu metodda 3yl (I
dainla) diski alimp aym miktarda Carbol-fuchsin (Merck Nr. 9215)
ile temiz bir lam tizerinde karistirilir, havada siratie kurutulur. Kuru-
madan hemen sonra Once 40’lik objcktifle daha sonra immersiyon
objektifle arastirilir (26). Carbol-fuchsin ile boyanms preparatlarda
Cryptosporidium ookistleri kirmiziya boyanan zemin iizerinde parlak
yapilar olarak gorulir (11, 18, 21, 26).

Disk: frotilerinin Giemsa ile boyanmalarindan sonra ookistler
maviye boyanirlar (11, 14, 25, 37, 55).

Tedavi: Cryptosporidiosisc kars: bugiine kadar etkili bir miica-
dele ve tedavi tam olarak bilinmemektedir (11, 12, 19, 24, 61, 62).
Profilaktik ve kiratif amagclarla Cryptosporidium cnfeksiyonlarina
kars1 40'1n Gzerinde kimyasal madde (Cesitli antiprotozoal bilesikler,
genis spektrumlu antibiyotikler ve antelmentikler) denenmis fakat
etkisiz olduklari gozlenmistir (7, 11, 17, 21, 23, 24, 34). Siilphadi-
midine, siilphaquinoxaline (23, 24), oxytetracycline, metronidazole
(24) iin de tedavide etkili olmadiklan gorilmiistiir. Ancak, yapilan
diger arastirmalar siilphanamidlerin etkili oldugunu (22, 29, 36, 51),
oxytetracycline, silphaquinoxaline ve polymixinenin kombine olarak
kullanildiginda morbidite ve morprtalitcnin biiylik oranda diigtiigi,
tedaviden sonra diskida ookistlerin goérilmedigi (37) ortaya konul-
mustur. Lasalocidin buzagilarin cryptosporidiosisine ctkili olmasina
karsi, toksisitesinin fazla olmasi sakinca teskil ctmektedir (21, 35).

Diger taraftan cryptosporidiosisli buzagilarda goriilen dehid-
rasyona karsi parenteral serum fizyolojik verilmesinin hizh bir iyi-
lesmeyi sagladigi bildirilmistir (21, 22).
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Kuzularin cryptosporidiosisine karst kullanilan trimethiproim,
silphadiazine ve oxytctracycline etkili gériilmemistir (3).

K-vitamini ilc siilphaquinoxalinenin birlikte kullanilmasi ha-
linde kegilerde etkili bir tedavinin yapilabilecegi ortaya konmustur
(39, 40).

Korunma: Cryptosporidiosise karst heniiz tam olarak etkili
kontrol ydntemleri bilinmemektedir (10, 11, 55). Bundan dolayi
tedaviden ziyade hijycnik tedbirlerin uygulanmasiyla hastaligin on-
lenebilecegi fikri hakimdir (23, 24, 27). Bu bakimdan hayvanlar tek
tek barindirmak, bokslarin, yerlerin, kullamilan arag ve malzemenin
kaynar sularla yikanmasi, her hayvan i¢in ayri ayri su kovas: kulla-
nilmas:, ahir havasinin ¢ok rutubetli ve sicak olmamasi, altliklarin
stk sik degistirilmesi ve saglikhh hayvanlarin ishalli olanlardan aynl-
masi gibi tedbirler 6ncelik kazanmaktadir (10, 11, 21, 23, 25, 40).

Cryptosporidium ookistlerinin enfeksiyon yeteneklerinin belir-
lenmesi maksadiyla farelerdc yapilan galismalarda 5°C’de 1-3 ay
bekletilen ookistlerin aenfektif oldugu, 6-12 ay bekletilenlerin enfek-
siyon yeteneklerini kaybettikleri, 24 ay bckletilenlerin ise yok ol-
duklart gorilmistiir. Ayrica ookisltlerin 40 °C’de 15 dakika bekle-
tildikten sonra enfektif olduklari, 50-60°C’de 15 dakika ve -18 °C’de
24 saat bekletildikten sonra enfeksiyon yctencklerint kaybettikleri
gorilmiustir (11, 25).

Cryptosporidium ookistlerinin bircok dezenfektanlara karst di-
rengli olduklar, yalmzca amonyak ve formalinin parazitleri tahrip
ettigi ve kontaminasyonlart onlemede bunlarin fumigasyon seklinde
kullanilabilecekleri de ortaya konulmustur (15, 62).

Sonug¢

Evcil hayvanlarda ozellikle genglerde cryptosporidiosise sebep
olan bu protozoon Coccidia grubuna bagh olup konakgi ozelligi
gostermemekte ve gelismesini konak¢i bagirsagi epitel hicrelerinin
mikrovilluslarinin olusturdugu vakuoller iginde sekstiel ve aseksiiel
olarak siirdiirmektedir. Dencyscl olarak agiz yoluyla Cryptosporidium
ookistleri ile cnfekte edilen bir ¢ok hayvan tiirinde hastaligin olus-
turulmasina ragmen, tabii enfeksiyonlardaki bulagsma yollar1 henliz
bilinmemektedir. Bu protozoonun konakginin sindirim sisteminde
yalmz basina bulundugunda g¢ok az patojen oldugu, enteropatojen-
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lerle birliktc bulundugunda ise ¢ok siddetli ve oldiirlici bir hastalik
tablosu olusturdugu ortaya konmustur. Cryptosporidiosisli hayvan-
larda ishal, verim disiikligl ve gittikge artan bir agirlik kaybr gortiiir.
Bu hastaliga karsi gesitli ilaglar denenmistir. Fakat, bugiine kadar
etkili bir korunma ve tedavi sekli belirlenememistir.

Bu maksatla, konunun tam olarak aydmlatilmasi ve geng hay-

vanlarda goriilen ishal olaylarinin agikliga kavusturulmast igin ileri
¢alismalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir.

10.
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