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BAZI YAGLI TOHUM KUSPELERINDE MIKOTOKSIN KALINTILARI

Sezai Kaya! Hidayet Yavuz2 Ferda Akar?

Mycotoxin residues in some oily seed meals

Summary: The aim of this study was to analyze the mycotoxin
residues in some meals of oily seeds used as protein source in mixed
Sfeeds.

In this experiment, totally fifty-one samples comprising twenty
corn, eleven sunflower meal, nine soya meal and eleven cottonseeds
meal were subjected to residue analysis. Of the analyzed samples, 15
percent contained (aflatoxin, and ochratoxin) residues. This rate was
in 5 percent, regardless of the residues of ochratoxin. It was found that
S percent of analyzed corn samples and 9 percent of analyzed cottonseed
samples contained at the rate of 5 and 12 ppb aflatoxin, respectively.
Soya meal and sunflower meal samples had got no mycotoxin residues.
Furthermore, it was determined that one of the twenty corn samples
contained 260 ppb and six of the eleven sunflower meal samples conta-
ined at the ranging from 200 to 800 ppb ochratoxin.

It was conluded that the aflatoxin residues in the samples were
rather low level than those reported at the most literatures but those of
ochratoxin were higher level capable of giving rise to economical loses
in animal production.

Ozet: Bu ¢alismada, karma yemlerde protein kaynagi olarak
kullanilan bazi yagh tohum kiispelerinde mikotoksin kalintilarinin
analizi amaglanmgtir,

Calismada, 20°si nusir, 9'u soya unu, 11’i aygicegi kiispesi ve 11°i
pamuk tohumu kiispesinden olusan toplam 51 numune analiz edilmistir.
Mikotoksin ¢esidi dikkate alimmaksizin, analiz edilen numunelerin
15°nin mikotoksin kapsadigr “anlasiinustir. Okratoksin dikkate alin-
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maksizin yapilan degerlendirmede ise bu %, 5’dir. Bir nusir ve pamuk
tohumu kiispesinde sirastyla 5 ve 12 ppb (toplam) aflatoksin kalintisi,
birisi misir digerleri aygicegi kiispesi yedi numunede ise 200-800 ppb
arasinda okratoksin kalintis1 bulundu.

Yem hammaddelerindeki aflatoksin diizeylerinin diisiik ama okra-
toksin diizeylerinin sakincali olabilecek oOlgiide oldugu sonucuna va-
rild1.

Giris
Mikotoksinler mantarlar (kiifler) tarafindan meydana getirilen
ve bunlari ihtiva eden yem, yem hammaddesi ve besinleri yiyen insan
ve hayvanlarda zehirlenme ve 6lime yol agabilen kimyasal mad-
delerdir.

Mikotoksin olusturan mantarlara dinyanin her tarafinda rast-
Janir (31). Gerek sahada, gerekse harmanlama, depolama, tasima ve
hazirlama sirasinda sartlar (ozellikle 1s1 ve rutubet) mantarlarin
gelismesine uygun oldugu takdirde tarim iiriinleri (yem hammadde-
leri) ile bunlardan hazirlanan yem ve besinler mantarlarin istilasina
ugrayarak mikotoksinlerle kolayca kirlenebilirler (2, 3, 19, 42). Bu
sebeple, yemlerden kaynaklanan gok gesitli olumsuzluk faktorleri ara-
sinda mantar invazyonlar: ve mikotoksinlerden ileri gelen kirlenme-
lere sik sekilde rastlamr (10, 20, 32, 39). Bu kirlenmelerin dogurdugu
olaylarin hayvanlarda Ozellikle pek farkina varilmadan seyretmesi
de gerek hayvan saghg (13, 15 21) ve ekonomik igletmecilik (9, 16)
yoniinden gerekse de besinlerdeki kalintilan (34, 37, 40, 41) vasi-
tasiyla toplum saghg: bakimindan doguracaklari olumsuzluklar
giiniimiizde en fazla ilgi uyandiran konular arasindadir. Zira
yapilan calismalarla (2, 4, 20, 31, 39) yem ve besin maddelerinde
mikotoksin kirliliginin hig de Onemsenmeyecek diizey ve boyutun
altinda olmadigi anlagilmistir. Bu arada, yem ve besin maddelerinde
farkedilebilir bir kiiflenme olmadiginda bile tehlikeli dizeyde miko-
toksin bulunabilirken, mantarlar Sldiikten sonra da mikotoksinler
yem ve besinlerde uzun siire kalabilirler (2). Diger yandan, normal
isleme ve pisirme isleri arasinda uygulanan 1s1 derecelerinde mikotok-
sinlerin ekseriyetinin pargalanmadan kalmalari (5, 11, 12. 36) konu-
nun 6nemini daha da artirmaktadir. Ayrica, mikotoksinlerle kirlenmig
yemleri yiyen hayvanlardan elde edilen besinlere gegen (1, 3, 18, 33)
ve boylece son tiiketici olan insanlara kadar ulasan mikotoksin ka-
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hintilar toplum saghg: bakimindan ¢ok genis boyutlu bir potansiyel
tehlike olusturur; zira bazilarimin ¢ok disiik diizeyde alinmalarinda
bile gli¢lii karsinojenik (aflatoksinler, okratoksinler, sterigmatosistin-
ler, patulin, rugulosin, luteoskyrin v.s.) teratojenik (rubratoksinler)
ve Ostrojenik (zearalenon) etkileri vardir (8, 19, 26, 31, 42, 43).

Bu ¢alismada, hayvan yemlerinin en Onemli protein tamamla-
yicist olan soya unu, aygigegi ve pamuk tohumu kiispesi ile misir gibi
yem hammaddelerinde mikotoksin kalintilarimin diizeyi ve boyutu
incelenmis ve elde edilen sonuglar hayvan ve insan saghginda yol
acabilecckleri olumsuzluklar bakimindan degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada analiz igin kullanilan yem hammaddeleri dogrudan
yem fabrikalarindan temin edilmis ve alinmalarina takiben hemen
analiz edilmigtir. Calismada 20’si misir, 11’er pamuk tohumu ve ay-
cicegi kiispesi ile 9'u soya unu numunesinden olusan 51 yagh tohum
unu ve kiispesinde mikotoksin kalintilar1 bakimindan analiz yapil-
migtir.

Numunelerdeki mikotoksin kalintilarinin belirlenmesi igin daha
6nce karma yemlerde aflatoksin kahntilarinin aranmasi amaciyla
kullanilan yoéntemden (20) yararlanildi. ince tabaka kromatogramin-
daki lekelerin dogrulanmasi amaciyla aflatoksinler igin silfirik asit
(35) ve triflora asetik asit (28), okratoksinler i¢in aliminyum kloriir
(30) kullanildi. Sonuglar ppb olarak degerlendirildi.

Bulgular

Misir, pamuk tohumu ve aygigegi kiispesi ile soya unu numune-
lerinde yapilan mikotoksin kalint: analizine iliskin olarak elde edilen
sonuglar Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo incelendiginde, yem hammaddelerinde mikotoksin rast-
lanti oranimin % 15 dolayinda oldugu, okratoksin bulunan numune-
ler dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede ise bu degerin 9, 5
oldugu goriilecektir. Bu durum kalint: diizeyleri bakimindan da boy-
ledir.

Soyleki, sadece birer misir ve pamuk tohumu kiispesinde, sirasty-
la, 5 ve 12 (toplam) ppb diizeyinde aflatoksin, birisi misir, digerleri
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Tablo 1. Yem hammaddelerinde belirlencn mikotoksinler, diizeyleri ve
castlantt sikhigr,

Mikotoksin bulunan . . -
Yem hammaddesi numune sayist MlkOtOde'f.‘ gesidi ‘g' ortalama
cesidi analiz edilen uzeyl, pp
numune sayist AfIB, | AfIB, | Af!G, | Okratoksin
Misir 1/20 5 - - 260
Soya 0/9 - - ~ _
Pamuk Toh. Kiisp. 1/ 11 7 5 - -
Aygigek Kiispesi 6/ 11 - - -~ 438
(200-800)

aycigek kiispesi olmak tizere yedi numunede 200-800 ppb arasinda
okratoksin kalntist bulundugu belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Giris kisminda da deginildigi gibi yem ve yem hammaddeleri ile
cesitli besin maddeleri tretiminden tiiketimine kadar herhangi bir
safhada mantarlarin gelismesine uygun sartlarda bulunduklarinda,
siklikla mikotoksinlerle kirlenebilirler. Bu sebeple, iilkemizde oldugu
gibi, tarimsal {retimin bilyiik Slgiide dogal sartlarin etkisinde oldugu
iilkelerde, bir yandan sik¢a pestlerin saldirisina ugrayan, kurakhk
veya hasadi takiben daha tarlada iken birkag kez yagisa maruz
kalan, diger yandanda hasat ve depolama yontemlerinin yctersizligi
sebebiyle tarim iiriinleri ve bunlardan hazirlanan yemlerde kiiflenme
her zaman igin s6z konusu olabilmektedir.

Calismadan elde edilen sonuglarin degerlendirilebilmesi igin
degisik iilkelerde cesitli arastiricilar tarafindan benzer yem ham-
maddelerindc yapilan analiz sonuglarinin ve bu diizeydeki kalintilarin
dogurabilecegi problemlerin incelenmesinde yarar vardir.

A.B.D.’nde Shotwell ve Hesscltine (32) tarafindan 1976-1980
yillar1 arasinda 536 misir numunesinde aflatoksinler, okratoksinler
ve sterigmatosistin kalintilari yoniinden yapilan analizlerde bun-
larin 245’nin 1000 ppb’ye varan miktarlarinda aflatoksin kalintis
ihtiva ettikleri bulunmustur. Yine A.B.D.’nde 1964-1972 yillan
arasindaki hasat donemlerinde toplanan 1938 misir numunesinin
117’sinde iz diizey ile 384 ppb arasinda degisen miktarlarda afla-
toksin bulunmustur (31). Diger yandan, degisik arastincilar tara-
findan yapilan ¢alismalarda pamuk tohumu kiispclerinde 6-1500 ppb
(31, 36), soya unlarinda 4-81 ppb (31) diizeylerinde aflatoksin; misir-
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larda 1600 ppb’ye varan diizeylerde okratoksin kalintisi (13) bulun-
mustur. Ayrica tlkemizde yapilan gesitli ¢alismalarda (20, 39) aygi-
¢ek kuspelerinde 0,2-15 ppb aflatoksin (toplam), ve 2-20 ppb okra-
toksin, pamuk tohumu kiispelerinde 0,7-15 ppb aflatoksin (toplam)
ve 0,7-16 ppb okratoksin: soya unlarinda 20 ppb aflatoksin kalintist
bulunmustur. Gorilldiigii gibi gesitli Glkelerde ayni gesitten yem
hammaddelerinde yapilan analizlerde degisik rastlanti sikligi ve
genellikle tolerans duzeyleri tlizerinde mikotoksin bulunmaktadir.

Ozet halinde verilen yukaridaki literatiir verilerle karsilastiril-
diginda yem hammaddelcrinde belirledigimiz aflatoksinlerin rast-
lantr orani ve kalinti diizeylerinin onlardan diisiik oldugu, okratoksin
icin bu degerlerin ise onlarla uygunluk gdsterdigi anlagilmistir.
Aflatoksinlerle ilgili durumun, analiz numuneclerinin kisin temin
edilmesi sebebiyle, mantarlarin iiremesi igin sartlarin (6zellikle 1s1)
uygun olmamasindan ileri geldigi samlmaktadir. Halbuki okratoksin
olusturan mantarlar ozellikle soguk sartlarda iireyip, mikotoksin
sentezleyebildiklerinden (3) bu donemde saglanan numunelerde daha
yuksek yogunluk ve siklikta ortaya g¢ikmustir.

Akut ve subakut herhangi bir zehirlenmeye yol agmayacak dii-
zeyde (genellikle 200 ppb’nin altinda) yemlerde bulunan aflatoksin-
ler hayvanlarda (6zellikle kanathlar) hiicre ve doku hasan ile bircok
biyokimyasal degisiklige yol agarlar. Bu durumla ilgili olarak baz
enzimlerin plazmadaki etkinligi artarken (7, 17, 22), &zellikle pih-
tilasma proteinlerinin sentezi ve bagisikhik (hem hiicresel hem dec
humoral) sistemi baski altina abmir (21, 23, 25, 29). Pihtilasma
proteinlerinin sentezindeki azalma sonucu kanama siiresi uzayip, i¢
ve doku kanamasi sekillenirken, bagisiklik sisteminin baski altina
alinmasiyla da bir ¢ok hastalifa kars1 dogal ve kazanilmig bagisikligin
zayiflamasindan, hastaliklara yakalanma kolaylasir veya as1 uygu-
lamalarindan yeterince basar1 saglanamaz. Aflatoksinlerin bagisiklik
sistemine olan etkilerinin asil énemli yoni hastaligin 6n plana ¢ik-
masiyla, mikotoksin olaymin gézardi edilmesidir. Calismada, yem
hammaddelerinde belirlenen aflatoksin diizeyi ve bu maddelerinin
yemlere katilma oranlar: dikkate alindiginda, hayvanlar igin herhangi
bir olumsuzluk riski tasimadiklari sSylenebilir. Ama, bu durum
yeme katilan diger ham ve katki maddelerinin aflatoksinler bakimmn-
dan yoksun olmalar sartiyla dogrudur. Aksi halde, anilan madde-
lerde ¢ok diigiik diizeylerde bulunacak aflatoksinler veya bunlarla
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sinerjistik etkilesme gosterebilen diger mikotoksinlerin (6, 17) teh-
likeli bir diizey olusturabilecekleri durumu gozardi edilmemelidir.

Sonug olarak, analiz edilen yem hammaddelerinin hayvanlarin
sagligl ve verimini olumsuz yonde etkileyebilecek diizeyde aflatoksin
kalintist ihtiva etmedikleri, ama kapsadiklari okratoksinler i¢in aym
seyin sOylenemeyecegi kanaatine vanld:.
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