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ANTIBIYOTIKLERIN YOGURTTA PIHTI OLUSUMUNA ETKISI

Cemal Celik*

The effects of antibiotics on curd formation in vogurt

Summary: Effects of 12 antibiotic preparations widely used in Ve-
terinary Medicine on the pH and curd formation in yogurt manufactu-
ring was studied. Antibiotic concentrations preventing curd formation
were as follows: Penicilline 0,30 mcg ! mi, penicilline + streptomycine
0,005 iu -+ 0,008 mcg [ ml, oxytetracycline 0,30 mcg -0,70 mcg | ml,
erythromycine 0,03 mcg-0,2 mcg | mi and chloramphenicol 3,0 mcg-
4,0 mcg | ml.

Maximum differences in pH values of sampies to which antibiotics
were added either before or after pasteurisation were 0.1

Ozet: Veteriner hekimlikte ¢ok kullanilan degisik gruptan 12 an-
tibiyotik preparatinn yogurtia pihti olusumu ve pH degerleri tizerine
etkileri incelendi.

Yogurtta pihti olusumunu engelleyen konsantrasyonlar penicillin
preparatiarinda 0.30 mcg/mi, penicillin - streptomycin preparatiarin-
da 0,005 /U |- 0.008 mcg-0.07 mcg ! ml; erytromycin preparatlarinda
0.03 mcg- 0.2 mcg ! ml; oxvtetracyclin preparatiarmda 0.30 meg- 0.70
mcg | ml, chloramphenicol preparatiarinda 3.0 mcg -4.0 meg | ml olarak
bulundu.

Pastérizasyondan dnce ve sonra siite katilan ayni konsantrasyondak i
antibiyotiklerin olusturduklar: oH degerleri arasmdaki fark en ¢ok 0.1
olarak saptand..

Giris

Hayvansal besinlerle alinan antibiyotik kalintilart tiiketicide aller-
ji ve zehirlemelere neden olmaktadir. Bu yollarla alinan antibiyotik-
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lerden Chloramphenicol ve Tetracyclin’in kan, karaciger ve goz has-
taliklarnina, yavrularda hipcrtansiyona, kemik ve dis bozukluklarina
neden oldugu bildirilmektedir (8, 20).

Modern hayvan besiciliginde kullanilan gesitli antibiyotikler ve
hormonlar, besinlcrin ilagla kirlenmesinde biiylik énem tasimaktadir,
Et, siit, yumurta gibi hayvansal Uriinlerin artirilmasr amaciyla yemle-
re katilan ilaglar kontrolsiiz kullanildiginda tiiketici igin zararh ola-
bilmektedir. Verim artirict olarak kullanilan antibiyotiklerin veteriner
ilaglan igerisindeki tiiketim paymin % 70 oldugu bildirilmcktedir (12,
25).

Stitteki antibiyotiklerin dnemli bir kismini tedavi amac ile kulla-
mlan ilaglar, bir kisnunt ise site dayanikhlik kazandirmak igin hile
amaciyla ilave edilen toz antibiyotikler olusturmaktadir (6). ineklerde
% 10-29 arasinda siit veriminin azalmasina neden olan mastitis, il-
kemizde oldukga yaygindir. Bu hastaligin tedavisinde kullanilan anti-
biyotiklerin % 30-80i siitle atilmaktadir (2, 4, 24). Siite gegen antibi-
yotigin miktar: ve siitle atilma siiresi gesitli faktorlere baghdir. Antibi-
yotigin tiirii, konsantrasyonu, hazirlanma sekli, tedavinin sekli, baslan-
gi¢ dozu, inegin genel durumu, laktasyon periyodu ve memedeki pa-
tolojik bozukluklar bu faktorler arasindadir. Tedavi sirasinda siite
gegen antibiyotigin siitteki konsantrasyonu sagim sayist arttik¢a geo-
metrik olarak azalir.

Degisik yollarla siite gegen antibiyotiklerin 1s1 islemleriyle inakti-
vasyonu antibiyotigin tiirline, siitteki konsantrasyonuna ve uygulanan
isinin etkinligine gore farkhilik gostermektedir. Konuyla ilgili aras-
tirmalarin sonuglarindan bazilart Tablo 1'de 6zetlenmistir (10, 13, 18,
19).

Ineklere kas igi 100.000 JU den fazla penicillin verildiginde, siitte
birinci sagimda 0.05-0.07 iU/ ml, ikinci sagimda 0.02-0.05 iU/ ml
antibiyotik saptandigi, antibiyotigin damar i¢i verildiginde 48 saat igin-
de tamamen atildigr bildirilmektedir (5) Aldbricht ve arkadaglan (1),
memeye enjekte edilen antibiyotiklerin enge¢ 2-4 saat sonra siite geg-
meye basladiginy, ilk sagimlarda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan
antibiyotigin sagim sayisina bagh olarak azaldigimi bildirmektedir.
Arastirmacilar, 100.000 1U/ml penicillin enjekte edilen memeden
36 saat sonra yapilan sagimda 0.6 iU/ ml antibiyotik saptandigini,
antibiyotik konsantrasyonunun diger sagimlarda giderek azaldigim
bildirmislerdir. Bazi antibiyotikler mikroorganizmalar iizerine dldirticii
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Tablo 1: Isinin Antibiyotik Rediiksivonu Uzerine Etkisi.

! Siitteki Konsantras- : Ist | Zaman ° inaktivasyon
| Antibiyotik ‘ yonu / ml’de ! (C)  (Dakika)' (A Ref |
! Chloramphenicol | mg ' g0 10 | 22.2 I
i | mg 90 ; 10 1.1
I Streptomycin [ mg 80 10 | 8.3 i
‘ I mg | 90| 10 | 8.3 ‘ oy |
Neomycin ol mg 80 10 i 10.0
o1 mg 90 10 " 10.0
i Penicillin G. 2.5 lU ¢ 80 10 10.0 | !
2.5 iU i 90 10 | 20.0 :
Peniciilin o 0.15—0.25 mcg - 100| 30 20 —40
Oxytetracyclin - | 0.125--2.0 mcg 100 | 30 75 —-100 (13)
| Neomycin ! 20-50 mcg | 100 | 180-300  75-100
' Chlortetracyclin 0.20 —0.62 mcg 71 30 27.6 1(18) i
. Oxytetracyclin 0.50 —0.55 mcg * 85 6O 100 i '
: Penicillin G 0.20 —0.50 1.U. | 87 420 100 | a9 |

etki yaparken bazilari da ¢ogalmalarimi 6nlemektedir. Antibiyotikler
bu islevlerini nitkleik asit ve protein sentezini inhibe ederek, stoplazma
ve hiicre zarim etkileyerek gergeklestirir (9). Mastitis ve diger hastahik-
larin tedavisinde binlerce antibiyotik-kullanidmaktadir. Tedavide gok
kullanilan Tetracyclin, Neomycin, Erytromycin, Chloramphenicol
ve Gentamycin yogurt kiiltiirlerine protcin sentczi inhibitorii olarak,
penicillin ve xanthocillin ise hiicre zari inhibitorii olarak etki ctmekte-
dir (22).

Yogurda iglenecek siitte yliksck konsantrasyonlarda bulunan an-
tibiyotikler yogurt olusumunu engellerken, diisik konsantrasyonlar
antibiyotige rezistans kazanan suslar olusturmaktadir. Antibiyotige
rezistans kazanan lactic streptococlarin asit uretiminde yavaslama,
aroma verici madde iiretiminde azalma ve fermente etme yeteneklerin
de farklilagsmalar gorilmektedir. Lactobacilluslarin kazandiklari rezis-
tansin ise zamanla kayboldugu bildirilmektedir. Yapilan ¢alismalarla
antibiyotige rezistans yogurt kiiltiirleri elde edilmistir. Ancak tiretim
sirasinda bir kontrol faktori olan duyarhhgin azalmasinin tiiketici
saghg i¢in sakincali olacagi nedeni ile bu suslar iiretimde kullanilma-
maktadir. Yogurt kiiltiirlerinin baz1 atibiyotiklere karsi kazandiklar
rezistans Tablo 2’de goriilmektedir.

[lkemizde antibiyotiklerle kontamine siitler hakkinda yeterli
arastirma yapilmamistir. 1969 Yilinda Atatiirk Orman Ciftligi Pasto-
rize Siit Fabrikasina gelen 103 6rnek izerinde yapilan bir ¢aligmada
antibiyotige rastlanmadig bildirilmektedir (21). Ankarada 350 sokak
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Tablo 2: Yogurt Kiltirlerinin Bazi Antibiyotiklere Karst Kazandiklart  Resistans
Du7eyleu (7, 15).

inhibe Edici Konsantrasyon / ml Sulte

| " Antibiyotik | S. Thermophilus | L. bulgaricus ‘ L. Acidophilus
i | i
, Penicillin 3.0 iU l 3.0 1.0. — |
i Streptomycin i 500  mcg 500  mecyg | 500 mcg
| Chlortetracyclin 70—120 mcg 70—120 mcg 40--50 mcg
| Chlommphemcol _40—-50 meg 40—-50 mcg [ 40—S0 mcg I

sttii ilizerinde yapilan baska bir arastirmada orneklerin 9 65’inin
karbonat, H,O, ve diger inhibitér maddeler igerdigi, inhibitorlerin
tedavide kullanilan antibiyotikler olabilecegi bildirilmektedir (17).

Siit Endiistrisi Kurumunun fzmir Siit Fabrikasina gelen 524 sit
ornegi lizerinde yapilan bir cahsmada oOrneklerin 97 16.11’inde an-
tibiyotik, % 13.42'sinde inhibitor madde % 2.19’unda inhibitér mad-
de ve antibiyotik saptanmistir. Antibiyotik iceren orneklerin 9% 7.16°
sinda antibiyotik konsantrasyonlarimn 0.0025-0.005 JU / ml penicil-
line esdeger oldugu bildirilmistir (16).

Polonya’da 19.047 siit érnegi lizerinde yapilan bir aragtirmada
drneklerin % 13’tiniin 0.005-0.01 10U/ ml, % 5.7’sinin 0.01-0.02 10/
mi, % 2.8’inin 0.02 iU / ml den fazla benzy! penicillin igerdigi bildiril-
mektedir (14). ingiltere’de Galler bdlgesinde 37.100 siit Srneginin 9,
4.97’sinde 0.01-0.05 {U/ml, % 4.96’sinda 0.5-1.5 10/ ml'den fazla
penicillin icerdigi, érncklerin % 1.16'sinda diger antibiyotikler bulun-
dugu bildirilmektedir (23). Iskogya'da 2.473 siit Orneginin 9, 9.82’
sinde 0.01-1.5 1U / ml penicillin, % 1.06’sinda da diger antibiyotikler
saptanmistir (3). Amerika Birlesik Devletlerinde 1.706 siit drneginden
% 5.9’unda 0.003-0.055 10/ ml penicillin saptannustir (27).

Yogurt kiiltiirlerinin gesitli antibiyotikicre karst duyarlihgi tze-
rinde degisik iilkelerde ¢ok sayida ¢alsmalar yapilmasina ragmen til-
kemizde konuyla ilgili yeterli ¢calisma yapiimamstir. Kosikowski ve
Mocquot (11), yogurt kiiltiirlerinin penicilline duyarhiiklarini S. ther-
mophilus i¢in 0.01-0.05 10U/ ml], L. bulgaricus igin 0.03-0.6 {0/ ml
olarak saptamislardir. Aym arastirmada streptomycine duyarhgm
S. thermophilusta 0.05-0.5 mcg;ml ,L. bulgaricusta 0.001—0.01
meg/ ml olarak bulundugu bildirilmektedir. Tamime ve Deed (22)
cesitli antibiyotiklerin yogurt kiiltiirlerini inhibe eden minimal kon-
santrasyonlarini saptamuslardir (Tablo 3).
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Tablo 3: Bazi Antibiyotiklerin Yogurt Kiltirlerini inhibe Eden Minimal Dozlari (22)

| inhibe Eden Minimal Doz / ml Siitte
Antibiyotik S. Thermophilus | L. Bulgaricus ! Kansik Kiltir

! Penicillin '0.004-0.01 iU 0.02-0.0110 | 0.1 10

i Streptomycin 0.380 iU .0.380 10 1.00 iU
Streptomycin 12.5-21.0 mcg | 6.6 mcg —

i Tetracylin 0.130-0.5 mcg | 0.34-2.0 mcg 1.00 mcg

| Chlortetracy¢lin 0.060-1.0 mcg 1 0.060 meg, 0.10 meg

i Oxytetracyclin 0.400 iU | 0.700 10 0.40 1U

| Bacitracin 1 0.040-0.12 1U |0.040-1.0 10 | 0.0410

| Erytromycin | 0.300-1.300 mcg  0.070-1.30 mcg I 0.10 10U
Chloramphenicol . 0.80-13.0  mcg | 0.80-13.0 meg ; 0.50 10

Storgards ve Anter (20), yogurt kiiltiirlerinin gelismesini engelle-
yen ve gelismeyi tamamen durduran antibiyotik konsantrasyonlarini
saptanmuglardir. Penicillinin  gelismeyi engelleyen konsantrasyonu S.
thermophilus igin 0.0017-0.017 10/ ml, L. bulgaricus igin 0.03-0.06
iU / ml dir. Gelismeyi tamamen durduran konsantrasyon S. thermop-
hilus icin 0.25-0.5 1U/ml, L. bulgaricus igin 0.1-0.3 1U/ml olarak
saptanmustir (20). Ayni arastirmada diger antibiyotiklerin S. thermop-
hilusun geligmesini engelleyen konsantrasyonlar1 chlortetracyclinde
0.001-0.01 IU/ml; streptomycinde 0.05-0.5 I.U/ml; tetracyclinde
0.001-0.01 iU / ml; chloramphenicolde 0.05-0.1 10 / ml ve neomycinde
0.1-1.0 1U/ ml olarak saptanmigtir.

Bu arastirmada, antibiyotik preparatlarinin yogurtta pthti olusu-
muna etkileri incelenerek. kaliteyi yiikseltici yénde yapilan calismalara
15tk tutulmast amaglanmistir.

Materval ve Metot

Siit éirnekleri: Deneysel yogurt drneklerinin tiretiminde Firat Uni-
versitesi (F.U.) Deneme Ciftliginden saglanan inek sitd kullanidi
Sabah sagilan siitler aym giin 0gleden once deneve sokuldu.

Antibiyotik Preparatlari: Denemede, F.U. Veteriner Fakiiltesi
Kliniklerinde ¢ok kullanilan degisik firmalara ait, Combiotic-S, Cle-
mipen-strep, Alfasilin, Neo-Terramycin, Terramycin, Panterramycin,

Gallymycin, Erytrotyl, Venicol ve Leucomycin preparatlar kullanildi.
Antibiyotik preparatlart Elazig Eczanelerinden temin edildi.
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Antibiyotik Seyr()lnle/mm Hazirlanmasi : Preparatlarin igerdikleri
antibiyotige gore (iU veya mcg olarak) 5.000 /ml, 500 /ml, 50 /ml, 5/ml,
ve 0.5/ ml desimal seyreltileri hazirlandi. Seyreltici olarak steril distile
su kullanildi. Seyreltilerden 50 ml siite bir mililitre ilave etmekle siittc
100/ ml, 10/ ml, 1/ml, 0.1/ ml ve 0.001 / m] antibiyotik konsantras-
yonlart saglanmus oldu (Tablo 4). Seyreltilerdeki antibiyotik degerle-
rinin hesaplanmasinda prospektiislerinde bildirilen degerler csas alindi.

Antibiyotik Seyreltilerinin Siite Katilmasi: Her antibiyotik seyrel.
tisi i¢in iki yogurt Ornegi iretildi. Antibiyotik seyreltisi drneklerden
birisine 1s1 islemi uygulamadan &nce, digcrine 1s1 isleminden sonra ila-
ve edildi. Deneysel yogurt iiretiminde kullanilacak siitlere antibiyotik-
lerin katilmasi Tablo 4'deki esaslara gére yapild:.

Tablo 4: Antibiyotik Cozeltisinin Konsantrasyonu, Siite Katilan Miktart ve
Siitte Olusturdugu Konsantrasyonu

Cozeltinin | Siite katilan Siitte olusan !

‘ konsantrasyonu | ¢ézelti miktari konsantrasyon |

| Sat miktan (ml) | (IU veya meg/ml) | (mt) | (iU veva meg /ml) :

| 50 L 5.000 ' 1.0 | 100 I
i 50 ) 500 i 1.0 10

| 50 | 50 : 1.0 | 1.0 |

50 i 5.0 | 1.0 0.1 '

! 50 | 0.5 . 1.0 0.01 i

Deneysel Yogurt Orneklerinin Yapum : Her antibiyotik preparat:
igin 100 ml kapasiteli 10 adet beherglas alindi. Beherglaslara 50 mili-
litre siit konulduktan sonra beserli iki gruba ayrildi. Birinci gruba ay-
rintilar1 Tablo 4’de belirtilen sekilde antibiyotik ¢ozeltileri katildi.
Iki gruba da benmaride 85°C da 15 dakika 1si islemi uygulanip 43°C’
ye sogutuldu. Ikinci gruba da antibiyotigin aynr seyreltileri katilarak
tim Orneklere ikiser mililitre taze yogurt kiiltiirii inokiile edildi. ino-
kiile siitler 43°C’de 180 dakika inkiibe edildikten sonra siiratle sogutu-
larak buzdolabinda bir gece bekletildi.

Inokulasyonda Elazij yoresindeki yogurtlardan izole edilen aktif
kiiltiirlerle iretilen taze yogurt kullamildt.

Buzdolabinda bir gece bekletilen 6rneklerin kivam ve pH deger-
leri (Coleman 280 pH metre) kontrol edildi. Orneklerin hig birisinde
piht1 olusumu tam olarak gergeklesmemisse en kiigiik seyreltinin (0.001 /
ml) desimal seyreltileri hazirlanarak deney tekrar edildi. Seyreltme
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islemine, yogurt olusumuna etkili olmayan seyrelti saptanana kadar
devam edildi. Piht: olusumuna etkili olmayan seyrelti saptandiktan
sonra, bu seyreltive en yakin pihtt olusturmayan seyrelti arasi tekrar
diliie edilerek deney tekrarlandi. Boylece antibiyotigin, pthti olusumu-
na etkili olmayan maksimal dozu ve piht1 olusumunu engelleyen mi-
nimal dozu saptand:.

Bulgular
Pastérizasyondan Once ve sonra siite katilan degisik konsantras-
yondaki antibiyotiklerin yogurtta pihti olusumu ve pH izerinde etki-
leri Tablo (5-8) de verilmistir.

Penicillin I¢eren Preparatlar: Tabloda gériildiigi gibi penicillin
iceren kombine preparatlarin pthii olusumunu engelleyen minimal doz-
lar1 0.02 iU + 0.25 meg/ ml ve 0.005 10 + 0.008 mcg. pH degerleri
5.2-6.0 olarak saptanmistir. Yogurita prthti olusumuna etkili olmayan
maksimal dozlar: 0.002 iU -+ 0.0025 meg/ ml ve 0.001 iU +- 0.0010
mcg / ml, pH degerleri ise 4.2-4:6 olarak bulunmustur. Alfasilin ige-
ren preparatlarin pihti olusumunu engelleyen minimal dozlari 0.03

Tablo 5: Penicillin iceren Preparatlarin Pihti Olusumu ve pH Uzerine Etkileri

| | Isi isleminden |

Isi isleminden Once Sonra
ANTIBIYOTIK Miktar / ml siit Pthu ~ pH | Pihtt | pH
COMBIOTIC-S o i | .
Penicillin 0.0200 iU ’ 6o . — —1i 6.0
Streptomycin 0.0250 mcg - )
0.0100 1U i |
0.0125 mcg - T {46 | — +]| 64
| 0.0020 iU |, !
0.0025 mecg | ' . 4.4 A2 4.5
CLEMIPEN-STREP N
Benzypenicilin 0.0050 11U
Streptomycin 0.0080 mcg - | 5.2 — — 1 53
' 0.0030 U .
0.0050 mcg - 4.7 — — | 4.8
0.0010 iU~ L -
. 0.0010 mcg 0 4.2 L+ 4.3
ALFASILIN g
Ampisilinsodium © 0.0300 mcg — — . 5.2 — — | 5.2
0.0200 mcg 4 4.2 + 4.2
ALFASILIN i
" Ampisilinhidrat 0.0300 meg | — —| 5.7 '— —| 5.8
0.0200 meg, | — + | 4.8 — + ' 4.9
I 00100 meg® i+ + ' 43 |4+ + . 44

(___ —) Piht Olus..umu yo-k,_(— ) Gevsek Pihty, (-4~ -+) Norm_al klvafnda ptht1 olusuum
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mcg / ml, pH degerleri 5.2-5.8 arasinda bulunmustur. Piht: olusumuna
etkili olmayan maksimal dozlar1 0.001 mcg -0.02 mcg/ ml, pH deger-
leri 4.2-4.4 bulunmustur. Pastorizasyondan 6nce ve sonra katilan an-
tibiyotik dozlarinin olusturduklari pH degerleri arasindaki fark en gok
0.1 olarak saptanmistir.

Oxytetracyclin Igeren Preparatlar: Preparatlarin pithti olusumu ve
pH degerleri iizerine etkileri Tablo 6 da verilmistir. Oxytetracyclin
iceren kombine preparatlarin pihti olusumunu engelleyen minimal
dozlar1 0.3 mcg / ml ve 0.7 mcg / ml ve pH degerleri 5.1-5.3 olarak sap-
tanmustir. Yalmizca oxytetracyclin igeren panterramycin ve prymamy-
cin preparatlarmin pihti olusumunu engelleyen minimal dozlar1 0.5
mcg / ml, pH degerleri ise 5.3-5.8 arasinda bulunmustur. Yogurtta pihti
olusumu tizerinde etkili olmayan maksimal dozlari 0.01 mcg / ml 0.2
mcg / ml; pH degerlerindeki degisimler ise 4.2-4.4 olarak saptanmistir.

\

Tablo 6: Oxytetracylin igeren Preparatlarin Yogurtta Pihti Olusumu ve pH Uzerine

Etkileri
| D s isleminden | 1si isleminden |
5 Once : Sonra ‘
ANTIBIYOTIK - Miktar:/ ml sﬁt‘ Pihtt | pH ' Pihu | pH
| H 1
NEO-TERRAMYCIN ’ {
I Oxytetracyclin-HCI | 0.176 mcg | — — 5.1 — — 5.1
: Neomycinsulfat 0.124 mcg ‘ i
B | :
0.088 mcg | | _
0.062 mcg | — 4 4.7 11— + 4.8
0.058 mcg ' ‘ ! ;
. 0.041 mcg Sl 43 k| 44 |
- TERRAMYCIN | : !
Oxytetracyclin © 0.420 mcg |
Lidokain 0.280 mcg — - 53 | = — 5.3 |
i
0.360 mcg ‘ i
0.240 mcg ; — 4 ¢ 4.7 | -— 5.8 !
I ‘
! 0.300 mcg - i :
0.200 mcg [ - 4.3 .ok -+ 4.4
PANTERRAMYCIN ‘ ; I i
Oxytetracyclin 0.50 mcg — — 1 57 — — ' 538
0.40 meg | — 4+ 4.8  — - 4.9
0.20 mcg - [ 43 s+ 4.4
PRYMAMYCIN . ! I |
Oxytetracyclin 0.50 mcg — — 53 — — 1 53 I
0.10 meg ., - + 4.5 —_ = 4.7 |
! I 0.01 meg + + 42 14 +| 4 !

(— —) Pihti olusumu yok, (— --) Gg/sek plhtl., (- ) Normal klval.'-l.1da pthtt olusumu
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Pastorizasyondan once ve sonra katilan dozlarnin pH degerleri
lizerinde 6nemh bir etkileri goriilmemis, farklilik en ¢ok 0.1 olarak
gbzlenmistir.

Erytromycin Igeren Preparatiar: Deneylerde erytromycin igeren
Gallymycin ve Erytrotyl preparatlart kullanilmistir. Deney sonuglari
Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7 Exytromyun igelen Preparatlarin Yog,urttd Pihti Olusumu ve pH Uzerme Etkisi

|l | ! Ist Islemmden l Is1 Islemmden |
‘ | ! Once ‘ Sonra !
| ANTIBIYOTIK I Miktar / mUsiit | “Pihu | TpH i TPt | pH
| GALLYMYCIN ; |
Eytromycin ' 0.0273 mcg i |
| Chlorombutanol | 0.0027 mcg - =1 52
[ ; |
! I 0.0182 mcg ! i |
| 0.0018 mcg | — I | 46 11— | 4.6 i
) i :
! i 0.0091 mcg ! : | 1
! . | 0.0009 meg : - 41 4.2 -+ 42
ERYTROTIL | | : 5 ' i
Erytromycin 0.20 meg  — —,; 5.0 — — i 5.0
! | 010 meg ' — + | 4.7 — + | 4.8 |
l [ 001 meg 1+ i1 43 + 1 4.3

(— --) Piht1 olusumu yok (— <) Gevsek Pihty, (+ ) Normal ledmda plhtl plusumu

Tabloda da gorildiigi gibi kombine erytromycin preparati gally-
micin’in yogurtta pihtt olusumunu engelleyen minimal dozu 0.03 mcg /
ml, pH degeri 5.2 olarak bulunmugstur. Preparatin piht1 olusumuna et-
kili olmayan maksimal dozu 0.001 mcg/ ml, pH degeri ise 4.2 olarak
saptanmustir. Erytrotilde pihti olusumunu engelleyen minimal doz 0.2
mcg / ml, pH degeri 5.0; piht1 olusumuna etkili olmayan maksimal doz
0.01 mcg/ ml, pH degeri 4.3 olarak saptanmistir.

Pastdrizasyondan dnce ve sonra katilan dozlarin pH degerleri lze-
rine etkilerinde farklilik bulunamamustir.

Chloramphenicol Igeren Preparatlar: Tablo 8'de gorildigu gibi
chloramphenicol iceren preparatlarin yogurtta pthti olusumunu en-
gelleyen minimal dozlart 3.0 meg / mi ile 4.0 mcg / ml, pH degerleri de
5.6-5.8 arasinda bulunmustur. Piht1 olusumuna etkili olmayan maksi-
mal dozlart 1.0 mcg/ ml, pH degeri 4.0-4.3 arasinda saptanmustir,
Pastorizasyondan once ve sonra siite katilan antibiyotik dozlarinin
pH degerlerinde olusturdugu fark ise en gok 0.2 vlarak bulunmustur.
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Tablo 8: Chloramphenicol igeren Preparatlarin Yogurtta Pthti Olusumu ve pH Uzerine

Etkllen
| : Isi islemmden I Is! Islemmden I
. ) Once | Sonra !
ANTIBIYOTIK | Miktars /ml’s'th! Pihu | “pH “\“P_m?] T pH
— ! ! | _
| MEUCOMYCIN ' | i ' |
Chloramphenicol 4.0 meg/ml ;- - | 5.7 | | sg
| 3.0 meg/ml | — - 52 | — 4] 5.3 |
. | 1.0 mcg/ ml I L 42 - 43 |
VENIKOL | ‘ |

Chloramphenicol '30 meg/m ; — -1 56 - | 5.8

| 2.0 meg/m  — -+l 47 +— 4 43
| i 0 mcg/ml ! + 4 0 [ 4.2 |

(— —) Plhll olusumu y-ok (— ) Gevsck pihty, (+ —) Norm"x' klvamda pthti olusumu

Tartisma ve Sonu¢

Cesitli yollarla siite bulasan antibiyotikler tiketici i¢in zararli
oldugu gibi, yogurt iiretiminde kaliteyi olumsuz y6nde etkiler. Antibi-
yotigin siitteki konsantrasyonuna bagli olarak yogurtta pihtt olusmaz
veya gevsek olusur. Sonugta kaliteli standart yogurt lirctilemez. Siite
bulasan antibiyotiklerin énemli bir kismim tedavi amacr ile kullani-
lan preparatlar olusturmaktadir. Bu arastirmada Veteriner Hekimlik-
te ok kullanilan 12 antibiyotik preparatinin yogurtta pthti olusumu ve
pH degerleri iizerine etkileri incelenmistir.

Antibiyotiklerin pihti olusumunu engelleven konsantrasyonla-
rinda ulagilan pH degerleri penicillin igeren preparatlarda 6.0-5.2;
chloramphenicol preparatlarinda 5.8-5.6: erythromycin igerenlerde 5.2-
5.0; oxytetracyclin igerenlerde ise 5.8-5.1 olarak saptandi. Gevsek
pitht1 olusturan konsantrasyonlardaki pH degerleri ise penicillin prepa-
ratlarinda 4.9-4.6; oxytetracyclin preparatlarinda 4.9-4.5; erytromy-
cin preparatlarinda 4.8-4.6; chloramphenicol preparatiarinda 5.3-4.7
olarak bulundu. Tim &rneklerin pastdrizasyondan dnce ve sonra siite
katilan egdeger konsantrasyonlardaki antibiyotiklerle inkiibasyonu
sonunda ulastiklar1 pH degerleri arasindaki fark en fazla 0.1 olarak
bulundu.

Penicillin igeren preparatlarin plhtl olusumunu cngelleyen kon-
santrasyonlart combiotic-S’de 0.02 iU + 0.025 mcg/ ml; alfasilinde
0.03 mcg/ ml olarak bulundu. Bu sonuglar, Kosikovski ve Macquot’
un (11), Tamime ve Deed’in (22) bulgular ile benzerlik gdsterirken,
Storgart ve Anter’in (20) bulgular: ile farklihik géstermektedir.
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Oxytetracyclin igeren preparatlardan neomycin, panterramycin
ve prymamycin’in pthti olusumunu engelleyen en diisiik konsantras-
yonlar: 0.3-0.5 mcg / ml olarak bulundu. Bu sonu¢ Tamime ve Deed’
in (22) bulgulan ile benzerlik gésterirken, terramycin’in pthti olugsumu-
nu engelleyen konsantrasyonu ile farkhihk gostermektedir,

Erytromycin preparatlarindan gallymycin ve erytrotil’in pthti
olusumunu engelleyen en disik konsantrasyonlar: 0.03-0.2 mcg/ ml,
gevsek pihtr olusturan konsantrasyonlart ise 0.02-0.1 mcg/ ml olarak
saptandi. Sonuglar Tamime ve Deed’in (22) bulgulant ile benzerlik
gostermemektedir. Farkhihigin nedeni arastirmada kullandigimiz kom-
bine preparatlarin niteligine baglanabilir.

Chloramphenicol igeren preparatiardan leucomycin ve venikol’
un pihti olusumunu engelleyen minimal konsantrasyonu 3.0-4.0 mcg/
ml, gevsek pihtt olusturan konsantrasyonlar: 2.0-3.0 mcg/ ml olarak
saptandi. Sonuglar Tamime ve Dced’in (22) bulgular: ile benzerlik
gosterirken, Storgart ve Anter’in (20) bulgular ile farklihik géstermek-
tedir.

Sonug olarak tedavide kullanilan antibiyotik preparatlarimin pih-
t1 olusumunu engelleyen minimal dozlarimin diisiik bulunmasi, tedavi
goren inek sitlerinin yogurt Giretimi i¢in potansiyel bir tehlike olustur
dugunu ortaya koymaktadir.
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