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PALMIYE YAGI YAG ASITLERI ILE BUNLARIN Ca.-SABUNLARININ
KOYUNLARDA DISKI, SERUM VE RUMENDE BESLENME PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERI*

Giiltekin Yildiz**

The influence of palm oil fatty acids and their Ca-soaps on nutritional parameters in the
rumen, serum and faeces of sheep.

Summary: In this study, 2 sheep were fitted with ruminal fistulas.
They were given feed additives of protected fat (at a dose of 4 and
8 9% DM-PCA 4 and PCA 8 respectively) to find out their effects on
the ruminal metabolism, the faeces and the apparent digestibility of
the nutrients. Furthermore, several blood samples were taken to deter-
mine some parameters of the lipid metabolism. The experimenta. vari-
ations were tested with negative controls, by using the same amount
of free paim oil acids (PFAD 4 and 8 %,). The summarized results of
the study are below.

A clear decrease of ruminal pH was noticed with feeding increased
levels of fat. After addition of protected lipids the pH was slightly lower
than in the control group. This reduce is more clear after addition of
free palm oil acids. The addition of Ca-soaps reduced slightly the
ammonia part in the case of PCA 4 but for PCA and PFAD 8 this reduc-
tion was more marked. The concentration of volatile fatty acids was
not affected negatively by the addition of palm oil soaps, but ii was
clearly decreased after administration of pure fatty acids.

Because of the. different rations, the crude fiber content in
ruminal juice decreased, especially by different amounts of free acid
variantes. While the crude protein content in the ruminal juice showed
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bilimsel isbirligi (Proje No: BMZ-GTZ 85-2170-0-01-100) gergevesinde gergeklestirilen
doktora ¢alismasindan &zetlenmistir.
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also a remarkable decline, the ruminal crude fat content increased.
The composition of the amino acids fraction of the ruminal juice was
slightly changed by the addition of Ca soaps, but especially the DAP,
alanin and valin contents were increased. The apparent digestibility of
dry matter was decreased by 3 % after the addition of Ca soaps, the
decline was less remarkable after the supplementation with both dose-
levels of free acids. The digestion of crude protein was also reduced.
Digestibility of crude fat was within control group unusually low at
19 9. In higher dosaeges it increased to 74 %, (PCA 4) and to 83 Y
(PCA 8) respectively. The apparent digestion of the crude fiber was
decreased by 2-3 % (variances PCA 4 and 8) or slightly lower than
1 5% (PFAD 8). While the triglycerid content in blood was slightly
increased, the cholesterol content was more marked.

Ozet

Bu ¢alisma ramen fistiili takilan iki koyunda yiiriitiildii. Bunlarnn
yemlerine ilave edilen korunmus yaglarin (Palmiye yagi Ca sabunlari,
kuru maddede % 4 ve 8 oraninda, PCA 4 ve PCA 8), rumen metabo-
lizmasi, digkit ve besin maddelerinin sindirilebilirlii lizerine etkilerini
arastirmak amaciyla yapildi. Ayrica bazi kan parametreleride yag
metabolizmas: yoniinden incelendi. Arastirma asamalan negatif
kontrolleile birlikte yiirtitiild(i; negatif kontrol olarak kullanilan ras-
yonlara palmiye yagimin serbest yag asitleri ilave edildi (PFAD % 4
ve PFAD 9 8). Arastirmanin 6zetlenmis sonuglari asagidadir:

Yag ilave edilmis yemlerin verilmesini takiben rumen pH de-
gerleri dismektedir. Korunmus yag ilavesinde pH degerindeki diisme
kontrol grubu ile karsilastirildiginda daha azdir. Serbest palmiye
yagi asitlerinin rasyona ilavesinde ise bu diisme daha belirgindir.
Ca sabunlannin ilavesinde amonyak miktari PCA 4’de ¢ok az, fakat
PCA 8 ve PFAD 8'de belirgin olarak azalmaktadir. Ugucu yag asit-
lerinin yogunlugu palmiye yagi sabunlar ilavesi ile azalmazken pal-
miye yagi saf asitlerinin verilmesi durumunda diismiistiir.

Ham selluloz miktar: &zellikle serbest yag asitlerinin (PFAD)
ilavesinden sonra daha belirgin olarak dasmistiir. Yag ilavesinden
sonra rumen sivisindaki ham protein miktart belirgin olarak aza-
hirken, ham yag miktari ise artmaktadir. Rumen sivisindaki amino
asitlerin dagihmi kalsiyum sabunlarinin ilavesi ile gok az degismis-
tir. Fakat ozellikle DAP, Alanin ve Valin miktarlar1 daha yiiksek
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bulunmustur. Kuru maddenin sindirilebilirligi, Ca sabunlart ilave-
'si ile yaklastk 9, 3 oranmda azalirken, serbest yag asitlerinin
(% 4 ve 8) ilavesinde daha disiik bulunmustur. Ham protcin
sindirilebilirligi de azalmistir.  Kontrol grubunda ham yagin sindi-
rilebilirligi ¢ok disik (9% 19) bilunurken deneme gruplarinda bu
oran % 74 ve % 83’e yiikselmektedir. Ham selliilozun sindirilebilir-
ligi PCA 4 vec 8 igin 9 2-3 ve PFAD 8 igin % 1'den kiicik dii-
zeyde azalmisur. Kandaki Trigliserit miktarinin daha az, Kolesterin
miktarnun ise daha belirgin olarak artupi  gdzlenmistir.

Giris

Korunmamis sckilde yiiksek oranlarda verilen yaglar rumen
florasina zarar vermektedir. Bu yaglar, mikrobiyel enerji doniisii-
miinli ve bununla birlikte enerji degerlendirilmesini azaltmaktadir.
Ayrica- rumende pH dcgerlerinin disistine bagh olarak metanojenik
bakteriler. saf -disi olmaktadir. Ozellikle ham selliiloz sindirilebilirligi
yaga bagh olarak diismektedir (1, 6, 18, 20, 21). Bu durum rasyonda
yagin sinirh olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Siit ineklerinde
bu sinir giinde 800 g (= KM’de ~ % 4)’dir. O halde siit incklerinde
enerji saglanmasinda GSnemli bii iyilesme yag ilavesi ile mimkiin
olmamaktadir.

lyi bir enerji temini i¢in, dzel yemleme teknikleri ve teknolejik
metodlarla yaglarin muamele edilmesi, negatif ctkilerin minumuma
indirilmesi i¢in gereklidir. Bu durumdaki yaglar, kelime olarak “Korun-
mus Yaglar” olarak ifade edilmektedir. Gergekte korunmus yaglar
denince, yaglari korumak degil yaglarin zararl etkisinden rumen flo-
~sinm korunmasi anlasilmehdir. Yag ilavesine iliskin goriisler soyledir:

I Yag ilavesine paralel olarak ugucu yag asitlerinin {irctiminde
siirekliligi saglamak igin, yemlere kolay sindirilebilen bilesiklerin ilavesi
gerekir,

2. Yaglarin rumendceki konsantrasyonlarinin az olimasii saglamak
igin_glinlik verilecek miktarlari 6giinlere paylastirmak, tolere edilme
diizeylerini artiracakur. .

3. Yag asitlerinin kalsiyamlu sabunlar ve tam yagh kiispelerin
(fullfatsoybean) ilavesi yaglarin direk kullaniminda énemli rol oyna-
maktadir.



PALMIYE YAG! iLE BUNLARIN Ca-SABUNLARININ KOYUNLARDA 577

Pratikte korunmus yaglarm ilavesinin getirdigi bazi problem-
ler vardir. Burada yetersiz korunma yaninda, bunlarin rumen mikro-
florasinda meydana getirdigi 6nemli degisiklikler ve ozellikle siit
protein miktarindaki azalmalar hesaplanmahdir (10, 30, 36). Ayrica
stit yagi miktarida herzaman beklenen dlgiilerde olmamaktadir (2,

28, 29, 31). )

Yaglatin korunmasmda kullanilan yeni yontemlerde yemlere
Ca sabunlarinin: ilavesi dnem tasimakidir. Aslinda bu da eski yontem-
lerdenn (proteinle kaplama, soguk piiskiirtme yoluyla kristal vag
tretimi teknikleri) temel almaktadir. Yag asitlerinin Ca ile olusturdugu
bag rumen mikroorganizmalarindan ¢ok az etkilenir ve pargalan-
madan incc barsaklara geger. Bazi veriler, Ca sabunlarimin yararinin
sinirlt oldugu ve bazende siit protein miktarlarinda azalmaya neden
oldugunu gostermektedir. Buna neden rumen fermentasyonu, ‘enerji
metabolizmasi ve mikrobiyel protein sentezindeki bozulmalar olabil-
mektedir. Yapilan bu arastirmayla konuya agiklik getirilmeye ¢alisild1.

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali: Arastirmada 2 adet, 2,5 yash rumen kaniilii
takilmis merinos koglari kullanidi. Arastirma plani tablo ’de veril-
mistir. Arastirma bir kontrol ve 4 deneme grubu olmak iizere toplam
5 asamada yuriitiildi. Hayvanlar ayri bdlmelerde, 21°C ve yaklasik
% 80 nemde tutuldu.

Tablo 1. Arastirma plan.

i Deneme Peryodu | Yemleme l Deneme Sistemi
| Kontrol | 3 x 72 Saat Rumen sivist ve -
, , "3 x 7 gin Diski numunesi
| 1 : PCA % 4 ” |
: Il PCA ¢ 8 " i
v PFAD ¢/ 4 " |
\Y | PFAD % 8 i

Yem Materyali: Arastirmada kullanilan kaba yem (orta kaliteli
kuru ot) ve konsantre yem oranlan tablo 2’de. deneme rasyonlar
tablo 3'de gésterildi. Yemleme giinde 2 esit 63iin halinde 6.50 ve 18.50
saatlerinde yapildi. fgme suyu olarak distile su ad. lib. verildi. Dene-
me rasyonlarina katilan yaglar sunlardir: I. Bergafat PCA: Palmiyc
yagi yag asitlerinin kalsiyumlu tuzu (Palmiye yag, Elaeis guincenis
agact meyvelerinden elde edilen yag).
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Tablo 2 Kaba ve konsantre yem orani (KM’de 7 olarak)

Y Kontrol | PCA. 4 PCA. 8§ PFAD. 4: PFAD. 8|
Kaba yem 40.9 39.4 | 37.3 i 38.9 i 372 |
| Konsantre yem | 591 | 606 627 6Ll 028 |
Tablo 3. Deneme rasyonunu (g/ Hayvan/ Gin)
“Yem Maddeleri | Kontrol | P_CA 4 PCA. 8 PFAD 4 PFAD. 8 :
| L L e e e
‘ Kuru ot 400 | 400 400 ' 400 400
MKSPP A 500 © 500 ;500 L=
‘ MKSPP B — — 500 i 500
SFK A 50 | 50 150 .- 1 50
' SFK B  — — 50 P
| Bergafat PCA - 3377 0 8508 | - -
PFAD - — —_ 29.29 | 72,66
| Mineral madde | 20 | 20 ' 20 20 1 20
MKSPP Melasll kuru seker p posa51 SF K Soya f kuspes:

2. PFAD: Distile edilmis palmiye yag asiti, korunmamis pal-
miye yag1 yag asitleri (palm fatty acid destillated).

Yem maddelerinin kimyasal bilesimi tablo 4'de ginliik tiiketilen
besin maddeleri miktari tablo 5’de gosterildi

Tablo 4. Yem maddelerinin kinyasr] bilesimi (KM'de % ciarak
Mmera' mad’ie g/kg KM NB/ kg OM’de, BE MJ/ kg OM’de)

i . IR N’siz !
Yem Mad. @ KM HK | HY - HP ‘ HS M
Kuru ot I 87,26 6,14 | 1,09 | 13,62 ‘ 33,09 | 40, 00 i 287 | l,,y'
i MKSPP A  88.00 6,53 0,7 1098 | 1588 05,94 n6S5 17,20
| MKSPP B 190,95 i} 10,15 | 0,62 | 10.46 | 15.77 63,00 638 | 16.53
SFK A 89,27 6,82 2,27 4525 ! 947 | 36.19 710 - 19.71

NB BE

I SFK B 9181 i 168 | e | 4721 | 920 13376 | 710 19,

© PCA 9692 | 23,34 “ 8210 — L .| 41800 1 32,07

| PFAD 97.66 | — 100,00 | — l L T2 39.80
Mineral 97,34 18557 | - . — — - [

BE: Briit enerji, OM Org,amk maddc

Tablo 5. Gunlik tiiketilen besin maddeleri miktar

Besin Maddeleri i Kontrol PCA. 4 1 PCA. 8 | | PFAD. 4 | PFAD. § |
- e e
KM g/ hayvan / glin | 853.54 " 886 27 i 936 00 ; 897, 77 ‘l 938.85
KM % . 87,99 88,30 |, 8871 | 89.84 | 90,04 '|
HK " | 911 © 9,66 10.43 10,72 | 1021
i HY 7 ' 1,04 1+ 443 ' 841 ' 423 l 8.67 !
| Hp " | 1547 ., 1489 , 1410 1461 ;1386 |
" HS I 2536 2443 23,13 1 24.04 \ 23,00
| Nesiz 6z madde. 55 | 49.03 ' 46,89 ' 4393 | 4640 | 4426
. NB/hayvan/ gin © 482.80 , 543.59 , 63594 | 53233 625,66 |
BE kj/ hayvan/gin . 16611 17715 19391 | 17435 ! 19164
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Metot:

a) Rumen sivis1 alindiktan sonra digital pH metre ile pH deger-
leri Olgildii. Rumen sivist santrifuj edilerek berrak kisminda gaza
duyarli amonyak elektrodu ile NH; tayini yapildi. Titrasyon ile
EMMANUEL (12)’e géic Buffer kapasitesi 6lgildi. Isokaproik
asit (4 Methyvalerik asit) standardi ile gaz kromatografisinde ugucu
yag asitleri belirlendi (15).

b) Uzun zincirli yag asitleri: Yag asitlerinin bilesiminin arastiril-
masinda yaglarin ekstraksiyonu igin FOLCH et al. (13)’nin &zel
metodu kullanild:.

¢) Ham besin maddeleri Weende analizi ile belirlendi (26).

d) Amino asitler ve 2,3-Diaminopimelik asit (DAP) analizi:
Ninhidrin renklendiricisi yarcimiyla amino asit analiz cihazi (Typ
119 Cl., Firma Beckman) ile DAP ve amino asitler belirlendi. '

e) Digski: Hayvanlarin anal bolgesine tutturulan naylon torba-
lar ile 7 giinliik digki biriktirme peryodu uygulandi ve giinde 2 kere
digski toplanarak diger analizlerin yapilmasina kadar donduruldu.

f) Serum: Yeml-meyi takiben 4-6 saat sonra heparinli enjek-
torler ile her donem bir kere kan alindi ve santrifuj sonu berrak kismi
alinip diger analizlerin yapilmasina kadar donduruldu.

g) Plazmada trigliserit (GPO-PAP-Methode, Merchotest Nr.
14354) ve Kolesterin (CHOD-Jodid-Methode, Merchotest Nr. 14350)
miktart Merck test yontemi ile belirlendi (25).

Istatistiki degerlendirme: STUDENT (33)’e gore t-testi ile ista-
tistiki degerlendirmeler yapildi. Isaretlerin anlamu:

*  Kontrol grubu ile deneme gruplar arasindaki karsllastxrma,

-+ % 4 yag katilmis deneme gruplari arasindaki karsilastirma,

¢ % 8 yag katilmis deneme gruplari arasindaki karsilastirma.

Istatistiki olarak degerlilik gostergesi:

p< 0.05 * veya -+ veya ¢
p< 0.01 ** veya ++  veya ¢¢
p< 0.001 *** veya -j---+ veya ¢¢¢
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Sonuglar ve Tartisma

Bu ¢alisma, rasyona katilan korunmus ve korunmanus yaglarin
rumen metabolizmasina etkisi ile besin maddelerinin sindirilebilirli-
ginin incelenmesi igin yapildi ve ruminant rasyonlarina son yillarda
artan miktarda katitlmmim tartisildigt palmiye yagi sabunlarn kul-
lamilds. Tartisma ¢ boliimde izlendi:

1. Yaglarin Rumen Metabolizmasina Etkisi:

pH degeri rumende fermentasyon durumu i¢in dnemli bir dlgudtir.
Bu deger, absorpsiyon sartlarina (6rncgin ugucu yag asitleri veya
amonyak) ve mikroflora spektrumundaki degismelerc baghdir (9.
22). pH degerindeki diigmeye bagh olarak infusorya populasyonunda
azalmalar olur. Arastirmalar, yag ilavesinden sonra rumen pH de-
gerinde diisme oldugunu gostermektedir (7, 8, 9. 18, 19, 27). Ncaeni,
hem H-iyon konsantrasyonunun diizenlenmesindeki bozulma sonucu
metan baglama potansiyelindeki diigiis, hemde tamponlama gicin-
deki diisme ile UYA’lerinin baglanmasindaki azalmadir. Bu gahs-
mada, korunmus Ca sabunlari ilave edildiginde ortalama pH degcrinde
bir diisme kaydedilmedi (Tablo 6). pH degerindcki azalmaya pal-
miye yag asitleri kullandiginuz bir grupta rastlandi (%, 4 PFAD)
ve sonucun istatistiki agidan Onemli oldugu gorildi (p< 0.01).
Ca sabunlari rumende kalsiyumdan dolayt tamponlayici ctkiye sahip-
tir (4). Kalsiyum pH degerini serbest asitler olgiisiinde diisiiremez.
Bu serbest asitler rumende Ca ile baglanabilir ve bdylece tiim reak-
siyonu agikca indirgerler (4). Yaglarin korunmasi kendini, PCA 4

Tablo 6. Rumen sivisinda pH, NH3 (mg/ 1) ve buffer kapasitesi
(mmol / 1) degerleri, ortalama deger ve standart sapma. n — 216

¢ Gruplar pH - Degeri NH3 Bufferkapasitesi
Kontrcl | 6.26 + 0,24 ¢ 132.44 - 27.66 | 115.36 - 1,58
PCA 4 I 0,26 4- 0.24 132.81 414,68 | 112,12%*%% 4 2,36 |
- PCA 8 | 6,25 + 0.28 111,50%** . 18.84 | 115.94** - 1.95
- PFAD 4 | 6.20** /+ -- 4- 0,2t 128,49 42426 1 117.41%*%*% - 3.94 °
0.34%*% [ ¢ ¢ ¢ + 0.25 109,59%%* 1. 13.60 ; 123.40*** 1. 2,01

i PFAD 8

ve 8'li gruplarda (Tablo 7) asit liretiminin uyariimasi ile gostermektedir.
Korumanin etkisi PFAD 4 de ¢ok belirgin bir disme ile goriildii.
Yag kuilaniminda asetik asit oraninda belirgin bir disme tespit edildi.
Rasyonlara yag ilavesinin siit yag sentezine olan ncgatif etkisi bazi
literatiir bildirisleri ile uyum igindedir (18, 29).
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Tablo 7. Rumen sivistnda UYA konsantrasyonu. mmol/ L. n -- 24

TUYA © Kontrol |" PCA. 4 PCA.§  TPFAD. 4  PFAD.S

*r‘fﬂf/ . ! -L

C2 6426 1 11.17 _12.-12 L 13.99 6736 - 11.04 5363 < 8.15 | 69.93 £ 7,41
’ C3 | 2344 542? 2534 1 548 23.95 - 591 | 2019 (

| 4 | ooss o 098y 1100 ossi 1es 0431 0.8
nca | 1075 - 260 1427 308 13,86 4 244 1177 £ 192 13.58 4 1.4]
e rT 032 143 | 0.08] 149 0 040 130 =036, 158 3 071
nCs | 105 £ 032 Las+ 0571 1221 033 1085031 128 1036

®

I
0.16 = 3,30 | 22.95 = 3.21
RN |
+= 037 ¢

Toplam IUYA miktar |
|IOI.82 -+ 18,63 1115.77 - 22.09
Ik

I

|
109.56 - - l9.22! 88.82 4+ 11.94 ‘I 10.8 + 10.89
i !

ROETE

PFAD 8 grubunda. yiksek pH degerlcriyle iliskili olarck rumen
duvarindan NH; emilimi uyarilmaktadir, bu sonu¢ FR 2 SLI (14)'nin
verileri ile uyum igindedir. Rumen sivisindaki NHy konsantrasyonu,
pH degeri, fcrmentasyon ycgunlugu, emilim ve protein pargalanma
hizt ile iliskilidir. PFAD 4’de oldugu gibi, dusik ugucu yag asitleri
konsantrasyonunda pH degerinde de bir disme oldugu gorildi. Rumen
sivistnda uygun bir N iliskisi gorilmekte ve dusik pH degerine kar-
sthk NH. miktarinda bir artis olmaktadir (Tablo 6). Dusiik dizey-
deki N konsantrasyonununda da, mikroorganizmalarda maksimal
bir N iliskisi oldugindan yiiksek siit verimli ineklerin beslenmesinde
bu bulgular fazla énem tagimamakradir.

Rumen sivisinda amino asitlerin  bilesimi yag ilavesine bagh
olarak degismis, aspartik asit. treonin ve serin miktarr dismustdr
(Tablo 8). Koranmamis yaglarin ilavesinde aspartik asit, serin, glu-
tamik asit ve prolin miktari daha da diismekte, buna karsilik meti-
yonin, lizin. 18ysin ve alanin miktari artmaktadir. STORM ve
#RSKOV (32), infusoryalarin aspartik asitten zengin oldugunu gos-
termistir. Korunmamus yag ilavesine bagh olarak bu asit miktarindaki
diisme, infusoryalarin azalmasi ile agiklanabilir. Diger taraftan meti-
yonin ve alanin bakterilerde infusoryalardan fazladir. Metiyonin ve
alanin miktari artisi infusorya azahsinin diger bir gostergesi olmak-
tadir. Mikrobiyel protein miktarindaki disme, tek tek amino asitler-
deki disiislere bagh olmaktadir.

DAP, bakterilerde % |, protozoonlarda ise ya yoktur veya %
0,2 ye kadar bulunur (32). Bakteriyel proteinlerin infusorya prote-
inlerinin yerini almasi, DAP miktarinda bir artisa sebep olmaktadir.

1,36 = 0.59 :
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Tablo & Rumen sivisinda amino asitlerin bilesimi, %, n 6

AA. T Kontrol i PCA.4 | "PCA._"S__]" "PFAD. 4 | PFAD.8 !
e | — |

Asp | 1342 = 037 ‘ 13.20 4 040 | 12,61 = 2.25 | 1191 = 113 | 12.05 = 0.79
; : R

Glu ;14,05 20,16 | 13,89 = 0.17 | 13.77 - 1.00 | 13.42 & 0,73 | 13.50 - 0,37
: B [ £ 3

Ala I 7,65 -+ 0,09 ‘ 7.42 5021 - 8.09 . 0.63 8.90 - 0.89 ‘ 8.83 = 0,76
. *%

- * Dok

5.00 x 0,35

CArg 476 =017 506 =011 476 = 0,37 i 477 + 0.63
* ¥k
|
|

Ser 5.21 4. 0.13 5.14 = 0.16 5.04 = 0.39 4,72 4 0.48 4.52 & 0.20

* : AL

F 043 425 : 031 406 . 022 4.02 i 040

Pro 433 £ 027 439 4 ,
His 1.95 £ 0,11 2,37 £ 0,17 2.61 i 0.38 2,31 4 0.53 1.92 i 0,15
LS * ¢ ¢
DAP  0.74 £+ 0,10 0.87 + 0,32 0.94 1 0.26 0.95 = 0.33 0.79 40,23
Esansiyel ' Aminoasitler '
Leu 8,56 & 0,06 8.40 £+ 0.15 | 8.51 £+ 0.24 8.80 + 0,40 8.70 = 0.27
* : - '
Thr | 6.4 4: 0.09 5.97 £ 0.33 I 5,65 + 0.39 5.01 £ 047 5.64 & 0,31
; ) * % * Kok
Val 6.74 = 0.13 6.56 = 041 6,47 1- 0,3t 7.00 t 0.49 7.12 1 0.32
; ! *l ¢ ¢
lleu 619 =012 | 618 £032 1 661 £ 042 ° 661 L 073 662 - 029
o ¥
Lys | 640 = 0,43 | 725 £ 039 | 697 4 043 7541 1.06  7.59 -1 0.35
* % B * ***; ¢
Phe | 588+ 0.09 | 5702019 | 573 1014 57026 573+ 0.10
Tyr | SIS =011 | 510014 © 520+ 022 505 1- 071 | 5343 02
| Met | 2,63 £ 005 | 251 £ 015 | 2795 0,04 = 265 . 020 ° 264 008 |
CE i 1 ¢

PFAD 8'de DAP miktarinin disik olmasi, yemdeki ¢oziilebilen pro-
tein miktarimin az olmasindan ileri gelebilir. Bu grupta rumendeki
¢oOziilebilen protein miktant 9] 29’un altinda yer almaktadir (Tablo
10). Total amino asitler iginde esansiyel amino asitlerin orant pratik
olarak degismezken, rumen sivisinda ham protein yogunlugu azal-
mistir.

Rumende uzun zincirli yag asitlerinin durumu ¢esitli faktorlere
baghdir. Bunlar, rasyondaki yaglarin bilesimi, mikrobiyal yag sen-
tezinin ylksekligi, hidrojenleme ve parcalanma aktivitesidir (11,
17). Rumen swvisinda, laurik asite kadar orta zincirli yag asitlerinin
yogun bir emilimi goralir (16). Kaprik, undckan, laurik ve tridekan
asitleri beklendigi gibi disiktir. Yalniz burada kontrol grubunda
yiksek oranda palmitik ve linoleik asit gérilmektedir (Tablo 9).

Il. Yemlere yag ilavesinin, metabolizmaya ve besin maddeleri
sindirilcbilirligine etkisi:
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Tablo 9. Rasvon uzun zincirli yag asitleri bilesimi, %

' Yag Asiti | Kontrol I PCA. 4
i Cl4:0 | 2,08 1,20
| Ccia:t | 004 0,01
DCI50 ‘ 0.71 0.21
, CIs: -, 007
I Cl6:0 | 3900 | 24.80
ci6:l ' 162 0.44
‘ Cig:! 160 | 044
C17:0 075 ' 036
Ci7:1 0.34 0.09
Cl7:1 0,60 0,15
C18:0 4,62 2,04
. C18:1 12,64 51.09
I Ci18:2 3600 : 19,10

1.03

0,09 ‘
0.03
2199 |
021 |
021

0.30
0.05
007 -
153 |
58.74

15.77

PCA. 8 PFAD. 4

1,37

0.45 i
0,06
44,50
0.54
0.40
0.67
0.15
0,15
410
31.66 :
15.95

PFAD. 8 |
3 ‘
0.01

0.40

0.03

45.41

030
020 |
0.10
0.10
0,08 |
415
35.36
12,53

Rumen sivisinda kuru madde miktart 9 3-4 arasinda bulunup
diger arastiricilarin verileriyle uygunluk gostermektedir (3, 4, 28).
Ham kiil miktari % 26 diizeyindedir ve serbest yag asitleri (PFAD)
ilavesi ile artmistir (Tablo 10). Neden olarak yiiksek Na, K ve P
miktart gosterilebilir. Rasyonda mineral madde miktarlarimin esit
olmasina ragmen goriilen bu artis, absorbsiyon sartlarina, karigtirma
ve yaglarla olan iliskiye baglanabilir. Bazi aragtiricilarin da (18, 20,
21) belirttigi gibi, yag ilavesi ham selliloz diizeyini diisirmigiir
(Tablo 10).

Besin
maddeleri

HY
HP

N.OM

T |

Tablo 10. Rumen sivisinda besin maddeleri bilesimi, %, n — 6

DENEME GRUPLARI

26,89 £ 1,55

5,73 £ 0,62 |

4,23 = 0.79

31,49 + 0,74
31,66 = (.73 |

3,66 & 0,45i 3.40 + 0,141 3,53 . 0.,18‘

26.45 1+ 1.18
5.10 & 0.76 |
7.55 - 0.85

ko

2791 14 1.85
- %

33,00 £ 0.61

PCA’4 | PCA.8 T

26,36 . 1.06

4,65 1 0,75
*

11,63

xR

30.09

- 1.34
{286

27,27 - 2.63
* %

PFAD. 4 - PFAD.8 |
3,04 £25 | 3.73 5043
*/ d:
31,01 + 1,85 29.49 .. 1.62
*XL L */ ¢ ¢

2.59 + 0351 2,70 + 0.33
HEE L *rx i og oG ¢
8.67 + 0,63 | 14.7} - 1,00
***/+ ! *#*/ $ ¢ :
29.81 =- .40 28,98 2,20
* P o*®
27.92 = 3,26‘ 24.12 1 1,31
*/_u____. *% [ ¢

Rumen sivisinda goriilen yaglarin bilesimi, rasyon yaglarinin
¢dziinebilme ve siispansiyon yetenegine, rasyon yaglari ile mikro-
biyel iliskilere, bu gergevede yiksek dc-novo-sentezi (mikroorga-
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nizmalarin yiiksck karbonlu bilesiklerden kendileri i¢in yag sentezi)
ve ¢Ozinmus yaglarin mikrobiyel sentezine baghdir. Kurutulmus
rumen sivisinda yag miktari, kontrol grubunda % 4 oranindadir.
Disiik dozlamalarda (PCA 4 ve PFAD 4) miktar artmaktadir. Ca
sabunlari ilavesiyle mikrobiyel yag scntezi ve suspansiyon yetencginin
azaldig goérilmektedir.

Rumen sivisinda ham protein miktarimin diigmesi. yem protein-
lerinin pergalanmasimin ve mikrobiyel protein sentezinin azalmas
ile agiklanabilir. Rumendeki protein miktar, bakteri ve infusor-
yalardaki yiiksek N isbirligi ile iliskilidir. Azotsuz 6z madde miktari,
rumende 9, 30 civarinda olup 6zellikle yiiksck dozlardaki yag ilavesi
ile gerilemistir. Bu durum yag ilavesinin kolay fermente olabilen
maddelere etkisinin yiiksck olmasindandir.

Yemde fazla oranda yag bulunmasinm serum trigliserit miktarin
ctkiledigi 97 8 yag ilavesinde goriilmektedir (Tablo 11). Bu sonuglar
WEGEL (35)'in sonuglart ile esdegerdir.

Tablo 1t. Pluzma Kolesterin ve Trigliserit diizeyi (mmol/ 1), n — 4

DENEME GRUPLARI
PCA 4

~ 7 Kontrol

Kolesterin l 0.6 + 0.16 | 1.54 = 0.38 | 1.94 1+ 046 . 1,96 -1 0.42 2,23 2 0.5]
# * % i

|xw: | **

Kolesterin konsantrasyonu kontrol grubunda beklenen Slgiilerde
dislk bulundu. Bu diizey korunmus yag ilavesinde az, serbest yagla-
rmn ilavesinde daha fazla artti. Nedeni korunmus yaglarin sinairile-
bilirliginin diisiik olmasi olabilir.

Besin Maddelerinin Sindirilebilivligi:

Cesitli arasuricilarin belirttigine gore, yag ilavesinde besin mad-
delerinin sindirilebilirligi dismektedir (1, 18, 24). Ham protein sin-
dirilebilirligi rumendeki enerji ile Snemli miktarda etkilenir (23, 29).
Yag ilavesi ile ham protein sindirilebilirligi azaldi (Tablo 12). Rumende
azalan mikrobiye]l sentez ve pargalanma bunda 6nemli rol oynar
(5). Ham yag sindirilebilirligi kontrol grubunda deneme gruplarindan
daha disik bulundu. Buna kontrol grubunda diisik diizeyde yag
bulunmasi neden olabilir. Ayrica ruminant rasyonlarinda yagin az
ve bunun onemii bir Kisminin yaga eslik eden yag benzeri maddelerden

"PCA’8 | PFAD.4 : PFAD.§~

Trighiserit | 0.30 4 0.10 | 0.30 £ 010 0,36 © 0,11 : 035 1 0.10 | 0.36 = 0.06 |
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Tablo 12. Besin maddelerinin sindirilebilirligi (% s). n — 6
! , DENEME GRUPLARI
%S Kontrol | PCA.4 . PCA’8 | PFAD.4 A

KM | 79.93 + 2,09 77.04 4 193 | 77,20 ! 1,45 | 78.81 =2 1.25 | 77.93 £ 1,29
Lo * :
|

HK | 5012 - 800 | S1.41 -- 3.26 | 49.94 4 4.57 ‘ 47.40 + 4.57

HP | 81,26 - 1.88 | 77.57 & 2.06 77.66 4 1.75 80.0i + 1.64  77.99 4 1.49
: . ol XS %

HY 18.70 4. 9.35  73.98 4 2.52  83.36 + 2.18 73,19 :+ 2.00 84.40 +- 2.17 |
i b R * ke

HS 8427 1+ 1,69 | 81.00 + 190 8205 < 133 8481 £ 072 | 83.49 4 2.67
* o ® e
N.OM. $391 193 . 80.30 - 2,52 | 79,78 = 146 | 83,13 = 1,06 l 82,20 : 1.21
|* " - -

ileri geldigi ve bunlarin yag karakteri tasimadigina dikkat etmelidir
(ornek: Klorofil ve lzoprenoid). KELLNER (23) bu durumu gor-
miis ve nisasta degeri sisteminde kaba yemlerden gelen yagi, yaglar-
dan gelen yaga gore farkll degerlendirmistir. Artan yag ilavesinde
yag sindirilebilirligi de artmaktadir (Tablo 12). Bu WEGEL (35)'in
sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Korunmus ve korunmamis
yaglar. benzeri sekilde iyi sindirilmistir. Bu durum Ca sabunlarinin,
" abomasumda iyi iyonize oldugu ve yararlamldigini gostermektedir.
Ham selluloz sindirilebilirligi yag ilavesi ile fazla etkilenmcekte ve
diismektedir (1, 6, 18, 20, 21). Fakat yasama payimnda ve sturli mik-
tarda ham selluloz rumenc verildiginden. biyiitk 6lgiilerde bir disisle
karsilasiimadi. N’siz 6z madde sindirilebilirligi sabunlarin ilavesi ile
onemli odlgiide ctkilendi. Saf asitlerin negotif etkisi beklendigi kadar
agtk degildir.

II1. Ruminant rasyonlarmda gelecekie yag ilavesinin kullanimna
iliskin bazi degerlendirmeler.

Sonug olarak, yemlere vag ilavesine iliskin degerlendirme asafida
verilmistir: '

1. Ca ile korunmus yaglar, saf yaglar ve kristal yaglar gibi
rumen pH degerini disiirmektedir. Bu nedenle, 6zcllikle ylksek doz-
lamalarda rasyona yeterince kaba yem ilavesi gerekimektedir.

2. Mikrobiyel fermentasyon Ca sabunlart (korunmus yaglar)
ilavest ile belirgin olarak dismistir. UYA konsantrasyonunu ru-
mendc yeterli seviyede tutmak igin, rasyona yaglar kolay sindirile-
bilen karbonhidratlarla birlikte katulmalidir.
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3. Asetik asit miktari, korunmus yag ilavesi ile azalmadigindan
siit yag sentezine negatif etkisi daha az olmalidir.

4. Rumende, protein konsantrasyonu belirgin olarak gerilemis-
tir. Bu, Ca sabunlar ilavesinde siit protein miktarindaki azalmayi
agiklayabilir. Amino asit bilesimi, Ozellikle esansiyel amino asit
miktart ¢ok az degismistir. Bu durum gelecekte sabunlarin korunmus
proteinlerle birlikte test edilmesinin anlamli olacagim gostermektedir.
Infusorya populasyonu yag ilavesi ile gerilemektedir.

5. Onemli besin maddelerinin sindirilebilirligi, yag ilavesi ile
gerilemistir. Duodenuma gecen proteinlerdeki esansiyel amino asit-
lerin miktarmin distGga, fakat bakteriyel proteinler igindekilerin
cok az etkilendigi gorilmistiir. Ca sabunlari ilavesinde kalin barsakta
degisime ugrayan ve sindirilen N miktar dnemli dlgilerdedir (35).
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