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FORMALDEHIT ETKEN MADDE ESASINA DAYANAN VE HAYVAN ‘
BARINAKLARINDA SUREKLI KURU DEZENFEKSIYONDA UYGUN KATI.
DEZENFEKTAN iLAC SEKILLERI UZERINE ARASTIRMALAR*

~Omer Demet**

A study on the drug forms of solid disinfectants on the basis of formaldehyde igredicnt which
arc suitable for continuous disinfection in bharns

Summary: In this research we have studied formaldehyde and
polymers having good germicide effect as: well as continuous disinfection.
charecter. In developing of pharmaceutical size various physical and
chemical changes such as formaldehyde <= paraformaldehyde were
taken as the main criteria.

The ingredient of developed pharmaceutical size was pamfo;ma/—
dehyde. It was produced from 37 % formaldehyde solution. Formaldehyde
solution was stocked for 10 days at the temparature of 8 + 5°C. Then
white polymer form below was filtered, dried and made into powder.
The pharmaceutical form containing 38 % pamfouna/delzyde were
combusted in order to start the fumigation process.

Antibacteriel effect of pharmacetical form was tested on the sur-
faces of various materials such as vlastics, paper. glass, aliminium, .
and different areas such as laboratory, poultry houses, stables. In the
tests microorganisms important for the animal health were used. Before
Jumigation all the areus were precleaned and closed firmly. Fumigation
contact time was made in different periods. Area temparature and
humidity were recorded. In all tests, paraformaldehyde were used
between 0.7-1.2 gram | m3. It was observed that all of the microor-
ganisms tested were killed. :

During one year observation of pharmaceutical forms any change
was not seen in their physical structures. In the tests, tablets with"3

* Bu ¢alisma ayni adli doktora tezinden ozetlenmistir. ]
#* Do¢. Dr., S.U. Vet. Fak. Farm ve Toks. Anabilim dali, Konya. |
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and 6 months were utilized. Henceforth their efficacy as well as endurance
were determined.

Ozet: Bu calismada, giicli dezenfektan etkisinin yamnda, sirelik
kuru dezenfeksiyona uygun fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip for-
maldehit ve polimerleri iizerinde duruldu. Farmasitik ila¢ seklinin
olusturulmasinda formaldehit = paraformaldehit fiziksel ve kimyasal
degisikleri esas alindl.

Farmasdtik seklin etken maddesi paraformaldehit, %, 3Tlik for-
maldehit ¢ozeltisinden elde edildi: Formaldehit ¢ézeltisi 8 — 5°C’dc
10 gin siireyle bekletildi. Altta olusan beyaz polimer tortu siiziildii,
kurutuldu ve toz gekline getirildi. Bundan %, 38 paraformaldehit iceren
ilag sekli hazirlandi. Hazirlanan gekil yakma suretiyle fumigasyon
tarzinda kullanild. '

Farmasotik geklin antibakteriyel etkinlik testi g¢esitli malzeme
yiizeyleri ve farkli alanlarda yapildi. Dezenfeksiyon ylizeyleri olarak
plastik, kagit, tahta, cam ve aliminyum gibi giinlik hayatta ¢ok
kullanilan malzemeler segildi. Laboratuvar, kiimes, sigir ahirt ve koyun
agth test alam olarak kullanildi. Antibakteriyel etkinlik testlerinde
hayvan saghg acisindan Onem tasiyan mikroorganizmalar dikkate
alindi. Fumigasyon kontakt zamam farkli siirelerde tutuldu. Fumi-
gasyondan Once test alanlarinin 6n temizleme islemleri yapilarak
kapalhliklar1 kontrol edildi. Alan 1silari ve nemlilikleri belirlendi.
Testlerde yaklasik 0.7-1.2 gram / m? miktarlarinda paraformaldchit
kullanildi. Teste tabi tutulan tiim mikroorganizmalarin 6ldiigi gorildii.

Farmasotik seklin bir yil siireyle bekletilmesi sonucunda fiziksel
yapisinda bir degisikligin olmadigt goriildi. Testlerde 3 ve 6 ayhk
tabletler kullamldi. Boylece tabletin dayamiklithk ve etkinligi belir-
lenmis oldu.

Giris

Hayvan barinaklarinda, hastaliklarin kontrol altina alinabilmesi
i¢in dezenfeksiyon islemine sik sik basvurulur. Bu amagla, dezenfek-
tan adi verilen ¢ok sayida kimyasal maddelerden yararlaniimaktadir,
Bunlar arasinda fenol, kreozol, hipokloritler, kalsiyum oksit, kire¢
suyu, bakir siilfat, civa klériir, kuvaterner amonyum bilesikleri,
etilen oksit, organik iyot kombinasyonlar: ve formaldchit gibi mad-
deler bulunur (3, 18, 32).
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Formaldchit, ¢dzelti ve gaz seklinde kullanilabilen mantar, aside
dayamikh bakteriler, sporlar ve virusler dahil biitiin mikroorganizma
gesitleri (izerine Oldiiriict etki yapan, gligli ve genis spektrumlu bir
jermisit olup etkinlik yonlnden giivenilir bir dezenfektandir (6, 7,
23, 35). Gaz seklinde olan saf formaldehit adi isida tutulamadig igin
genellikle formalin adi altinda 9 37-40’lik sulu ¢ozeltisi seklinde
muhafaza edilir. Disiik isida saklandiginda, zamanla polimerize
olarak altta beyaz bir ¢Okelti olusturur. En ¢ok bilinen polimerize
formaldehit sekli paraformaldehittir. Paraformaldehit karakteristik
formaldehit kokusunda beyaz toz seklinde bir maddedir. Ticari para-
formaldehidin % 93-99’u formaldehit, geriyc kalant sudur. 100 °C
ve yukarr 1s1 derecelerinde form,aldehit gazina doner. Formaldehit,
parafinler hari¢c hemen tiim kimyasal maddclerle reaksiyona girer.
Amonyak formaldehiti nétralize eder (12, 17, 19, 21).

Dezenfeksiyen isleminde formaldehit bakterisit, virusit, fun-
gusit, prezervatif, detoksikant ve deodorant etkinlik saglar (1, S,
26, 28, 36). Dczenfeksiyonda optimum etkinin 9, 60 nemli ortamda
gaz durumunda olustugu belirtilmektedir (15, 18, 29).

Son zamanlarda paraformaldehidin isisal islemi ile fumigasyon
tarzinda kullanimi yayginlasmaktadir (3, 4, 11, 25, 27, 37, 38, 40).
Fumigasyon esasina dayanan dezenfeksiyon scgenekleri baglica dort
grupta toplanmaktadir. Bunlar paraformaldehitin dogrudan isitil-
masi, formalinin kaynatilarak buharlastiriimasi, formalin—potasyum
permanganat karigimi ve formlalinin aerosol halinde kullanimi gek-
lindedir. Tiim bu uygulamalardan birim alanda en fazla gaz yogun-
lugu olusturlarak, en glgli etkiyi saglamak amaglanmaktadir. Bu
segenekler arasinda 10 m?3 liik bir alanda 3 saadik bir siire igerisinde
en fazla gaz vogunlugu paraformaldchitin 1sitilmasi ile elde edilmigtir
(30). Ortamda hissedilebilir formaldehit koku diizeyi 0.8 ppm’dir

(10).

Paraformaldehidin 1sitilmas: ile formaldehit gazt olusturmak
ekonomik oldugu kadar uygulama kolayligi da saglamaktadir (14).
Paraformaldehit ile ilgili cahsmalarda (8, 13, 14, 16, 19, 24, 31, 34,
36) paraformaldehidin Szellikle, kapali alanlarin, kulugka makinalan
ve yumurtalarin dezenfcksiyonunda kullanilabilecek uygun bir de-
zenfektan oldugu belirtilmektedir.

Bazi dezenfektanlarin farkli 1s1 ortamlarinda etkinlikleri {izerine
yapilan g¢alismalarda (26, 35) Salmonella anatum, Brucella abortus,
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Erysipelotrix rhusiopathae, Streptococcus agalactive, Listeria monocy-
togenes, Achromobacter ssp., Yersinia pseudotuberculosis, Lactoba-
cillus, Mycobacterium avium ve New castle virusune karst etkileri
=22 ve 22°C arasinda incelenmisir. % 5°lik fenol igeren dezenfektan-
larin biitiin 1s1 derecelerinde Mycobacterium avium havig tim mikro-
organizmalari 30 dakika icerisinde Oldiirdiigii; formik asi, | loiamin
ve kire¢ suyunun % 5’lik ¢Oucltilerinin diisiik 151 derccelerinde etki-
lerinin azaldign, 9 4’lik formaldehit ¢ozeltisinin -10 °C'ye yakin
derecede ctkisinin azaldifi, -10°C’den asagioa isc ctkisiz oldugu
gorilmistiir.

Hayvan barinaklarinin formaldehit ile fumugasyonunda ortamm
sicakliginin 7.5-25 °C arasinda olmasi ile etkinin en iyi saglanacag
one siiriilmektedir (18). Oteyandan paraformaldehidin 1sitilmast ile
elde edilen gazin diisiik nemlilikte de etkili olmasi hayvan barinaklarin-
da kullaniimast igin tercih sebebi olmaktadir (18, 20, 30).

Salmonella wirchow ile dogal olarak kontamine olmus kanath
yemlerinde metil bromiir ve formaldehidin fumigasyon etkinligi
lizerine yapilan ¢ahigmalarda (9, 39) metil bromiir daha etkin bulun-
mustur. Bunun yaninda formaldehit gazimin yiizeysel dezenfeksiyon

igin daha uygun oldugu belirtilmektedir (8).

Stelmacher ve ark (34), paraformaldehidin isitilmasi ile elde edilen
formaldehit gazinin degisik sirelerde ctkinligi tizerine yaptiklar:
aragtirmada, 22 m¥lik bir alanda 127 gram paraformaldchidin kul-
lanilmas: ile 6 saatlik bir fumigasyon sonucunda teste tabi tutulan
tim mikroorganizmalarin (Salmonella ssp., Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Listeria, Yersinia, Brucellu ve Mycolmcterium ssp)
oldiigini bildircktedirler. Yine ayn: ¢alisma kapsaminda 78 X 22 x 90
cm’lik bir alanda 15, 30, 60 dakikalik siirclerde yapilan ctkinlik test-
lerinde ise, 30 ve 60 dakikalik siirelerde tam bir etkinlik goriliirken,
15 dakikada istenen etkinin saglanamadigi belirtilmektedir. Ayrica
bu c¢alismada odalarin dezenfeksiyonu i¢in yaklasik | gram/m?
paraformaldehit ongorilmektedir.

Taylor ve ark (36), farklt hacimdeki odalar ve yiizeyler kullamlarak
paraformaldehidin etkinligini beclirlemeye yonelik ¢alismalarinda,
dakikada 20 gram paraformaldehidi gaz fazina donistiren 1s1 ayarl
jeneratorler kullanmislardir. Cahsmamn bakteriyel test bolimi iki
laboratuvar (131 m?® igin 1379 gram ve 64 m3 i¢in 36.75 gram para-
formaldehit), biiyilik bir oda da (1920 m? igin 20165 gram parafor-
maldehit) yapilmis olup tam bir etkinlik saglanmisur.
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Formaldehit etken maddc esasina dayanan farmasotik sekiller
ve paraformaldehit tabletleri gerek kiigiik odalarin (31), gerckse daha
genis alanlarin dezenfeksiyonunda kullamlmaktadir (2). Bu tip farma-
sotik sekillerin olusturulmasinda tablet hazirlama teknikl ri csas
alinmaktadir (3, 22, 24, 31, 33, 41).

Bu c¢alismada, tavuk kiimesleri basta olmak tzere gesitli hayvan
barinaklari, yem depolar, degisik amagla kullanilacak kapal alan-
larin, kulugkahaneclerin, gifilik ekipmanlarinin dezenfeksiyonuna im-
kan verecek, formaldehit etken madde esasina dayanan dezenfektan
ve dezenfeksiyon scklinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Materyal ve Mectot

Bu galismada, ilag farmasotik seklinin belirlenmesi ve antibakteri-
yel etkinlik testinin yapilmasi seklinde olmak tizere iki asamda yapildi.

Arag ve Geregler

Degirmen - : | mm’lik elek gdzenekli,
Pres : 70 ton basing kapasiteli ve 1s1 ayarlL.
Pres kalip : I¢ boyutlari 3.5x5x 19 cm, metal.

Kimyasal Maddeler

Polimerize formaldchit (Paraformaldehit) 9 37'lik yerli ticari
formaldehitten elde edildi. Soguk bir ortamda (8 — 5 °C) 20 litre for-
maldchit 10 giin siireyle bekletildi. Altta olusan polimerize beyaz
tortu siiziilerck alindi. Sodyum siilfat konmus desikatorde suyu alin-
diktan sonra degirmende oOgitiilerck toz sekline getirildi. Yeniden
desikatore alinarak iyice kurumasi saglandi.

Kati parafin (Marck): Erime derecesi 68-72°C, sert.

Balmumu: Erime derecesi 62-66.5°C.

Farmasorik Seklin Hazirlanmasi

Farmasotik sekil paraformaldehit 266 gram, parafin 100 gram,
yonca unu 234 gram, nisasta 100 gram olarak formiile edildi. Yonca
unu ve nisasta homojen bir sekilde iyice karistirdarak 90°C isiya ayarh
bir su hamam iizerine konmus kiivete aktarildi. Graniil scklinde bu-
Junan parafin (veya balmumu) ilave edilerek kanstirmaya devom edidil.
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Daha sonra kangim kurutularak toz haline getirildi. Paraformaldehit
katlarak formiilasyon olusturuldu. Doze edilmis karisim naylon
torbalara alindi. Boylece ikiserli alt grup olmak tizere 12 adet for-
milasyon pres etmeye hazir hale getirildi. Pres bir saat 6nceden agilarak
100°C’e gelmesi saglandr. Kalip prese takilarak 20 dakika siireyle 1si-
tildiktan sonra, Onceden hazirlanmis formiilasyon igerigi kaliba do-
kaldi. 10 dakikalik bir bekleme siiresinden sonra 70 tonluk basing
uygulandi. Tabletin iyice sekillenmesi igin 5 dakika beklendi. Sekil-
lenen tablet kaliptan ¢ikartilarak naylon torbaya alindi.

Parafin dort grupta, balmumu ise iki grupta denendi. Grup
formiilasyonlarinda parafin 50, 160. 150 ve 200 gram; balmumu 100
ve 150 gram miktarlarinda kullanildi. Boylece hazirlanan gruplarin
yakma, yanma ve fumigasyon oOzellikleri belirlenip 6n formiilasyon
olusturulduktan sonra 13 adet daha tablet hazirlanarak antibakteriyel
etkinlik testleri yapildi.

Antibakteriyel Etkinlik Testi

Bakteriyel test organizmalari: Saimonella gallinarum (1.24 x 10
bakteri / ml), Salmonella abortus ovis (1.3 x 10 bakteri / ml), Escherichia
coli 0.78 (2.97 x 10 bakteri / ml), Pseudormonas aereogosa (4.54 x 10
bakteri / ml), Proteus vulgaris (2.85 x 10 bakteri / ml), Staphylococcus
aureus (1.62 x 10 bakteri/ ml} bakteri suslari Etlik Hayvan Hasta-
liklari Arastirma Enstitiisii Midirliigi'nden sagland:.

Her bir bakteri susu ayri ayn 50 ml Triptic Soy Broth (TSB,
oxoid) buyyonda 37°C etiivde 24 saat lirctildikten sonra 1/10 ve
katlari seklinde steril fizyolojik tuzlu su (FTS) ile 10, 10 ve 10 dilis-
yonlant hazirlandi. Yeniden 37 °C’de bir gece inkiibe edilerek ml’-
deki bakteri sayilart tespit cdildi. Bu esnada diliisyonlart yapilmis
kiiltiirler buzdolabinda tutuldu.

Test islemleri benzer galismalarda (30, 34, 36) kullanilan yontemler
esas alinarak farkl alanlarda ve malzeine yliizeyleri lizerinde yapildi.
Antibakteriyel etkinlik testi ilk dnce plastik, aliminyum, cam tahta,
filtre kagidi, yagh boyali yiizey vc besi agarll petri kutular1 {izerinde
uygulandiktan sonra laboratuvar, kiimes, ahir ve koyun agili olmak
tzeri farkll alanlarda yapildi.

Fumigasyondan once dezenfekte cdilecek alanlarin 6n temizleme
islemleri tamamlandiktan sonra. test siiresince hava akiminin énlenmesi
igin havalandirma sistemleri, kapi ve pencerc arahiklari bez ve pamuk
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tamponlarla iyice kapauldi. Boylece dezenfeksiyon siiresince disariya
gaz s1izmasi Onlenmis oldu. Bakterilerle kontaminc edilecek yerler ta-
ban, duvar ve tavan esas alinarak belirlendi. Belirlenen yerlerde her bir
bakteri igin ayri test bolgesi sinirfandirildi. Test bolgesi olarak dezen-
fekte edilecek alanin duvarlari, tahta plakalar ve petri kutular kul-
lanild1. Onceden belirlenen bu bolgeler ve petri kutulart 1’er m| bakteri
siispansiyonu ile kontramine edildi, bir saat kuruma siiresinden sonra,
steril fizyolojik tuzlu su ile nemlendirilmis sivaplarla bakterilerin
canliliklarini kontrol etmek amaciyla fumigasyondan hemen Once
kontrol svaplari alindi. Ortamin 1s1s1 ve nemliligi belirlendi. Dezen-
fekte edilecek alanin hacmine gore etken madde doza edildikten sonra
fumigasyon baslauldi. Fumigasyondan sonra kontramine edilmis
test bolgelerinden svaplar alinarak TSA ve kanli agara ekimler yapildi.
37°C etiivde 48 saat siircyle inkiibe edildikten sonra, fumigasyondan
onceki ve sonraki gruplarin deferlendirilmesi yapiidr.

Bulgalar

Farmasotik seklin hazirlanmasinda  kullamilan cksipient mad-
delerden balmumu yecterli sertlii sagliyamadigindan, tabletin kalip-
tan ¢ikarihrken dagildigi goriildi. Yanicihgi saglayict ajan olarak
denenen alkol ugucu olmasi nedeniyle tabletin siirekli yanmicihginda
etkin bulunmadi. Formiilasyonda kullanilan kati ve sert Ozellikteki
parafin gerek tabletin sekil almasi ve sertliginin saglanmasinda, gerckse
yakma, yanma ve fumugasyonda ctkili bulundu. Farmasotik seklin
hazirlanmas1 asamasimda en uygun pres 1sisi 100°C olarak tespit edildi.
Daha yiiksek 1silarda paraformaldehidin az da olsa formaldehit
gazina doniistiigi gorildi. Formiilasyonda belirtilen 100 gramlik
parafin uygun miktar olarak saptandi. Parafin 50 gram konuldugunda
farmasotik seklin fumigasyonu tamamiyla saglanamadi. Daha fazla
miktarlarda ise yanma isleminin hizh bir sekilde gelistigi ve dezenfek-
siyon sonrasinda yiizeylerin parafinle bir film tabakasi seklinde kap-
landig1 gorildi.

Eksipient maddenin hazirlanmasinda yonca unu hem kolayca
yanict olmasi hem de istenildiginde bolca bulunan ucuz bir madde
olmasi nedeniyle uygun bulundu. Nisasta inert bir maddedir. Bu
maddenin formiilasyonda énemli bir fonksiyona sahip olmadig: ancak
tabletin sekil almasi ve formulasyon igeriginin homojen bir sckilde
karigsmasinda yarari gorildi.
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Tablet stabilitesinin saptanmasi amaciyla bir yil siireyle bek-
Ietilme denemesi sonucunda tabletierin yarsii korudugu, fiziksel
yapisinda bir degisiklimin olmadigi gorildi. Antibakteriyel ctkinlik
ve 6 aylik tabletler kullanildi. Test islemleri bes ayri alanda yapilds.

Test I, gesitli malzeme yizeyleri kullanilarak 2 m? lik test kabi-
ninde yapildi. Birbuguk saatlik fumigasyon kontakt siiresinden sonra
gerek petrilerden, gerckse kontamine yiizeylerden alinan sivap 6r-
neklerinde bakteriyel Gremenin olmadigi gorildi (Tablo ).

Tablo 1 Farmasotik scklin gesitli materyal yiizeyleri tizerindeki dezenfeksivon etkinligi

; ! ! Frumigasvon | Fumigasyon |
i § dncesi sivap | sonrasi sivap ;
| Materyal Ist ve nem Bakteri (kons; ml) - drnekleri ornekleri
N U B VN ) H
. Plastik I Staphviacoccus aureus | /8%
i 1.62 x 10” C
Cam ! Salmonella gallinarum i Ureme () 0/12 .
i 1. 724 x 107 i
‘ AlimlUnyum | 23 °C Lscherichia coli . 0/4
! ' 4.45x 107 | !
' % 83 ‘
Yagl boyal Psewdomonas aeregunosa | 0/4 .
! yiizey ; 2.97x 10" |
1 Filtre kagidi . 0/8 !
Agar : [ | 0/2

b : Kontamine ylzey sayist
¢ : Bakteri sayisi
*

: Test 2 m® lilk kabinde yapilmus ofup. 2.4 g paraformaldehit kullantlnustir.

Test 2, genel amagh uygulama laboratuvarinda, test 3, igerisinde
1.5 metre yiiksekliginde dort adet padok seklinde kiigik odaciklar
ve ¢iftlik malzemeleri bulunan koyun agilinda; test 4, tavuk ki-
mesinde ve test 5 ise sigir ahirinda yapildi. Fumigasyon kontakt siire-
leri, test 2 ve test 4’de aksamdan sabaha, test 3’de 3.5 saat ve test
5'de 6 saat tutuldu. Fumigasyondan hemen sonra kontaminc yiizey-
lerden alinarak mikrobiyolojik ekimleri yapilan sivap &rncklerinde
hi¢ bir bakterinin tremedigi gorildi (Tablo 2).

Tartisma ve Sonug

Formaldcehit, dezenfeksiyon isleminde ilk once ¢ozelti seklinde
kullanilmistir.  Ancak irritan etkisi nedeniyle uygulamadaki zor-
luklar, konsantre ¢ézeltinin korrosif etkiye sahip olmast gibi sakin-
calarindan dolayr paratikte kullanun smurli kalnustr. Dezenfeksiy-
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Tablo 2. Farmasotik seklin farkh alanlarda dezenfeksiyon ctkinligi.

| Dezenfe_k_éiyon'_!_ﬁ."?br_rﬁ—zﬁaéhi_t_'I Ist '("?.")_; Test mikro- |Funﬂig_asy_orT_Ew.cesi__i-‘umigésyon son-

alan miktar (gram) | Nem  organizmalari®  sivap ornekleri  rasi sivap drnekleri
Laboratuvar | ' is-ts . . EYITS
l 136 1.2.3.4 | treme () 08"
190 m* | o/ 54-58 . 089
Kiimes | L1510 | 0/ !
! 254 1.2.3.4.5.6. tireme (=) 0/18 ) ;
380 m* i % 54-58 | 0/12 =
Koyun agili i . 6-8 | 0/22
| 180 1,2.3.4.5.6 : tireme (=) 0/12
275 m? i % 63-65 ' | 0!6
A | 4 7-9 | Py
266 1.2,3.4.5.6 ireme (+) . 0/16
410 m* _ 190 68-70, I 0/12
a: (1) Staphylococcus aureus (1.62 x 10), (2) Escherichia coli 0.78 (2.97 x 10).
(3) Salmonella gallinarumn  (1.24 x 10). (4) Pseudomonas aerogunosa (4.54 x 10),
(5) Salmonclla abortus ovis (1.32 x 10), (6) Proteus vulgaris (2.85 x 10). Kons/ ml.
b: Kontamine tahta plaka yiizeyi ¢: Kontamine duvar yiizeyi
d: Kontamine besi agarh petri ¢: Bakteri sayist

yonda tavan ve benzeri yerlerin de dezenfckte edilmesi gerektigi disti-
ndliirse, hem uygulama yoninden hem de bu alaniarda etkinin sag-
lanmasinda giigliiklerle karsilasilir. Bu nedenle formaldehidin gaz
seklinde kullanilmast yayginlagsmaktadir (19, 36).

Formaldehit gaz Uretimi gesitli yollarla yapiimaktadir. Bunlarin
basinda, formalin—potasyum permanganat kombinasyonu ve para-
formaldchidin isititmasi gelir. Son zamanlarda paraformaldehit etken
madde esasina dayanan tabletler de bu amagla kullanilmaktadir (2,
31). Potasyum permanganat pahali bir maddedir. Hacimli alanlarin
dezenfeksiyonunda fazla miktarda harcanmaktadir. Bu nedenle bu
yontemle daha kigiik alanlarin dezenfeksiyonu yapiimakidir. For-
malin-potasyum permanganat karisimi sonucu olusan formaldehit
gazi, paraformaldehitin 1siulmasi ile elde edilen gaz kadar kuru
olmadigindan, yeterince yikselememesi nedeniyle yiiksck tavanh ve
genis alanlarda yeterli bir ctkinin saghyamamaktadir (2, 11, 18).

Diger bir metot, paraformaldehidin dogrudan isiuilmasi yoluyla
gaz elde cdilmesidir. Bugiin igin en ¢ok kullanilan metotlardan birisi
budur. Bununla beraber, paraformaldehitten gaz iirctmede mevcut
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jeneratorler yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle hacimli alanlarda dezen-
feksiyon yeterince saglanamamaktadir. Taylor ve ark (36) yaptiklan
bir ¢alismada 1920 m? lik alan igin 20165 gram (10.5 g/ m3), 64 m?
alan igin 675 gram (10.5 g/ m3) ve 62 m? alan igin de 330 gram (5.3
g/ m3) paraformaldehit kullanmiglardir. Stelmacher ve ark (34)
ise 22 m3 lik bir alan igin 127 gram (5.7 g/ m3) paraformaldehit
kullanmiglardir. Oysa ¢alismalarimizda antibakteriyel etkinlik test-
leri i¢in tiim 2lanjarda yaklasik 0.7-1.2 g/ m?* oraninda paraformel-
dehit kullanilmistr. Taltor ve ark (36) yukarida bahsedilen ¢alismada
1920 m3 lik alanda paraformaldehiti formaldehite donistiirmek
icin 18 adet 1sitict kullanmislardir. Bu yontemlerle kisa siirede g¢ok
fazla paraformaldehit gaz sekline doniistiigi icin hacimli alanlarda
normal dozda etken maddenin yeterli gelmedigi goriilmektedir. Bu
nedenle fumigasyon siiresi kisalmaktadir. Formaldehidin etkisi ;avas
gelisitginde biiyiik alanlarda jermler iizerinde yeterli konsantrasyonda
bir kontakt saglanamamaktadir. Sonugta dezenfeksiyonun saglana-
bilmesi i¢in daha fazla ertken maddeye gerek duyulmaktadir. Isitici-
lar elektrikle gahistign igin, istenen her yerde jeneratdr sistemi kurula-
mamaktadir. Elektrik kesilmelerinde fumigasyon durmaktadir. Calig-
mamiz sonucunda olusturulan farmasoétik sekil isc yakma suretiyle
kullanilir ve fumigasyonu uzun siire devam eder. Dolayisiyla formal-
dehitin etkisi tiimiyle saglanmis olur.

Materyai yiizeyleri dezenfeksiyonunda 2 m? hik bir hacim igin
2 4 gram paraformaldehid Kkullanilmistir. Bu doz kiigiik odalarin
dezenfeksiyonu igin Onerilen (34) miktars uygunlok gosterir. Bu
testte ortamn 1sist 23°C, nemlilik ise % 53 oranindadir. Formalin
—potasyum permanganat gibi klasik uygulamalarla ortam nemliliginin
% 60 diizeyinde tutulmasi gerektigi ileri siirtiliirken (1, 29) gesitli
kaynaklarda (18, 30) paraformaldehitin 1sitilmasi ile elde edilen gazin,
daha diisiik nemlilikte de ctkili oldugu bildiriimektedir. Calismamizda
farkli nemlilikte yapilan testlerin sonucu da bu goriisleri dogrular
niteliktedir.

Tablo 2'de farmasdtik seklin farkli alanlarda dezenfeksiyon etkin-
ligi gosterilmistir. Gerek laboratuvarda gerekse diger alanlarda kul-
lanilan parafcrmaldehit miktarimin daha onceki calismalarda (18,
30, 36) kullamlan miktarlardan disiik oldugu goriilmektedir. Yine
ayni tabloda goriilen 1st ve nemlilik hava durumu gozetilerek belir-
lenmistir. Bdylece farmasotik seklin pratikte farkli ortamlarda ve
mevsimlerde kullanilabilecegi goériilmektedir. Bazi kaynaklarda (20,
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26) da formaldchitin farklt 151 derecelerinde etkili oldugu kaydedil-
mektedir.

Bu ¢alisma ile kiimesler basta olmak iizere gesitli hayvan barmak-

lari, yem depolars, degisik amagla kuilanilacak kapali odalarin de-
zenfeksiyonu saghyacak uygun bir dezenfektan ila¢ seklinin belir-
lenmis oldugu kamsima vanilmistir,

Kaynaklar

. Ackland N.R., Hinton, M.R., Denmeade, K.R. Controlled. Formaldehyde fumigation

system. Applied and Enviromental. Microbiology 39, 3, 480-487. 1980.

. Anon. Formaster .Chemical Products Zootechnic Disinfectants. 29100 Piacenza /

1taly.

. Apsari, A.A. Microbial. Activities of different disinfectants on comnen poultry pat-

hogenes. Poultry .Scierce. 61, 1. 1984.

. Asas, A.N ew posibilities of disinfecting poultry houses. Veterinareski Urhiv 47, 6,

323-328, 1977.

. Beuche, V., Reuschel, G., Kauer, J. Cccurence of udder disease in dry cows in relation

to the frequence of cleaning and disinfeation of group prens. Mh. Vet. Med. 39, 17,
582, 58%, 1984.

. Booth, N.H., McDsnald, L.E. “ererinary Pharmacology and Therapeutics. Fifth Ed.

The lowa State University press/ Ames USA, 1982.

. Brander, G.C., Pugh, D.M., Bywater, R.J. Veterinary Applied pharmacology and

Therapeutics. Fourt [d. Balleire Tindall Tondon. 19%2.

. Braswell, J.R., Spiner, D.R., Hofman, R.K. Adsorbtion of formaldehyvde by various

surfaces during Gaseous decontamination. Applied Microbiologv. 0, 5, 765-769,
1970.

. Carmi, Y., Ashbell, G. Disinfection of poliry manure by fumiqatior: methyvl biomide.

World's Poult:y Science Journal. 34, 2, 65-68, 1978.

. Castell, S.W., Vernon, R.J., Balley, EM. Toxicology and Hazards. Veterirary and

Human Toxicology. 79, 1, ?1-33, 1987.

. Dietz, P., Bohm, R., Strauch, D. Experimentalle untersuchungen zur wirksamkeit

und materialvertraeglichkeit von formaldehydgas sowie aerosolen der peressigsaeure
und des wasserstoffperoxides. Zbl. Vet. Med. B, 27, 268-279. 1980.

. Erdik, E. Denel Organik Kimya. Ankara Universitesi Fen Fakiltesi Organik kimya

arastirma enstitiisii Yayinlan No. I, 1978.

. Evans, M., Dingle, J.G. Efficiency of formaldehyde fumigation on three of hatchery

incubator. Australian Veterinary Journal. 49. 7, 354-357, 1973.

. Fiser, A. Efficiancy of p fodrmaidehyde foam for the continued disinfection of poltry

litter and dried pig slurry. Vet. Med., 24, 1, 3747, 1979.



572

15.

20

21,

24.

25.

76.

27.

8.

29.
30.

32.

O. DEMET

Frascr, Cand Mays, A. The Merck Veterinary wanucl of diagnesis. therapy and disease
prevention and control for the Veterinarian. Sixth Fd. Merch and Co. lnc. Rahway
N.J.. USA. 1986.

Furuta, K. and Sato, S. Effect of formaldehyvde on disinfection of filtered air under posi-
tive pressure type house. Poultry science 55. 6. 2295-2299. 1976.

Gegenava, S.N.N curralization of formaldehyde with amonia in aeroscl disinfection
of hatching eggs. Problemy Veterinarnoi Sanitarii. 57. 90-92. 19677.

. Hoffstad, M.S., Calnek, B.W., Hehnbold, C.I., Reid, W.M., Yodcr, HW. Disaese

of poultry. Szventh Fd. lowa Srare Universitd press/ Ames USA. 1978.

. Hutner, B. Experimental formaldehvde gis of hetching cggs. Tierarztl. Un.schau.

28, 1. Z0-,6, 1973.

Ide, P.R. The sensitivity of some avian viruses to form aldehyvde fun:igation. Canadian
Journal of Comparative Medicine. 43. 7. 211-216. 1979.

izyii, E. Genel ve Endistriyel Farmasotik Teknoloji 1. Ankara Universitesi Fczacibk
Fakultesi Yaymnlari No. 52. 1983.

. lzgii, F. Gengl-Endiisnivel Farmasotik Teknoloji-11 ve llag Sanayiinde OArast Ivi

Imalar Kontrol Kosulla=i. Fabrika ve Calisma Giivenligi. Ankara Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi yayinlart No. 55. A.U. Bastmevi. Ankara. 1983.

. Kavalp, O. Rasyonel tedavi Yoninden Tibbi Farmakoloji. Uciincii baski. Ulucan

Matbaasi Ankara, 1984.

Kleiner, U. Diewirkung von mehrkompenendesinfektiomsmirteln auf bakterielle tes-
taenume in den in-vitropriifung. Mh. Vet. Med.. 41, 10. 325-326. 1986.

Kleiner, U und Klemn, M. Desinfektion im laborbereich unter besonderer beriichtingung
eines reduzierten formaldehydeinsarzes. Mh. Vet. Med. a.., 4. 141-144, 1987.

Koaenko, A.R. D.sinfection of feuthers and down contaminatea wich MArek’s disease
virus {using formaldehyde!. Problemy Veterinarnoi Sanitarii. 56, 83-86. 1976.
Kubicek, K. Comrol of the efficacy of formaldehyvde disinfection. Vet. Med. Z1. 11,
661607, 1976.

Mack, H. Distribution of Aujesky virus in spent ait from animal housing in manure,
with referance to the disinfecting effct to lime and formaldehyde on the virus in pig
slurry. Inaugunal-Dissertation Justus liebig Universitatet. Gressen. 157 pp. 1986.
Othmer, K. Encyclobody of the Chemical Technology. vol. 9.

Scarlet, C.M., Mathewson, G.K. Terminal disinfection of calf houses by fonmaldehyde
Jumigation. Vet. Rec. 10, 1. 7-10. 1977.

. Schilling, B., Weuffen, W., Wige t, H. Untersuchungen iiber den Einsatz von para-

Jormaldehydrablietten  zur  keimzahiveiminderung  desinfektion. kaltsterilation  und
steritaufbewahrungvon aerzlichen lustrumentarium. Pharmazie 33, H. 1/ 2, 103-104,
1978.

Schliesser, T. Second disinfectant list of the German Verterinary Medical Association.
Deuche tierarztteblatte. 25, 9. 440-445, 1977.




FORMAILDEHIT ESASINA DAYANAN DEZEKFEKTAN ILAC SEKILLERI 573

33,

4.

35.

36.

9%}
~I

18.

39.

40.

41.

Schliesser, T. Erfahrungein mit deni DVG-priifungsverfuhren fiir staldesinfektionsmittel.
Tierartzl Uimschau 41, 859-862. 1986.

Stelmacher, W., Schweps, M., Kinze, G. Paraformaldehyde als desinfektionmitrel.
Mh. Vet. Med. 30. 10, 3711374, 1975.

Stelmacher, W., Schweps, M., Somnitz, M. Einwirkungen verschiedener temparaturen
auf desinfektionmittellosungen. Archiv fur Experimentalle veterinaermedizin 27, 2,
341-347, 1972

Tavlor, A.L.. Barbeito, M.S.. Gremilliow, G.G. Paraformaldehyde for surface steri-
lization and detoxification. Applied Microbiology. 17. 4, 614-618, 1969.

. Trenner, Prefo, D., Trautner, K., Ruffle, E. Kombinar Verapest ein neues flachendes-

infektiommittel. Teirzucht 40. 10, 438-439, 1986.
Trujillo, M., Lindell, K.F. N ew formaldehyde base disinfeotants. Applied Miorobio-

Jogy. 26. 1. 106-11, 1973.

Tucker, J.E., Harry, E.G., Wainmaan, H.E. The effect of fumigation with methvi
bromide or formaldehyde on the infective of poltry house litter naturaly contaminated
with Salmonella wirchow. British Veterinary Journal 131, 474-484. 197S.

Wills, F.K. Fumigants and Sanitation :Update on formaldehyde. Poultry digest 42,
452-454. 1983.

Ziegler, L. und Graetsch, D. Die bedeutung von Tierpassagen fiir aktiverung von bak-
terien-testsaenmmen zur desinfektion mirtelpiifung. Mh. Vet. Med. 42. 2, 68, 1987.



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014



