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TURKIiYE YERLI SIGIR IRKLARINDA WEMOGLOBIN POLIMORFIZMI
Ceyhan Ozbeyaz*

Hemoglobin polymorphism in Turkish native cattle breeds.

Summary: A total of 234 native cattle, which constituted of
Southern Anatblian Red, Eastern Anatolian Red, Native Black and
Native Steppe Grey, were examined in respect to hemoglobin
types. Hemoglobin variants were detected by horizontal starch-gel

electrophoresis technique. In this study HbC allele was found for
the first time in Turkey.

Four phenotypes namely HbAA, HbAb, HbAC and HbBB were
observed in relation to the hemoglobin locus. HbAC was found in
only one individual. Frequency of Hb A allele was higher than the
others in all breeds, while the frequency of Hb Bwas 34 % in
Southern Anatolian Red. The frequency of the same allele were
between 4% and 6% in the other breeds studied.

Ozet: Bu ¢aligmada, hemoglobin fenotiplerini agiga ¢ikarmak
icin Giiney Anadolu Kirmizisi, Dogu Anadolu Kirmizisy, Yerli Kara
ve Boz irktan toplam 234 hemoglobin mumunesi incelenmigtir. He-
moglobin fenotipleri horizontal nigasta-jel elektroforesis yontemiy-
le belirlenmigtir. Hb Calleli Tiirkiye yerli sigir irklarinda ilk kez bu
aragtirmada tesbit edilmigtir..

Hemoglobin lokusunda HbAA, HbAB, HbAC ve HbBB olmak
lizere dort fenotip belirlenmigtir. HbAC fenotipine yalniz bir birey-
de rastlannmugtir. Genel olarak Hb allel frekansi tim irklarda en
yiiksek olarak bulunmugtur. Allel frekanslari agisindan Dogu Ana-
dolu Kirmuzisi, Yerli Kara ve Boz irk birbirlerine benzemesine rag-
men Giiney Kirmuizisi daha farkl olmugtur. Giiney Anadolu Kirmi-
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zisinda Hb B frekansi %34 olurken diger irklarda aym allelin fre-
kansi %4-6 arasinda bulunmugtur.

Girig
Sigirlarda hemoglobin (Hb) fenotiplerini ilk kez kagit elektro-
foresis yontemiyle Cabannes ve Serain (4) ortaya gikarmiglardr.
Bangham ve Blumberg (1) sigirlarda bir ¢ift kodominant allel (ya-
vas gog eden HbA, hizhi gog eden HbB ) tarafindan kontrol edilen
ii¢c fenotip tesbit etmiglerdir. Sonraki yillarda Crockett ve ark. (5)

nadir olarak bulunan ve HbA ile HbB arasinda orta mzda go¢ eden
HbC fenotipini bildirmiglerdir.

Naik ve Sanghvi (13) zebu sigirlaninda HbA'dan daha yavag
go¢ eden dordiincii bir alleli HbA+Khillad olarak tanimlamiglar ve
aym alleli diger aragtincilar HbP (7), HbC (3) ve HbE (11) olarak
adlandirmiglardar.

Bu allellerden bagka Kore sigir irkinda HbA'dan yavag gog
eden ancak gb¢ mesafesi Olgiildiigiinde HbE'den farkli olan yeni
bir Hb molekiilii tesbit edilmig ve Hb H olarak isimlendirilmigtir
(10).

Kiiltiir irklarinda sadece Hb A, Hb B ve HbAB fenotipleri gé-
riilmektedir. HbC, HbE ve HbH allellerine hi¢ raslanmamigtir
(1.2.12). S6z konusu bu alleller Afrika ve Asya orjinli sigirlarda
diisiik frekanslarda goriilmektedir (3, 5, 7, 11).

Tiirkiye'de yetigtirilen yerli irklarda sadece Hb? ve HbB allel-
leri bildirilmigtir (6,14).

Bu aragtirma, Tiirkiye'deki yerli sigir irklarinda hemoglobin
polimorfizmini ortaya koymak amaciyla yapilmagtir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, Giiney Anadolu Kirmzis1 (GAK) irkindan
101, Dogu Anadolu Kirmizis1 (DAK) irkindan 42, Yerli Kara (YK)
irkindan 35 ve Boz irktan 56 olmak iizere toplam 234 sigir kulla-
mlmugtir. Tiirkiye'de yerli irklardan yalmz GAK'lar Ceylanpinar
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Tanm Igletmesinde saf olarak yetigtirilmektedir. Bu ¢aligmadaki
GAK'lara ait numuneler de bu isletmeden alinmmugtir. Diger irklara
ait kan numuneleri 6zel Kigilerce yetistirilen ve mezbahalarda kesi-
mi yapilan sifirlardan alinmigtir.

Kan numuneleri antikoagiilanth tiiplere ahnmigtir. Laboratuva-
ra getirilen numuneler %0.9 luk NaCl solusyonu ile ii¢ kez yikana-
rak saf eritrosit siispansiyonlan elde edilmistir. Bu siispansiyon 1:3
oraninda distile suyla sulandinlarak eritrositlerin hemoliz olmasi
saglanmig ve elektroforez igin hazir duruma getirilmigtir.

Hemoglobin fenotiplerini agiga ¢ikartmak igin horizontal ni-
sasta-jel eletroforesis teknigi kullamlmigtir. Elektrot tamponu Efre-
mov'un(8) bildirdigi metoda gore hazirlanmigtir. Tampon solusyo-
nun pH s1 9.0 olup 1 litresi 20.2 g Tris, 2.0 g EDTA ve 1.5 g Borik
Asit igermigtir. Jel tamponu ise elektrot-tamponunun 1:3 oraninda
sulandirilmasiyla elde edilmig ve jel, %11 konsatrasyonunda hidro-
lize nisasta ile hazirlanmigtir. Numuneler jel iizerine yerlestirilmig
ve gii¢ kaynag 350V ve 25 mA ya ayarlanarak 2 saat siire ile
elektroforez iglemine tabi tutulmustur. Elektroforez sonunda Hb fe-
notipleri jel iizerinden direkt olarak okunmugtur.

Bulgular

Nisasta jelinde gok sayida numunenin aym anda elektroforesi-
zine imkan vermesi agisindan numunelér gift sira halinde iglenmig-
tir (Resim 1). Gézlenen hemoglobin fenotipleri Resim 1'de toplu
olarak verilmigtir. Yavag go¢ eden ve tek bantla beliren fenotip ho-
mozigot HbAA y1, hizli gog eden tek bir bant homozigot HbBB fe-
notipini ve Hb? ve HbB allelleri ift bant halinde heterozigot

HbAB fenotipini belirlemektedir. Bu aragtirmada, Hb” alleli ile

birlikte iog eden ancak, Hb” dan hizhi, Hb® den ise daha yavag
olan bir bant tesbit edilmigtir. Tiirkiye'de yetistirilen sigir irklann-
da ilk kez bildirilen bu fenotip sadece bir fertte gdzlenmistir.

Hemoglobin fenotiplerine ait gozlenen ve beklenen degerler
Tablo 1 de verilmigtir. Khi-kare analizleriyle yapilan genetik denge
kontrolunda Boz itk haric diger yerli irklarin genetik denge iginde
oldugu tesbit edilmistir (P<0.05).

Hemoglobin lokusunda bulunan allellere ait frekanslar Tablo 2

de irklar i¢in ayn ayn gosterilmigtir. Buna gore tiim irklarda HbA

alleli en yiiksek frekansta hesaplanmigtir. HbC ise 0.01 frekans ile
sadece Boz irkta gozlenmistir.
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Resim 1. Yerli sigir wrklannda hemoglobin fenotipleri
Figure 1. Hemoglobin phenotypes in Turkish cattle.

Tablo 1. Hb fenotiplerinin gozlenen ve beklenen dagilimlan

AB B AC
Irk n Goz.  Bek. Goz. Bek. Goz. Bek.  Goz. Bek.
GAK 101 49 43.99 36 4533 16 11.68 - -
DAK 42 37 37.11 5 474 - - - -
YK s 31 30.93 4 395 - - - -
Boz 56« 52 50.54 2 4.26 1 009 1 1.06
* p<0.05.
Tablo 2. Irklarda hemoglobin gen frekanslan
Irk A ) H©
GAK 0.66 ¥ 0.03 0.34+0.03 -
DAK 0.94 % 0.03 0.06 + 0.03 -
YK 0.94 ¥ 0.03 0.06 ¥ 0.03 -
Boz 0.95 + 0.02 0.04 ¥ 0.02 0.01+0.01
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Tartigma ve Sonug¢

Literatiirde bir ok sigir wrkinda varhig bildirilen (7, 10, 11)
Hb E ve Hb H fenotipleri Tiirkiye'deki yerli irklarda goriilmemis-
tir. Bu aragtirmada, Boz irkta gozlenen ve Tiirkiye sigir irklarinda
ilk kez tesbit edilen fenotipin, literatiir bildiriglerle (10, 11) kars1-
lastinlmas1 sonucu HbAC fenotipi oldugu kanisina vanlmstir.
HbAC sadece bir fertte heterozigot olarak gozlenmistir.

Genetik dengenin kontroliinde sadece Boz irkta beklenen ve
gozlenen fenotipleri arasindaki farkin 6nemli (p<0.05) oldugu yani
bu populasyonda dengeden sapma oldugu tesbit edilmigtir. Boz itk
populasyonda homozigot HbB fenotipinin binde 9 oraninda goriil-
mesi beklenirken binde 17.8 oraninda bulunmug olmasi bu uyum-
suzlugun esas nedeni olarak gosterilebilir. Diger bir neden olarak
da mezbahada kesilen hayvanlanin farkh bolgelerden gelmesi ve
hayvanlann saf yetigtirilmemis olmas: sdylenebilir.

Tablo 1 incelendiginde kimi gruplarda beklenen fenotip fre-
kanslarinin toplami, incelenen toplam fert sayisina tam olarak egit-
lenmemektedir. Bu durum gruplarda yani siiriilerde gen frekansla-
nmin tam olarak Hardy- Weinberg kuralina uygunluk gosterme-
diginden kaynaklanmaktadir (9).

Irklarda gen frekanslan kargilagtinldiginda HbA alleli tiim 1rk-
larda en yiiksek frekansta olmugtur. HbC alleli ise 0.01 frekans ile

yalniz Boz irkta gozlenmistir. HbB allel frekans1 DAK, YK ve Boz
irkta 0.04-0.06 arasinda bulunurken GAK'da 0.34 diizeyinde he-

saplanmgtir.

_ GAK, DAK ve YK igin hesaplanan frekanslar Dogrul (6) ve
Ustdal'in (14) bildirildikleri degerlerle uyum iginde bulunmustur.
Boz 1rk igin bu konuda bir literatiir bildirige rastlanmamgtir. An-
cak DAK, YK ve Boz irka ait frekanslar Avrupa ve Amerika orjinli
lokal ve kiiltiir irklar igin bildirilen frekanslara benzerlik goster-
mektedir (1, 2, 12). GAK irkinda ise durum oldukga farkli goriin-
mektedir. Bu irkin Hb” ve HbB frekanslar1 Bos indicus kokenli As-
ya ve Afrika yerli irklanna (zebu) oldukga yakin bulunmustur (1,
2, 11, 13). Ancak, Bos indicus'larda tesbit edilen HbC, HbE allelleri
GAK irkinda saptanamamustir. Buna kargihk, Boz 1rkta bir fertte
HbC alleli heterozigot olarak bulunmugtur. Boz irkta HbC allelinin
bulunmasi, bu kin genotipinde Asya-Afrika irklarnin etkisinin
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var oldugu veya bu bir tek ferdin saf Boz irk genotipi tagimadigin
akla getirmektedir.

Sonug olarak bu aragtirmada oldugu gibi genetik polimorfiz-
min tesbitine yonelik galigmalarda irklarin yapilan ve irklar arasin-
daki genetik mesafelerin belirlenmesi ve filogenetik analizlerin ya-
pilmas1 amaglanmaktadir. Bu 6zellikler ise irklarin tarihi
geligimleri ve melezleme ¢aliymalarindaki potansiyellerinin ortaya
konulmas: agisindan dnemlidir (12). Bu yiizden irklann genetik ya-
pisinin daha iyi belirlenebilmesi igin sadece hemoglobin sisteminin
degil daha fazla sayida polimorfik sistemin ve ayrica daha fazla sa-
yida ferdin kullariilmasinin gerekli olacag: kanisina vanlmstir.
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