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ANDIK İçİ KABUGU İLE BESLEMENİN ERKEK MERİNOS
KUZULARINDA ET KALİTESİ ÜZERİNE ETKİSİ

Suzan Yalçml Sakine Yalçm2 Kemal Küçükersan3

Effeeı of hazel-nuı hull on some meal lrails of Merino male lamhs

Summary: This study was earried out to determine the effects
of concentrate feeds containinf: /0-20 % of hazel nut Illll/s on some
physical, chemical and orf:anoleptic meat traits of Merino male
lambs.

Total/y 30 weaned Merino male lambs af:ed J.5 - 2.0 months
were used. The lambs were divided into two treatment woups and
one control f:roup each containinf: /o lamhs.

There were no sif:nifieant differences amonf: the groups in
meat quality. It is conclııdi!d that hazel nut hul/s had no adverse
effects on meat quality.

Özet: Bu çalışma, % /0-20 düzeyinde findık içi kahıı/Iu kapsa-
yan konsantre yem karmalannm erkek Merinos kUZlllannda etin fi-
ziksel, kimyasal ve duyusal kalite nitelikleri üzerine etkisini helirle-
mek amacıyla yapıidr.

Araştırmada J.5 -2.0 aylık .'lütfen kesilmiş 30 haş erkek Meri-
nos kuzusu kul/amldı. Her hiri LOhaş kuzudan oluşan i kontrol, 2
deneme olmak üzere 3 grup Iralinde yürütüldü.
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Etin kalite nitelikleri bakımından gruplar arasında istatistiki
açıdan önemli bir fark gözlenmedi. Böylece fındık içi kabuğunun
etin kalitesini olumsuz yönde etkilemediği sonucuna varıldı.

Giriş

Türkiye koyun varlığı ile dünyada koyun yetiştiren ülkeler ara-
sında ön sırada yer almaktadır (7,16). Buna rağmen koyun başına
alınan et miktarı diğer ülkelere nazaran düşük düzeydedir. Oysaki,
kuzuların dengeli ve yeterli bir şekilde beslenmeleri ile verimlerin
istenilen düzeye getirilmesi mümkün olmaktadır.

Hayvansal ürünlerin üretiminde maliyetin büyük bir kısmını
oluşturan yemin bol ve ucuz olması hayvancılığın gelişimini olum-
lu yönde etkiler. Ancak ülkemizde mevcut yem kaynaklarının gide-
rek azalması, bizi yeni yem kaynakları bulmaya zorlamaktadır. Bu
nedenle endüstri artıklannın değerlendirilme olasılıkları araştırıl-
malıdır.

Fındık yan ürünü olan fındık içi kabuğu, beyazlatma olarak ni-
telendirilen metod ile elde edilir. Bu beyazlatma fındığın 175 oC sı-
caklıktaki fınnda 15 dakika kavrulması ile sağlanır. Beyazlatma
oranına bağlı olarak fındıktan % 2-3 düzeyinde fındık içi kabuğu
elde edilir (4). Yıllık fındık üretimimiz 350.000 ton olduğundan
11.000 ton fındık içi kabuğu elde edilmektedir (16).

Rasyonun bileşimi etin kalite niteliklerini oldukça fazla etkile-
mektedir (5, 8, 10, 12, 13, 15). Etin kalitesinin belirlenmesinde du-
yusal, fiziksel ve kimyasal özelliklerin önemli bir yeri vardır. Bir
ürünün kalitesi çok eski dönemlerden beri tüketicinin besini seçi-
minde en etkin rolü oynamaktadır. Kendine özgü kalite nitelikleri-
ni göstermeyen bir ürünün tüketirnde değer taşıyabilmesi ve kabul
görmesi oldukça zordur.

Bu araştırma, fındık içi kabuğu ile beslemenin Merinos kuzu-
lannda etin fiziksel, kimyasal ve duyusal kalite nitelikleri üzerine
etkisini belirlemek amacıyla yapıldı.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Araştırmada 1.5-2.0 aylık, ortalama
19.74 kg canlı ağırlığında toplam 30 baş sütten kesilmiş erkek Me-
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rinos kuzusu kullanıldı. Her biri 10 baş hayvandan oluşan. i kont-
rol. 2 deneme olmak üzere 3 grup halinde yürütülen bu araştırma
90 gün sürdürüldü.

Yem materyali: Kontrol grubu konsantre yemi % 16.29 ham
protein ve 2.77 Mcal/kg metabolik enerji kapsayacak şekilde dü-
zenlendi. Birinci ve ikinci deneme rasyonlarına ise izokalorik ve
izonitrojenik olmasına özen gösterilmek suretiyle sırasıyla % 10 ve
20 düzeylerinde fındık içi kabuğu katıldı. Kaba yem olarak ise hay-
vanlara iyi kaliteli kuru yonca otu verildi.

Araştırmada kullanılan konsantre yem karmalannın bileşimi
Tablo 1'de gösterilmektedir.

Yem maddeleri ve rasyonlardaki ham besin maddelerinin be-
lirlenmesi: Rasyonların hazırlanmasında kullanılan yem maddeleri-
nin. kuru otun ve deneme rasyonlannın ham besin madde miktarla-
rı A.O.A.C'de (3) bildirilen analiz metodlanna göre belirlendi.

Et numunelerinin alınması: Deneme sonunda hayvanlar ak-
şamdan sabaha kadar aç bırakılıp Et ve Balık Kurumu Kombinası
Kesimhane bölümüne getirildi. Kesim sonunda karkaslar soğuk de-
poda + 4°C'de 24 saat bekletildi. Her gruptan altı olmak üzere top-
lam 18 hayvanın Longissimus dorsi (LD) kasından alınan et nu-
muneleri analiz edildi.

Fiziksel ve kimyasal analizler: Et numunelerinin sertlik dere-
celeri (penetrometre değeri) Sur-Penetrometre PNR-6 aleti kullanı-
larak ASTM D 1321 standard metoduna göre belirlendi (2). Numu-
nelerin pH değeri Acton ve Keller'in (1) önerdikleri şekilde pH
metreyle. serbest su miktarı pres yöntemiyle (11) saptandı.

Numunelerin rutubet. yağ. protein ve kül miktarları Ultra-X
analiz cihazından yararlanılarak belirlendi (9).

Duyusal analizler 2.5 cm kalınlığında kesilen et numuneleri
cam petri kutularına su ilave edilmeksizin konuldu ve kutular ken-
di kapaklan ile kapatıldı. Numuneler 15S°C'lik fırında iç ısıiarı
74°C olana kadar pişirildi (S). Pişmiş numunelerin duyusal nitelik-
leri (tad. koku. renk ve gevreklik) 7 kişilik panel tarafından S puan-
lık skala üzerinden (5 = çok iyi. tercih edilir; 4 = iyi; 3= orta; 2=
kötü: 1= çok kötü) değerlendirildi. Her bir nitelik için verilen puan-
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lann ortalaması alınarak numunelerin 'genel beğeni düzeyi' toplam
20 puan üzerinden belirlendi.

Tablo i. Konsantre yem karmalarının bileşimi. %

Deneme grupları

Yem maddesi Kontrol grubu 2
---------

Arpa 30.50 38.00 10.50

Yulaf 14.00 3.50

Buğday 36.QO

Kepck 10.00

Melash kur. şeker pan.püs. 20.00 20.00 5.QO

Pamuk tohumu küspesi 14.00 16.00 20.QO

Ayçiçeği küspesi 10.00 11.00 7.QO

Fındık içi kabuğu 10.00 20.QO

Kireç taşı 0.65 0.65 0.65

Tuz 0.50 0.50 0.50

M ineral karması i 0.10 0.10 0.10

Vitamin karması2 0.25 0.25 0.25
------- ----_.

Mineral karması: Her 1 kg remineral 2'de manganez 10000 mg. demir 10 000 mg.
çinko 10 OOOmg.bakır 5 000 mg. kobalt LQOmg.iyod 100 mg. kalsiyum 369 8HO
mg bulunmaktadır.

2 Vitamin karması: Her 1 kg rovimix 301 F'de Avitamini 25 000 000 LU, D3 vitamini
5000000 LU. E vitamini 20000 LU. Bı vitamini 4 000 mg. B2 vitamini Lo 000 mg.
B6 vitamini 5 000 mg. kalsiyum D-pantotenat 15 000 mg. niasin 2000 mg. BI2 vita-
mini 20 mg. D-biolİn 50 mg. kolin klorür 2QO000 mg bulunmaktadır.

İstatistik analizler: Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve
grupların ortalama değerleri arasındaki farklılıkların önemliliği va-
riyans analizi metodu (6) ile belirlendi.

Bulgular

Araştırmada kullanılan konsantre yem karmalannın ve kuru
yonca otunun ham besin madde miktarları Tablo 2'de gösterilmek-
tedir.
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Tablo 2. Konsantre yem karmalannın ve kuru yonca otunun ham besin madde
miktarları, %

57.77

91.99
5.93
16.31
2.86
9.12

i

Ham besin maddesi

Kurumadde
Ham kül
. Ham protein

Hamyağ
Ham sellüloz

Azotsuz öz madde

___ .. Konsantre yem k3:ım_al_an _
Kontrol grubu Deneme gruplan

i 2
91.63 91.47
5.68 4.24
16.15 16.35
3.38 3.44
9.94 10.04

56.48 57.40

Kuru yonca otu

90.50
8.95
16.30

2.87
23.22

39.16

Gruplarda araştırma süresince ortalama kaba yem (kuru yonca
otu) ve konsantre yem tüketimi sırasıyla 0.295 - ı .220; 0.296 -
1.117 ve 0.293 - 1. ı 43 kg olarak belirlendi.

Gruplara göre et numunelerinin fıziksel ve kimyasal kalite ni-
telikleri Tablo 3'de verilmektedir. Bu nitelikler bakımından gruplar
arasındaki fark istatistiki açıdan önemsiz bulunmuştur.

Gruplara göre et numunelerinin duyusal nitelikleri ise Tablo
4'de gösterilmekte olup gruplar arasındaki farkın istatistiki açıdan
önem taşımadığı gözlenmektedir.

Tartışma ve Sonuç

Etlerde ortalama sertlik derecesi (0.1 mm); kontrol, 1 ve 2.
gruplarda sırasıyla 213.20, 202.20 ve 188.95 olarak bulunmuş-
tur. Bileşiminde % 20 fındık içi kabuğu bulunan konsantre yem
kamıası ile beslenen ikinci grupta etin sertlik derecesi kontrol
grubuna kıyasla % 1ı.37 düzeyinde düşük olmasına rağmen farklı-
lık istatistiki açıdan önem taşımamaktadır. Araştırma bulguları
Smith ve Carpenter'in (14) bulgularıyla benzerlik gösterirken Gil-
ka ve ark.'nm (10) sonuçlarından farklıdır. Smith ve Carpenter
(14), kuzu etlerinde sertlik derecesini (mm) 20.0 - 20.3 olarak kay-
detmiştir. Gilka ve ark. (I O) ise monensin ve lasalosid ile beslenen
erkek kuzuların et kalitesini belirlemek için yaptıkları bir araştır-
mada sertlik derecesini (0.1 mm), 119.11 - 123.75 olarak bulmuş-
lardır.



Tablo 3. Et numunelerinin fiziksel ve kimyasal kalite nitelikleri

i K:",~rub~_b D e n e m e g r u p i a r i

.-s~
--

i 2 ._-

;.___ x_ i Sx i x: Si- _. ._--_. --
Sertlik derecesi, O.imm 213.20 i 5.52 ; 202.20 4.94 ! 188.95 9.15

~ 6.84 0.03 6.86 0.04 6.86 0.03
Serbest su"', % 30.44 : 2.71 30.71 U7 32.93 2.35
Rutubet. % 75.42 0.62 75.42 0.22 74.63 0.47
Yağ.% U8 0.20 1.07 0.18 1.55 0.24
Protein. % 22.44 0.63 22.52 0.30 22.83 0.24
KüL, % 0.99 0.03 1.00 0.03 0.96 0.01

•. Toplam /"IIıl/helln -"ü:dr.<1 olarak.
Gruplar arasındakı fark, maıistiki olarak önemsi:dir.

Tablo 4. Et numunelerinin duyusal nitelikleri

Kontrol grubu i D e n e m e g r u p i a r ı
--.- _.

2Niıelik i---_ .• -..

ix SX: -- x Si x SX:----- --
iTad 3.71 ! 0.04 3.92 0.11 3.89 O.IS

i

Koku 3.93 0.12 3.99 0.17 4.00 0.13

Renk

i
4.18 0.15

i
3.81 0.Q9 4.03 0.13i

!

+-- iGevreklik i 3.82 0.19 3.85 0.11 3.74 0.29---.----1 O~M1-15.57
-----'._ .. --_ ..

Toplam IS.63 0.36 IS.6S 0.52
Gmplar arasındaki fark. istatistiki olarak önemsi:dir.
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Etlerde ortalama pH değerleri gruplarda sırasıyla 6.84, 6.86 ve
6.86 olarak belirlenmiştir. Fındık içi kabuğunun %10 ve 20 oranla-
rında konsantre yem karmalarına katılması et pH'sında istatistiki
açıdan değişiklik yaratmamıştır. Merino x Ille de France melezi er-
kek kuzularla yapılan bir araştırmada (10), kuzu etlerinde pH 6.91
-7.00 arasında kaydedilmiştir.

Etlerde rutubet miktarı gruplarda sırasıyla % 75.42. 75.42 ve
74.63 olarak bulunup gruplar arasındaki farklılık istatistiki açıdan
önem taşımamaktadır. Yapılan bazı araştırmalarda (10,14), kuzu
etinde rutubet miktarı % 73.50 -75.43 arasında saptanmıştır.

Etlerde serbest su miktarı (toplam rutubetin yüzdesi olarak)
kontrol,I ve 2. gruplarda sırasıyla %30.44, 30.71 ve 32.93 arasın-
da belirlemiş olup gruplar arasında istatistiki açıdan farklılık göz-
lemlenmedi.

Etlerde yağ miktarı kontrol, ı ve 2. gruplarda sırasıyla % 1.18,
1.07 ve 1.55, protein miktarı sırasıyla % 22.44, 22.52 ve 22.83, kül
miktarı ise sırasıyla % 0.99, ı.00 ve 0.96 olarak belirlendi. Gruplar
arasındaki farklılıklar istatistiki açıdan önemli bulunmadı. Araştır-
ma bulguları, Merino x Ille de France melezi erkek kuzularla yapı-
lan araştırma (lO) sonuçları ile benzerlik göstermektedir.

Etlerin yapılan duyusal analizleri sonucu 5 puan üzerinden tad
puanları kontroL, i ve 2. gruplarda sırasıyla 3.71,3.92 ve 3.89; ko-
ku puanları 3.93, 3.99 ve 4.00; renk puanları 4.18. 3.81 ve 4.03;
gevreklik puanları ise 3.82, 3.85 ve 3.74 olarak belirlendi. Numu-
nelerin toplam duyusal puanı 20 puan üzerinden gruplarda sırasıyla
ı5.63. 15.57 ve ı5.65 olarak saptandı. Gruplar arasında istatistiki
açıdan önemli bir fark bulunmadı.

Sonuç olarak: sütten kesilen erkek Merinos kuzuların rasyonla-
rına % 10 ve 20 oranlarında katılan fındık içi kabuğunun et kalite-
si üzerine olumsuz etki göstermediği belirlendi.
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