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FINDIK iCi KABUGU iLE BESLEMENIN ERKEK MERINOS
KUZULARINDA ET KALITESI UZERINE ETKISI

Suzan Yalgin! Sakine Yalgin? Kemal Kiigiikersan?

Effect of hazel-nut hull on some meat traits of Merino male lambs

Summary: This study was carried out to determine the effects
of concentrate feeds containing 10-20 % of hazel nut hulls on some
physical, chemical and organoleptic meat traits of Merino male
lambs.

Totally 30 weaned Merino male lambs aged 1.5 - 2.0 months
were used. The lambs were divided into two treatment groups and
one control group each containing 10 lambs.

There were no significant differences among the groups in
meat quality. It is concluded that hazel nut hulls had no adverse
effects on meat quality.

Ozet: Bu ¢caligma, % 10-20 diizeyinde findik i¢i kabugu kapsa-
yan konsantre yem karmalarinin erkek Merinos kuzularinda etin fi-
ziksel, kimyasal ve duyusal kalite nitelikleri iizerine etkisini belirle-
mek amaciyla yapild:.

Arastirmada 1.5 -2.0 aylik siitten kesilmis 30 bag erkek Meri-
nos kuzusu kullanildi. Her biri 10 bag kuzudan olusan 1 kontrol, 2
deneme olmak iizere 3 grup halinde yiiriitildii.
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Etin kalite nitelikleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki
agidan onemli bir fark gozlenmedi. Boylece findik igi kabugunun
etin kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi sonucuna varildi.

Girig

Tiirkiye koyun varlif ile diinyada koyun yetistiren iilkeler ara-
sinda 6n sirada yer almaktadir (7,16). Buna ragmen koyun basina
alinan et miktan diger iilkelere nazaran diigiik diizeydedir. Oysaki,
kuzulann dengeli ve yeterli bir sekilde beslenmeleri ile verimlerin
istenilen diizeye getirilmesi miimkiin olmaktadir.

Hayvansal iiriinlerin iiretiminde maliyetin biiyiik bir kismini
olugturan yemin bol ve ucuz olmas: hayvancilifin gelisimini olum-
lu yonde etkiler. Ancak iilkemizde mevcut yem kaynaklarinin gide-
rek azalmast, bizi yeni yem kaynaklar bulmaya zorlamaktadir. Bu
nedenle endiistri artiklarinin degerlendirilme olasiliklan aragtiril-
mahdir.

Findik yan iiriinii olan findik i¢i kabugu, beyazlatma olarak ni-
telendirilen metod ile elde edilir. Bu beyazlatma findigin 175 °C s1-
cakhktaki finnda 15 dakika kavrulmasi ile saglanir. Beyazlatma
oranina baglh olarak findiktan % 2-3 diizeyinde findik i¢i kabugu
elde edilir (4). Yillik findik iiretimimiz 350.000 ton oldugundan
11.000 ton findik igi kabugu elde edilmektedir (16).

Rasyonun bilegimi etin kalite niteliklerini oldukga fazla etkile-
mektedir (5, 8, 10, 12, 13, 15). Etin kalitesinin belirlenmesinde du-
yusal, fiziksel ve kimyasal ozelliklerin 6nemli bir yeri vardir. Bir
tirintin kalitesi ¢ok eski donemlerden beri tiiketicinin besini segi-
minde en etkin rolii oynamaktadir. Kendine 6zgii kalite nitelikleri-
ni gostermeyen bir iiriiniin tiikketimde deger tasiyabilmesi ve kabul
gormesi oldukga zordur.

Bu aragtirma, findik igi kabugu ile beslemenin Merinos kuzu-
laninda etin fiziksel, kimyasal ve duyusal kalite nitelikleri {izerine
etkisini belirlemek amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Aragtirmada 1.5-2.0 aylik, ortalama
19.74 kg canl agirhginda toplam 30 bag siitten kesilmis erkek Me-
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rinos kuzusu kullanildi. Her biri 10 bag hayvandan olusan, 1 kont-
rol, 2 deneme olmak iizere 3 grup halinde yiiriitiilen bu arastirma
90 giin siirdiiriildii.

Yem materyali: Kontrol grubu konsantre yemi % 16.29 ham
protein ve 2.77 Mcal/kg metabolik enerji kapsayacak sekilde dii-
zenlendi. Birinci ve ikinci deneme rasyonlarina ise izokalorik ve
izonitrojenik olmasina 6zen gosterilmek suretiyle sirasiyla %10 ve
20 diizeylerinde findik i¢i kabugu katildi. Kaba yem olarak ise hay-
vanlara iyi kaliteli kuru yonca otu verildi.

Aragtirmada kullanilan konsantre yem karmalarinin bilegimi
Tablo 1'de gosterilmektedir.

Yem maddeleri ve rasyonlardaki ham besin maddelerinin be-
lirlenmesi: Rasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan yem maddeleri-
nin, kuru otun ve deneme rasyonlarinin ham besin madde miktarla-
n A.O.A.C'de (3) bildirilen analiz metodlarnina gore belirlendi.

Et numunelerinin alinmasi: Deneme sonunda hayvanlar ak-
samdan sabaha kadar a¢ birakilip Et ve Balik Kurumu Kombinasi
Kesimhane boliimiine getirildi. Kesim sonunda karkaslar soguk de-

poda + 4°C'de 24 saat bekletildi. Her gruptan alt: olmak iizere top-
lam 18 hayvanin Longissimus dorsi (LD) kasindan alinan et nu-
muneleri analiz edildi.

Fiziksel ve kimyasal analizler: Et numunelerinin sertlik dere-
celeri (penetrometre degeri) Sur-Penetrometre PNR-6 aleti kullani-
larak ASTM D 1321 standard metoduna gore belirlendi (2). Numu-
nelerin pH degeri Acton ve Keller'in (1) onerdikleri sekilde pH
metreyle, serbest su miktart pres yontemiyle (11) saptand:.

Numunelerin rutubet, yag, protein ve kiil miktarlan Ultra-X
analiz cihazindan yararlanilarak belirlendi (9).

Duyusal analizler 2.5 cm kalinhiginda kesilen et numuneleri
cam petri kutularina su ilave edilmeksizin konuldu ve kutular ken-
di kapaklan ile kapatildi. Numuneler 155°C’lik finnda i¢ 1silan
74°C olana kadar pisirildi (5). Pismigs numunelerin duyusal nitelik-
leri (tad. koku, renk ve gevreklik) 7 kisilik panel tarafindan 5 puan-
lik skala iizerinden (5 = ¢ok 1yi, tercih edilir; 4 = iyi; 3= orta; 2=
kotii: 1= ¢ok kotii) degerlendirildi. Her bir nitelik i¢in verilen puan-
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lanin ortalamas1 alinarak numunelerin 'genel begeni diizeyi' toplam
20 puan iizerinden belirlendi.

Tablo 1. Konsantre yem karmalarin bilegimi, %

Deneme gruplan
Yem maddesi Kontrol grubu 1 2
Arpa - 30.50 38.00 10.50
Yulaf 14.00 3.50 —
Bugday — — 36.00
Kepek 10.00 — —
Melasl kur. seker pan.pos.  20.00 20.00 5.00
Pamuk tohumu kiispesi 14.00 16.00 20.00
Aygigegi kiispesi 10.00 11.00 7.00
Findik igi kabugu — . 10.00 20.00
Kire¢ tag1 0.65 0.65 0.65
Tuz 0.50 0.50 0.50
Mineral karmas:! 0.10 0.10 0.10

Vitamin karmasi? 0.25 0.25 0.25

1 Mineral karmasi: Her 1 kg remineral 2'de manganez 10 000 mg, demir 10 000 mg,
¢inko 10 000mg, bakir 5 000 mg, kobalt 100 mg,iyod 100 mg, kalsiyum 369 880
mg bulunmaktadir.

2 Vitamin karmas:: Her 1 kg rovimix 301 Fde A vitamini 25 000 000 U, D3 vitamini
5 000 000 IU, E vitamini 20 000 IU, B, vitamini 4 000 mg, B, vitamini 10 000 mg,
Bg vitamini 5 000 mg, kalsiyum D-pantotenat 15 000 mg, niasin 2 000 mg, B, vita-
mini 20 mg, D-biotin 50 mg, kolin kloriir 200 000 mg bulunmaktadir.

istatistik analizler: Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve
gruplarin ortalama degerleri arasindaki farklihklann Snemliligi va-
riyans analizi metodu (6) ile belirlendi.

Bulgular

Aragtirmada kullamlan konsantre yem karmalannin ve kuru
yonca otunun ham besin madde miktarlan Tablo 2'de gosterilmek-
tedir.
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Tablo 2. Konsantre yem karmalarinin ve kuru yonca otunun ham besin madde
miktarlan, %

__Konsantre yem karmalan

Ham bc;in maddesi Kor;lrol grubu Deneme gruplan Kuru yonca otu
Kuru madde 91.99 91.63 91.47 90.50
Ham kiil 593 5.68 424 8.95

- Ham protein 16.31 16.15 16.35 16.30
Ham yag 2.86 3.38 3.44 2.87
Ham selliiloz 9.12 9.94 10.04 23.22

Azotsuz 6z madde 57.77 56.48 §7.40 39.16

Gruplarda arastirma siiresince ortalama kaba yem (kuru yonca
otu) ve konsantre yem tiiketimi sirasiyla 0.295 - 1.220; 0.296 -
1.117 ve 0.293 - 1.143 kg olarak belirlendi.

Gruplara gore et numunelerinin fiziksel ve kimyasal kalite ni-
telikleri Tablo 3'de verilmektedir. Bu nitelikler bakimindan gruplar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Gruplara gore et numunelerinin duyusal nitelikleri ise Tablo
4'de gosterilmekte olup gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan
onem tasimadig1 gézlenmektedir.

Tartigma ve Sonug

Etlerde ortalama sertlik derecesi (0.1 mm); kontrol, 1 ve 2.
gruplarda sirasiyla 213.20, 202.20 ve 188.95 olarak bulunmus-
tur. Bilesiminde % 20 findik i¢i kabugu bulunan konsantre yem
karmasi ile beslenen ikinci grupta etin sertlik derecesi kontrol
grubuna kiyasla % 11.37 diizeyinde diigiik olmasina ragmen farkli-
lik istatistiki agidan 6nem tagimamaktadir. Aragtirma bulgularn
Smith ve Carpenter'in (14) bulgulariyla benzerlik gosterirken Gil-
ka ve ark.'min (10) sonuglarindan farklidir. Smith ve Carpenter
(14), kuzu etlerinde sertlik derecesini (mm) 20.0 - 20.3 olarak kay-
detmistir. Gilka ve ark. (10) ise monensin ve lasalosid ile beslenen
erkek kuzularin et kalitesini belirlemek igin yaptiklan bir aragtir-
mada sertlik derecesini (0.1 mm), 119.11 - 123.75 olarak bulmus-
lardir.



Tablo 3. Et numunelerinin fiziksel ve kimyasal kalite nitelikleri

Kontrol grubu D en eme g ruplar.
1 2 ]

] 5 Isk X s % sk
Senlik derecesi, 0.lmm ' 21320 | 552 | 202.20 494 | 18895 9.15
H 684 | 003 6.86 004 | 686 0.03
Serbest su*, % 3044 271 | 30.71 117 3293 235
Rutubet, % | 7542 | 062 75.42 022 | 7463 047
Yag, % L18 | 020 1.07 0.18 155 0.24
Protein, % 244 | 063 252 030 | 2283 0.24
Kiil, % 09 003 1.00 0.03 0.96 0.01

* : Toplam rutubetin viizdesi olarak.
Gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak éinemsizdir.

Tablo 4. Et numunelerinin duyusal nitelikleri

€21 [SALITV L3 VANRIVINZNN SONRIEW NINTFWHISHE 911 NnONEV N 15] MIANIA

Kontrol grubu Den eme gruplari
Nitelik B 1 - 2
_ X Sx X SXx X Sx
Tad 3T 0.04 392 0.11 3.89 0.15
|
Koku : 3.93 0.12 3.99 0.17 4.00 0.13
Renk 4.18 015 3.81 0.09 4.03 0.13
Gevreklik 3.82 0.19 3.85 0.11 3.74 0.29
Toplam 15.63 0.44 15.57 0.36 15.65 0.52

Gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak onemsizdir.
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Etlerde ortalama pH degerleri gruplarda sirasiyla 6.84, 6.86 ve
6.86 olarak belirlenmigtir. Findik igi kabugunun %10 ve 20 oranla-
rinda konsantre yem karmalarina katilmas: et pH'sinda istatistiki
agidan degisiklik yaratmamigtir. Merino x Ille de France melezi er-
kek kuzularla yapilan bir aragtirmada (10), kuzu etlerinde pH 6.91
—7.00 arasinda kaydedilmigtir.

Etlerde rutubet miktan gruplarda sirasiyla % 75.42, 75.42 ve
74.63 olarak bulunup gruplar arasindaki farklilik istatistiki agidan
onem tasimamaktadir. Yapilan bazi aragtirmalarda (10,14), kuzu
etinde rutubet miktar1 % 73.50 —75.43 arasinda saptanmugtir.

Etlerde serbest su miktan (toplam rutubetin yiizdesi olarak)
kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla %30.44, 30.71 ve 32.93 arasin-
da belirlemis olup gruplar arasinda istatistiki agidan farklihk goz-
lemlenmedi.

Etlerde yag miktan kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla % 1.18,
1.07 ve 1.55, protein miktan sirasiyla % 22.44, 22.52 ve 22.83, kiil
miktan ise sirasiyla % 0.99, 1.00 ve 0.96 olarak belirlendi. Gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmadi. Aragtir-
ma bulgulan, Merino x Ille de France melezi erkek kuzularla yapi-
lan arastirma (10) sonuglan ile benzerlik gostermektedir.

Etlerin yapilan duyusal analizleri sonucu 5 puan iizerinden tad
puanlari kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 3.71, 3.92 ve 3.89; ko-
ku puanlan 3.93, 3.99 ve 4.00; renk puanlan 4.18, 3.81 ve 4.03;
gevreklik puanlari ise 3.82, 3.85 ve 3.74 olarak belirlendi. Numu-
nelerin toplam duyusal puam 20 puan iizerinden gruplarda sirasiyla
15.63, 15.57 ve 15.65 olarak saptandi. Gruplar arasinda istatistiki
acidan 6nemli bir fark bulunmadi.

Sonug olarak; siitten kesilen erkek Merinos kuzularn rasyonla-
rina % 10 ve 20 oranlarinda katilan findik i¢i kabugunun et kalite-
si lizerine olumsuz etki gostermedigi belirlendi.
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