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MIKROTITRASYON PLAK ENZYMEIMMUNOASSAY (EIA) YONTEMIYLE
INEKLERDE DOGUM SONRASI SUT PROGESTERON DUZEYLERININ
TAYINI!

Biilent Giiveit® Fahri Béliikbass

Determination of milk progesteronc levels during post partum period in cows by using micro-
titration plate enzymeimmunoassay (EIA)

Suminary: In this study, skim milk progesteronc levels in dairy cows
during post partum period. were determined by using microtitration
plate enzymeimmunoassay. In the quality control studies of ElA,
intra-assay coefficients of variation were 13.9 %, 8.1 % and 6.9 %, for
low, medium and high levels of control samples, respectively. The inter-
assay coefficients of variation of 9.6 %, 9.3 % and 10.6 % were obtained
for low, medium and high levels of control samples respectively. The
correlation betweenn RIA and FIA was r=091 and statistically signifi-
cant (p<0.001}. The average recovery of the assay was found to be 91.7
% and the detection limit was 4 pg . well.

The post partum interval from parturition to the resumption of ova-
rian activity (first elevation o progesterone) was 33.44 & 11.5 days
and skim milk progesterone levels were less than 0.5 ng | ml during this
period. The duration of first post partum cycle was significantly (p<
0.001 ) shorter (13.8 =+ 1.07 days) than subsequent normal cycle (21.38
-+ 1.07 days) and the luteal phase progesterone levels between these
two cycles were also significantly different (p<0.001). On the other
hand, the post partum periods up to the first short cycles were generally
shorter than those of normal cycles. The rate of silent heat during the
first ovulation of post partum was 76.1 %. The mean duration of post
partum period was 125.5 <= 43.9 duys in pregnant animals. The progeste-
rone values between the pregnant (> 1 ng [ ml) and non-pregnant (<
0.5 ng ! ml) animals on days 19.—23. were highly significant (p < 0.001).
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Ozet: Bu caligmada, siit ineklerinde dogum sonrast donemde yagsiz
stit progesteron seviyeleri mikrotitrasyon plak enzymeimmunoassay
yontemi ile tayin edildi. ElA'mn kalite kontrolu ¢alismalarinda deney
ici varyasyon katsayilart diisiik, orta ve yiiksek diizey kontrol érnekleri
icin srasiyla %5 13.9, % 8.1, % 6.9, deneyler arast varyasyon katsayilart
ise yine li¢ kontrol ornegi icin sirasivla %, 9.6, % 9.3 ve % 10.6 olarak
hulundu. RIA4 ve EIA arasindaki korelusyonun {r-==0.91) Ciemli {p<
0.001 ), EIA testindeki ortalama verim oranuun %, 91.7 ve tayin edi-
lehilen en diisiik miktarm 4 pg | delik oldugu saptandi.

Dogumdan  ovarvum aktivitesiniin baslamasuia  (ilk  progesteron
viikselmesine ) kadar gegen siirenin 33.44 + 11.5 giin oldugu ve bu siire
icinde progesteronun yagsiz sitte 0.5 ng j ml’den asagida bulundugu go-
rildi. Post partum donemdeki ilk siklus siiresi (13.8 - 1.07 giin), bu-
nu takip eden normal siklus siresinden (21.38 4- 1.07 giin) onemli ol-
clide (p<0.001) kisa bulundu ve bu iki siklusun luteal evrelerindeki
progesteron miktarlart arasindaki fark onemli (p<0.001) oldu. Ayrica
kisa siklus dncesi post partum stirenin normal siklus dncesi siireden
daha kisa oldugu tespit edildi. Post partum dénemin ilk ovulasyonunda-
ki gizli kizgmlik oram % 76.1 olarak belirlendi. Gebe kalan hayvanla-
rm ortalama post partum siresi 125.5 + 43.9 giin olarak bulundu.
Gebe olanlar (> | ng|ml) ve olmayanlar (0.5< ng/ml) arasmnda
19.-23. giinler arahigindaki progesteron degerleri farkinin onemli (p-<
0.001) oldusu hesapland..

Giris
Ineklerden optimum verim elde etmek igin bir inegin dogumu iz-
leyen 85. giine kadar gebe kalmast arzu edilir (21, 24). Dogum sonra-
st siklik aktivitenin ge¢ baslamast veya hi¢ baslamamasi, tohumla-
manin zamaninda yapilmamasti, gizli kizginlik, gebe olmayanlarin cr-
ken teshis edilememesi, embriyonik 6lim ve gesitli genital hastaliklar
buzagilama arahigiun vzamasina sebep olmaktadir (2, 4, 12). Bu da,
hem bakim ve besleme masrafi hem de siit kaybi yoluyla ekonomik
zarara neden olmaktadir (7). Dogum sonrasi donemde olusan ilk ovu-
lasyondaki fertilite oramni diisik oldugundan ovaryum aktivitesinin
bir an 6nce baslamasi tercih edilir. Siit ineklerindeki en uygun siirenin
20-45 giin oldugu bildirilmektedir (9, 17, 32). Bununla beraber do-
gum sonrast donemde ovaryum aktivitesinin baslamasini yas, mevsim,
besleme, barindirma, emzirme ve sagim, dogum sonrast olusan hasta-

likiar etkileyebilmektedir (7, 23, 26).
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Uremenin kontrolu ve dogum sonrasi dénecmde hayvanlarin uy-
gun zamanda gebe kalnalarinin saglanmasi igin teshis ve tedavide
veteriner hekimlerec yardimci bir metodun rutin olarak kullamilmas
gereklidir. Bu konularda en fazla giivenirligi kanitlanmis ve rutin ¢a-
lismalarda yaygin olarak kullamilan paramctre progesterondur. Bu
hormon miktarimin sit veya serumda tayininde ¢ogunlukla radioim-
munoassay (RIA) ve enzymeimmunoassay (ETA) teknikieri kullanmi-
maktadir. Radioizotoplarin ve organik solventlerin insan sagligina
olan zararh etkileri ve pahali bir yontem olmas: gibi ncdenlerden do-
lay1 6zellikle rutin hormon laboratuvarlarinda RIA’nin yerini EIA
teknigi almaya baslamistir. Kolay uygulanabilirligi ve duyarh olusu
gibi Ozellikler, EIA mctodunun tercih edilmesindeki diger Onemli
faktorler arasinda sayilmaktadir (1, 27, 31). Ulkemizde bugiine kadar
EIA metodu ile progesteronun tayin edildigi herhangi bir ¢alismaya
rastlanamamistir. Yurdumuzda pek az laboratuvarda sirdiiriilen hor-
mon tayini ¢alismalarinda RIA ydnteminin uygulanmakta oldugu
gorilmektedir. Bunlarin ¢ogunda ithal edilen hazir hormon Kkitleri
kullanilmakta ve bu da 6nemli bir déviz kaybina sebep olmakia hay-
vancilik alaninda ekonomik bir uygulama olmamaktadir.

Bu cahismada, giivenilir, duyarl ve ekonomik bir metot olan mik-
rotitrasyon plak EIA tckniginin Tiirkiyvede ilk kez kullanilmast ele
alinnmus, infertilite sorunu bulunmayan sit ineklcerinde dofum sonrasi
donemde ya@siz siitte progesteron tayini suretiyle yontemin uygula-
mast ve progesteron degismelerinin degerlendiriimest amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada 4 yaslarinda 21 siit inegi kullanildi. Kisin ahirda
bagli olarak bulundurulan hayvanlara tyi bir beslenme programi uy-
gulanmaktaydi. Kizginhk gosteren her hayvan suni olarak tohum-
land1 ve belirli zamanlarda rektal palpasyonla muayene edildi.

Siit niimuneleri yeni dogum yapan hayvandan haftada 3 kez ve
sabah sagiminda ahndi, 3.000 rpm’de 15 dakika santriftyje edildikten
sonra yagsiz kisim -20°C'de saklandi.

Antiserum Uretimi igin 5 ayhik, disi 4 tavsan ve 11o-OH-Proges-
teron-HS-BSA antijeni kullanildi. Elde edilen antiserum, titresi ve
Ozgulligi RIA ile tayin edilerek karakterize edildi. Bu antiserumdan
IeG fraksiyonu belirtilen yontemle (6) izole edildi.
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I 1a-QH-Progesteron-HS, Horse Radish Peroxidase cnzimi ile
bildirilen metoda gore isarctlendi (25). Konjugat ilk 6nce dialize edildi,
daha sonra Sephdaex G-25 kolon kromatografisinden gegirilerek saf-
lastirildi. EIA ile progesteron tayini van de Wiel'in (30) bildirdigi se-
kilde yapildu.

Yagsiz siitte protesteron tayini 1, 2, 6, 7-'H-Progesteron (80,
110 Ci / mmol) kullamlarak yapildi ve bagh kisim, 9 0.4 dextran kap-
Ii aktif kémiir ile ayrildiktan sonra sintilator (Xyloflour) iginde Likit
Sintilasyon Sayacinda sayildi.

Elde edilen sonuglarin degerlendirilmest ve istatistiki hesaplar
Hewlett Packard (HP-41 CX) mini bilgisayarda “Klinik Laboratuvar
ve Nikleer Tip” moduli kullanilarak yapildr.

Bulgular

Deneye alinan 21 inegin hepsinde dogumu izleyen donemde yagsiz
siitteki progesteron miktarlar1 0.5 ng/ ml'nin altinda bulundu (Sekil
1-4). Sadece bir hayvanda (Sekil 3-¢) bu deger baslangigta 1.5 ng/ ml
civarindaydr ve yaklastk bir hafta sonra digerlerindeki diizeye indi.
Progesteronun bu diisiik diizcyinin tiim ineklerde ortalama 33.44 -
11.5 (14-51) giin oldugu saptandi.

Sekil -4 incelendiginde ineklerde ilk siklus siiresinin farkl oldu-
gu gorilmektedir. Nitekim ineklerin 11’inde (9 52) siklus siiresi (Se-
kil 1, 2) 13.8 + 1.07 (12-16) giin (kisa siireli), diger 10’unda (Sekil
3.4) ise 21.38 £+ 1.07 (19-23) giin (normal siireli) bulundu. Kisa streli
siklus gosteren incklerde birinciyi izleyen ikinci siklusun normal siire-
de olustugu (21.1841.08) ve iki siklusun siireleri arasindaki farkin
onemli oldugu (p<0.001) (Tablo 1) goruldi. Kisa siireli siklus ile bu-
nu izleyen normal siklusun luteal donemindeki progesteron diizeyleri
de farkli bulundu (Tablo 1). Nitekim ilk siklusun luteal cvresinde 1.59
+ 0.18 ng/ ml olan yagsiz siit progesteron diizeyi, ikinci stklusun ay-
n1 evresinde 3.77 -|: 1.27 ng/ ml degerine yiikseldi (p<0.001). Avyrica
siklus uzunluklar: ile post partum siire arasinda bir iliski oldugu ve
kisa siklus gosteren hayvanlardaki dogum sonras: siirenin normal sik-
lusa sahip olanlarmkinden daha kisa oldugu saptandi (Tablo 2).

Progesteron degerlerine gore tesbit cdilen ovulasyon zamaninda,
5 hayvan disinda digerlerinin timiinde (%, 76.1) gozle izlenebilir bir
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Sekil 1: Dogum sonrasi donemde ilk siklusun kisa siireli oldugu ineklerde yagsiz
siit progesteron diizeyleri. E— Ostrus, D= Dogum

Fig. 1: Post partum skim milk progesterone levels of cows showing short cycles.
E— Estrus, D= Parturition

kizginlik saptanamadi. Ikinci ovulasyonda ise kizginligt gdzlenen
hayvan sayist 11’e yiikseldi.

Deneyimizde kullandigimiz 21 inekten kizgmhk gosteren 14’0
suni olarak tohumland: ve bunlardan 8’inin gebe kaldigi hem rektal
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Sekil 2: Dogum sorrasi donemde ilk siklusun kisa streli oldugu ineklerde yagsiz sit pro-
gesteron dizeyleri. D— Dogum
Fig. 2: Post partum skim milk progestcronc levels of cows showing short cycles.
D - Parturition

hem dc yagsiz siitte progesteron tayint suretiyle dogrulandr. Gebelerde
ortalama post partum siire 125.5 |- 43.9 (60-210) giin olarak bulundu.
Bunlarin siit progesteron saviveleri tohumlama giiniinde en disiik dii-
zeyde idi. Daha sonra artmaya baslayan progesteron miktari, siklusun
17. gliniinden sonra da 1 ng/ ml’nin lizerinde seyretti (Sekil 5). Gebe
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Sekil 3: Dogum sonrast donemde ilk siklusun normal streli oldugu ineklerde yagsiz siit
progesteron diizeyleri. E— Ostrus, D= Dogum
Fig. 3: Post partum skim milk progesterone levels of cows showing normal cycles E=Estrus,
D= Parturition

olmayanlarda ise progesteron miktar1 17. giinden itibaren azalarak
0.5 ng/ ml’nin altina indi (Sekil 6). Bunlarn iki tanesinde (Sekil 6- b,
d) tohumlama zamanindaki progesteron miktari tohumlamadan 6n-
ceki giinlerdekinden daha yiiksek bulundu. Tohumlanan hayvanlarin
19.-23. giinlerdeki progesteron miktarlar Sekil 7°de goriilmektedir.
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Sekil 4: Dogum sonrasi donemde ilk siklusun normal siireli oldugu ineklerde yagsiz siit
progesteron diizeyleri. E— Ostrus, D~ Dogum
Fig. 4: Post partum skim milk progesterone levels of cowsshowing normal cycles E= Estrus,
D = Parturition

Gebe olan hayvanlarin bu giinlerdeki yagsiz siit progesteron diizeyleri
1 ng/ ml’den yiiksek idi.

Antiserumun diger steroidlerle olan gapraz reaksiyon oranlan
testosteron ve aldosteron igin sirastyla 9 0.21 ve % 0.18 olarak bulun-
du. Hydrocortisone, cortisone, estrone, estradiol, estriol ve estrone
sulfate hormonlan ile olan gapraz reaksiyon oranlan ise % 0.1 den
az bulundu.

EIA testinin deney i¢i ve deneyler arasi varyasyon katsayilari
tablo 3 ve 4’de goriilmektedir. RIA ve EIA metotlar: ile tayin edilen
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Tablo 1: Kisa siireli siklus gisteren ineklerde ilk iki siklusun siireleri ve yagsiz siitteki
progesteron diizeyleri (n-==11)
Table 1: The duration of first two cycles and skim milk progesterone levels of cows sho-
wmg short cycles (n~ll)

!_______ b llk s_l_lEI_Els___ o lkmc1 siklus i'llk iki siklus farki
Siire (giin) | 13.8 + 1.07 ‘ 21.38 + 1.07 { p<0.00
L (12716 (19-23) |
: Progesteron miktar ; |
i (ng_/_r_nl) . : B l_59j: 0.18 ! 3.77 £ 1.27 | p < 0.001

Tablo 2: Siklus uzunlugu ile post partum siire arasindaki iligki (* hayvan sayisi)
Table 2: The correlation between posl partum interval and cycle length

Dogum ile ilk ovulasyon ara- l . ve 2. ovulasyon arasmdakl stire
s1 slire (gun) ' 12—16 (giin) 19—23 (giin)
i_"" T3S T T T ey '—| D
> 36 | 2 | 7

Tablo 3: Deney ig¢i varyasyon Kkatsayilari
Table 3: Intra-assay coefficient of variation

o Rewm | vKeH [ on | s
Kontrol 1 ! 0.364 139 |6 0.05
TKontrol 2| 1447 91 |6 o1 |
| Kontrol 3__ _ 5780 | 6.9 \j_s_.ﬁ— '\

Tablo 4: Deneyler arasi varyasyon katsaylan
Table 4. Inter assay coefﬁcnent of vauauon

; . Rmg/m) | VK ('y) ! n | SD

- e | —. — - . . — . -

| Kontrol 1 ! 0.328 ‘ ‘ ‘ 0.03
Kontrol 2 | 1.026 : . i 0.09

~ Kontrol 3__ | ise 106 1z's 0.16_ |
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Sekil 5: Gebe kalan ineklerde progesteron diizeyleri. ST—= Suni tohumlama

Fig. 5: Progesterone levels in pregnant cows. ST=— Artificial Insemination
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Sekil 6: Gebe kalmayan ineklerde progesteron diizeyleri. ST= Suni tohumlama
Fig. 6: Progesterone levels ih non-pregnant cows. ST — Artificial Insemination
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38 yagsiz siit drnegindeki progesteron degerleri arasindaki korelasyon
—=0.91 olarak hesaplandi ve bunun istatistiki olarak 6nemli oldugu
(p<0.01) anlagildr (Sekil 8). EIA testindeki kantitatif verim (recovery)
9% 91.7, bu testteki korelasyonun r=0.99 oldugu anlasildt (Sekil 9).
EIA testinin duyarlligi 4 pg/delik olarak hesaplandi.
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Sekil 7: Tohumlanan hayvaniarin 19.—23. giinlerindeki progesteron
miktarlari

@ Gebe olmayan X: 04 4 0.3
O Gebe X: 284-1.3
1 Standart sapma

Fig. 7: Progesterone levels of inseminated cows on days 19.-—23.
@ Non-pregnant X: 04 + 0.3

C Pregnant X: 2.8 + 1.3

I Standart deviation
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Sekil 8: RIA ve EIA ile tayin edilen progesteron miktarlarinin karsilastiriimass
’ Fig. 8: The correlation between RIA and EIA techniques
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Sekil 9: Kantitatif verim (recovery)
Fig. 9: Quantitative recovery

"~ Tartisma ve Sonug

Deneyde kullanilan 21 inekten 1'inde (sekil 3-¢) dogum sonrasi
elde edilen yiiksek progesteron diizeyi (1.5 ng/ ml) Hoffmann ve ark.
(15) tarafindan da bildirilmektedir. Schams ve Karg. (29) 6zellikle gebe-
lik sirasinda devamli salinan progesteronun yag dokuda depolandigini
ve bu nedenle luteoliz sonucunda diismesi beklenen progesteron mik-
tarinda, yag dokudan olusan salinma sonucu bir gecikme olabilece-
gini kaydederek dogumu izleyen 10 giin icinde bazi ineklerde goriilen
yiksek progesteron diizeyini aciklamaya calismislardir.

Ineklerde ovaryum aktivite baslangicina kadar gegen ve ortalma
33.44 -+ 11.5 giin olarak bulunan post partum siire, literatiir bildirim-
lerine paralel bulunmaktadir. Nitekim Hackett ve ark. (14) bu siireyi
24, Schams ve ark. (28) 28, Eldon ve ark. (11) 35 Mather ve ark. (20)
21 ve Caudle ve ark. (3) 49 giin olarak bildirmektedirler.

Siit ineklerinde post partum donemde kisa sikluslarin oldukga sik
rastianan bir durum oldugu ¢alismamizda da goriilmis ve 21 hayvan-
dan 11’inde (9 52) siklus siiresi 13.8 + 1.07 giin olarak saptanmugtir
(Sekil 1. 2). Schams ve ark. (28) post partum kisa sikluslara hayvan-
larin yaklasik 9 50’sinde rastlamuglar (13.1 £ 2.9 giin), Edqvist ve
ark. (10) da ayn: oranda ve 7-12 giin olarak bildirmislerdir. Eldon ve
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ark. (11) ise hayvanlarin 9, 63’de 9-17 giinlitk kisa sikluslar kaydet-
mektedirler. Kisa siklus gosteren hayvanlarin ilk siklusu ile bunu izle-
yen ikinci siklusun hem siireleri hem de luteal donem progesteron mik-
tarlar1 arasindaki farkin 6nemli olusu (p<0.001) (Tablo 1), Mather
ve ark. (20) nin sonuglar ile uygunluk igerisinded.ir.

Post partum donemde olusan kisa sikluslar Schams ve ark. (28)
ovaryuma yeterli kan gelememesi sonucu LH reseptorlerinin yeterli
uyarilamamast ve bu nedenle korpus luteumun gelisememesi seklinde
aciklamakta ve ovulasyon Oncesi olusan LH artisint yetersiz bulmak-
tadirlar. Aym yazarlar (28) bu miktari, normal siklus 6ncesi olugan
LH artisindan disiik bulmuslar ve aymi durum Echternkamp ve ark.
(8) tarafindan da bildirilmistir. Edqvist ve ark. (10) kisa sikluslaimn
prematiire prostaglandin salimmu nedeniyle olusabileceklerini kaydet-
mektedirler. Nitekim, Kindhal ve ark. (16) da ovulasyondan kisa siire
sonra salinan endojen prostaglandinin kisa ve diizensiz sikluslara ne-
den olabilecegini bildirmektedirler. Eldon ve ark. (11) ise kisa siireli
ve diislik progesteron diizeyli ilk siklusun, inegin normal ovaryum ak-
tivitesine baslamasina yardim edebilecegi ihtimalinden s6z etmekte-
dirler.

Kisa siklus Oncesi post partum siirenin normal siklus 6ncesi post
partum siireden daha kisa oldugu bulgusu (Tablo 2). Larsson ve ark.
(19)nun siit ineklerinde, King ve ark. (18)'min hem siitgli hem de etgi
sigirlarda bildirdigi sonuglara benzer bulunmaktadir.

Cesitli arastiricilar ilk ovulasyonun gozlenemiyen bir kizginlkla
seyretme oranlarint % 31.7 (3), 9 56.2 (2) ve % 58.7 (13) olarak kay-
detmektedirler. Calismamizda ise kullanilan 21 inekten sadece 5’inde
ilk ovulasyonda kizginhik saptanmis ve gizli kizginhk orani 9 76.1
gibi yiiksek bir diizeyde bulunmustur. Hayvanlarin deneme siiresince
ahirda bagh olarak bulundurulmus olmalar bu yiiksekligin nedenini
agiklayabilir. Nitekim, Claus ve ark. (5) ahirda bagh tutulan hayvan-
larda gizli kizginhgin daha fazla oranda olusabilecegini bildirmekte-
dirler. Ayrica bu tip barindirma sirasinda Sstrusta olusan klinik belir-
tilerin (vaginal sekresyon, hiperemi vs.) kaybolabilecegi ve boylece
kizginhik tesbitinin zorlasabilecegi bildirimlerine de rastlanmaktadir
(5, 11). Bu agiklamalarin da gdsterdigi gibi stres dogurucu barindirma,
hayvanlart kizginhk belirtileri géstermekten alikoyabilmekte ve bdy-
lece post partum dénemde kizginligin tesbit edilememesi sonucu bu
slire uzamig goriinmektedir. Bununla beraber Schams ve ark. (28)
klinik olarak post partum doncmde gozlenemiyen kizginhigin, siklusun
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hi¢ olusmadig (acyclia) scklinde disinilmemesi gerektigini vurgula-
muslardir. Nitekim bilgisiz yetistiriciler, bu tip hayvanlari kesime gon-
dermekle ekonomik kayiplara neden olabilinektedirler.

Denemedeki 14 hayvandan ancak &’inin gebe kaldigi hem rektal
hem de progesteron degerleri ile tespit edilmistir. Cesitli zamanlarda
tohumlanan bu hayvanlarda dogum ile bunu izleyen gebe kalma ara-
sindaki siire 60-210 giin gibi genis bir araliga yayilmis bulunuyordu.
Gebe kalma oraninin biraz diisiik olmasinin ve dogum sonrast donemin
uzamasinin baslica nedenleri gizli kizginhk, tohumlanip geri dénen
hayvanlarin zamaninda tesbit edilememesi ve tohumlamanin zamaninda
yapilamamasi gibi etmenler olabilir. Nitekim gizli kizgmnhigin % 76.1
gibi yiiksek bir oranda olmasi bunu kanitlar niteliktedir. Ayrica iki
hayvanin (Sekil 6-b, d) progestcron profillerine gore, yanhs zamanda
yapilan tohumlama sonucu gebe kalamadigt belli olmaktadir. Nitekim
Claus ve ark. (4) tohumlamanin erken veya ge¢ yapildiginin progeste-
ron miktarindaki degisikliklerle tesbit edilebilecegini gdstermisler
ve calistiklar1 hayvanlarin % 9.9’da bu durumun olustugunu bildir-
mislerdir.

Gebe kalan hayvanlarin 19.-23. giinlerinde elde edilen yagsiz siit-
teki 1 ng/ ml ve daha yukar progesteron degerleri (Sekil 7) Nakao ve
ark. (22)imin bildirimlerine uyumlu bulunmaktadir.

Sonug olarak, siit ineklerinde yagsiz siit progesteron diizeylerinin
tayini, buzagilama ile ovaryum aktivitesinin baslamasina kadar gegen
zamanin arastirtimasi, post partum donemde olusan gozlenemiyen ve-
ya gizli kizginliklarin tesbiti, tohumlamanin uygun zamanda yapilip
yapiimadiginin tayini ve tohumlanan hayvanlarin cn erken siire iginde
(21. giin) geri doéniip donmediginin teshisi agisindan gok Onemli bu-
lunmaktadir. Diger testlere kiyasla ¢ok daha ckonomik olan mikrotit-
rasyon plak EIA teknigi ile yagsiz siitte progesteronun 3 saat gibi kisa
bir siire iginde hassas ve dogru olarak tayin edilebilmesi mimkiin bu-
lunmaktadir.

Tirkiye'de ilk kez uygulamasi yapilan ve ekonomik olusu yan:n-
da, radyoaktivitc tehlikesi de bulunmayan EIA yodnteminin rutin ta-
yinler icin laboratuvarlara sokulmasi, tlkemiz hayvancilifinin en bi-
yiik problemlerinden biri olan fertilite sorunlarinin ¢éziimii yaninda
son yillarin giincel bir konusu olan embryo transferi galismalarinda
da biyiik yararlar saglayacaktir.
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