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ANKARA KECISININ DERiSI UZERINDE MIKROSKOBIK ARASTIRMALAR
I. Deri Katmanlan!

A. Tanyolag?, W. Meyer’, M. Saglam?, A. Ozer?, Z. Ozcan?,
S. Miiftiicglu®, R. Schwarzt

Mikroskopische Untersuchungen an der Haut der Tiirkischen Angoraziege. I.
Hautschichten.

Zusammenfassung: /n der Arbeit werden wesentliche Strukturmerk-
male zum Schichtenbau der Haut (Epidermis, Dermis, Hypodermis)
der Tiirkischen Angoraziege dargestellt. Die Ergebnisse basieren
auf licht-und elektronenmikroskopischen Untersuchungsmethoden. Im
Mittelpunkt stehen Messungen der Dicke des Integuments in Abhaen-
gigke't von Jahreszeit und I.ebensalter sowie typische Konstruktions-
kriterien der Hautschichten in Relation zum Haarzyklus. Auffallend sind
in diesem Rahmen eine Dreigliederung der Dermis und die zyklisch
auftretenden Fetteinlagerungen im Stratum adiposum der Hypodermis.
Die Befunde werden mit Bezug auf Beobachtungen von anderen Haussa-
eugetierspezies aus vergleichender Sicht diskutiert.

Microscopial study on the skin of the Turkish Angora goat. I. Skin
layers.

Summary: The study describes basic structural aspects of the inte-
gumental layers (epidermis, dermis, hypodermis ) of the Turkisch Ango-
ra goat. The results have been obtained by light-and electronmicroscopical
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methods. Central topics are measuraments of layer thickness as related
to annual season and life veriod, as well us typical criteria of integumen-
tal layer construction as connected with hair cycle. Remarkable is a
trimerous organisation of the dermis and cyclic changes in the thickness
of the stratum adiposum of the hypodermis. The findings are discussed
with regard to observations from other domestic mammals.

Ozet: Bu arastirmada, Ankara Kegcisi’nde deri katmanlarimn ( epi-
dermis, dermis, hipodermis ) yapisal ézellikleri tizerinde duruldu. Sonug-
lar 151k ve elektron mikroskobik yontemlerle elde edildi. Katman ka-
finhklarindaki mevsimlere ve yasa bagh degisiklik dlgimleri ile tiftik sik-
lusu ve buna paralel olarak deri katmanlarinda meydana gelen yapisal
degisiklikler ana konulari olugturdu. En ilging bulgular olarak, dermis’
in ti¢ alt katman olugturmasi ve hipodermis’in stratum adiposum’undaki
mevsimsel kalimhk degisimleri dikkati ¢ekti. Bu bulgular, diger memeli
hayvanlardaki benzer bulgularla karsilagtirilarak tartigildr,

Giris

Genelde kegi irklan, siitii, bazi yerlerde de cti igin tretilir; deri ve
kil ortiisti ise yan tiriinlerdir. Ankara ve Kcsmir kegilerinde ise kil oOr-
tisli ana driind olusturur. Ankara kegisinin, dilimizde “tiftik” diye
isimlendirilen kil ortiistine Bati dillerinde moher “mohair” denir. Bu
terimi, “Angora” ile kanstirmamak gerekir. Piyasada Angora adi ile
anilan Uriinler, “Ankara tavsami™ denen bir tiir tavsanin dert Ortii-
siinden clde edilirler (8).

Tiftigin diger kil vc yapag: tiirlerine gére daha dstiin kalitcli ve
daha uzun olmasinda, kuskusuz derinin ve deriye ait yapilarin -foli-
kiiller gibi- iistiin performans gostermesi 6nemli rol oynamaktadir,
Herhangi bir nedenle derinin bu giliciinilin zayiflamasi, kil gelisiminde
aksamalara ve hatta ckonomi yoniinden arzu edilmeyen tiftik kayip-
larina yol agabilir. Tiftik gelismesinde ortaya ¢ikacak bozukluklar
anlayabilmek ve bu gibi bozukluklar: 6nleyebilmek igin, deri morfolo-
jisinin ve deriyl olusturan tiim dokular arasindaki fonksiyonel iliski-
lerin detaylt bir bigimde bilinmesi zorunludur. Son derece karmasik
olan bu iligkileri agiklamaya esas olusturmak iizere, ilk planda deri
katmanlarimin mikroskobik yapist ayrintilhi bigimde incelendi.
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Materyal ve Metot

Arastirma materyalini, 1982-1987 yillari arasinda Lalahan Hay-
vancilik Arastirma Enstitilisiine ait ve yaslari 1,5 ay ile 10 yas arasinda
olan 181 adet Ankara kegisinden alinan deri ornekleri olusturdu. Or-
neklerin biyiik g¢ogunlugu, hayvanlarin degisik viicut bolgelerinden
(boyun, sirt, kaburga ustii, but, karin) biyopsi yoluyla alindi. Bazi
durumlarda da hayvanlar kesilerek, yine ayni bolgelerden ornek sag-
landi. Mevsimsel degisimleri saptayabilmek igin yihin her aymda ma-
teryal alimimina 6zen gosterildi. Kiyaslama yapmak amaciyla zaman
zaman kil kegisi ve merinos koyunlarindan da deri 6rnekleri alindi.
Doku tesbiti olarak, 15tk mikroskobik amaglarla % 10 Formol, Bouin
ve Maximow tesbit solusyonlari (3), elektron mikroskobik arastirmalar
i¢in ise Karnovsky (1965) yonteminden yararlanildi. Istk mikrosko-
bisine ait pargalar paraplast ile, elektron mikroskobik pargalar ise
Araldit M ya da Epon 812 ilec blokland.

Paraplast’a gomiilen pargalardan 5-10 mikron kalinliklarda elde
edilen kesitler {i¢lii boyama i¢in Crossmon (1937) ve Goldner (1938)
yontemleri ile; elastik iplikleri demonstre igin Orcein-Giemsa yontemi
(5) ile; sinir sonlarint glimiis ile impregne etmek igin de Ungewitter
(1951) ve Fitzgerald (1964) yontemleri ile boyandi. Araldit ve Epon ile
bloklanan pargalardan yapilan yari-ince kesitler toluidin mavisi-fuch-
sin ile Morgenstern (1969), ayn1 bloklardan alinan ince (500-600 A °)
kesitler ise 6nce Stempak ve Ward (1964) yontemine gore uranil ase-
tat ile, pesinden de Reynolds (1963) veya Venable ve Coggeshall (1965)
yontemine gore kursun sitrat ile boyandi.

Deri katmanlarinin kalinhk 6lgiimiinde, 6z¢l donanimh bir Zeiss
mikroskobu kullanildu.

Bulgelar

Deri kalinhgi: Ankara kecisinde deri kalinhigi, viicut bolgelerine,
yasa ve tiftik gelisim siklusuna bagh olarak degisir. Genelde derinin
en kalin oldugu ver sirt boigesidir; yanlardan karin altina dogru inil-
dik¢e kalinhk azahr. Birinci yas ile dokuzuncu yas arasinda tiim viicut
bolgelerinde deri kalinhiginda % 15 civarinda bir artis olur. Tiftik ge-
lisim siklusuna bagli olarak ortaya ¢ikan kalinhik degisimleri tiim viicut
bolgelerinde bir paralcllik gosterir. Mart ayinda deri kalinliginda bir
artis baslar ve bu artis Agustosa kadar devam eder. Agustos sonu-
Eyliil baslangict arasinda kalinlik artisinda bir hizlanma olur ve deri
Ekim ve Kasim aylarinda maksimum bir kalinliga ulasir (Sek. 1 A).
Araliktan Subat sonuna kadar deri tekrar incelir.
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Epidermis: Ankara kecisinde derinin epidermis katmani 14-18
mikronluk bir kalinliga sahiptir (Sek. 1 B). Geng ve yash hayvanlar
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Sckil 1. Tim deride (A) ve epidermisde (B) yil boyunca meydana gelen kalmlik
degisimleri.
Figure 1. The changes in the thickness of the skin (A) and epidermis (B) during the months
of a year,
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arasinda belirgin bir kalinlik fark: yoktur. Epidermisin Stratum basa-
le’sini olusturan prizmatik cpitel hiicrelerinden her biri, dermise dogru
parmak scklinde olan uzantilar génderir (Sek. 2 ve 3, oklar). Hiicre-
ler bu uzantlar sayesinde sikt bir bigimde dermise kenetlenmis olurlar.
Epidermis ile dermis arasindaki bazal lamina da bu kenetlenme isin-
de onemli rol oynar. Stratum spinosum’u 3-5 sira halindeki hiicreler
olustururlar. Bazal katman iizerinde bazan poligonal olan bu hiicreler,
yizeye dogru yassilasirlar (Sek. 2 ve 4'de s). Stratum granulosum geng
hayvanlarda hi¢ bulunmaz; bulundugu durumlarda da 1-2 hiicre sira-
sindan ibarettir. Stratum corneum kalin bir tabaka halindedir; bunun
Str. spinosum’a bitisik canli katmam (Str. corneum conjunctum) (Sek.
2, sc), ileri derecede yassimus fakat aralarinda bosluk bulunmayan 4 -5
kat halindeki hiicrelerden olusur (Sek. 4, sc); yiizeysel bolimiinii (Str.
cor. disjunctum) olusturan ve ince lameller halini alan &lii hiicre kat-

Sckil 2. Derinin epidermis katmani ile dermisin Stratum papillare alt katmani birlikte, s-=
epidermisin Stratum spinosum alt katmani, s¢c-= Stratum corneum’un canh, sd = 8lii
katmanlari: oklar = Stratum basale hiicrelerinin dermise gonderdigi sitoplazmik uzantilar,
d:— Stratum papillare’deki kapillar damariar, k= kollagen iplik demetleri. X 630.

Figure 2. Epidermis together with Stratum papillare of dermis layer. X 630.
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Sekil 3. Epidermisin Stratum basale'sine ait hiicrelerin dermise dogru gonderdigi sitoplaz-
mik uzantilar (oklar), s-—= senzorik sinir sonlar. X 8820.
Figure 3. Finger-like projections of the cells of Stratum basale into dermis (arrows), s=—
sensory nerve ¢ndings. X 8820.

manlarinn (Sek. 2, sd) aralarnda, deri bezlerinin salgilari yerlesiktir.
Ankara kegisinde epidermis pigmentsizdir; sadece yasli hayvanlarin
epidermisinde tek tiik pigment hiicresi ile karsilasihr. Karinda daha
stk olmak Uzere bitiin viicut bdlgelerinde, dokunma duyusunun algi-
lanmasindan sorumlu Haarscheibe’ler (Torulus tactilis) bulunur (Sek.
5). Epidermisin asin kalinlasma gosterdigi bu kisimlarda  Stratum
basale, duyularin alinmasina aracilik cden ¢ok savida ve araliklarla
verlesik Merkel hiicresi barmdinr (Sck. 5, oklar; 6, M),

Dermis: Bu katman epidermise kiyasla daha fazla kalmhk degi-
simlerine ugrar. Grnegin dermisin ana vap: taslarindan biri olan kolla-
gen ipliklerin olusturdugu demetlerde, tiftik gelisme siklusu sirasinda
arttp azalmalar meydana gelir. Iplik miktarinda azalma oldugu zaman
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Sekil 4. Epidermisin Stratum spinosum katmaninin yizeysel kisminda bulunan yassilmig
bir hiere (s), sc—= Stratum corneum’un canli katmamm olusturan ¢ok yassiimis hiicreler.
x 11200.

Figure 4. A flattened cell with flattened nucleus (s) in the stratum spinosum of the epider-
mis, sc = the cells of the Stratum corneum conjunctum. X 11200.

sekilsiz temel madde miktari artar; kollagen miktar arttik¢a temel
madde azalir. Dermisdeki kalinhk artist yine dc belli sinirlar iginde ka-
lir; bu artis higbir zaman hipodermisdeki kadar ¢arpict degildir.

Eriskin Ankara kegilerinde dermis kalinhginda Martta artis bas-
lar ve dermis, Ekim-Kasim aylarinda maksimal kalinliga ulasir (Sek.
1 A). Aralik ayinda dermis tekrar incelmege baslar ve bu incelme ilk
bahara kadar devam cder. Geng hayvanlarda dermis, dogumdaki ka-
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Sekil 5. Bir Haarscheibe bolgesinde, Stratum basale’de araliklarla yerlesmis Merkel hiic-
releri (oklar); bu bolgede epidermis cok kalinlasnus durumda. X 220,
Figure 5. A Haarscheibe with Merkel cells (arrows). X 230,

linligini bir yasina kadar siirdiiriir; ancak bundan sonradir ki, kalinhk-
ta artis baslar ve deri, eriskinlerdeki kalinhigina ikinci yilin Mayis ayin-
da ulasir. Dermis kahnhgnda mevsimlere bagh olarak ortaya cikan
minimal ve maksimal degerler arasindaki fark, genglerde eriskinlerden
ve yaslilardan daha belirgindir.

Ankara kegisinde derinin killi bolgelerinde dermis, Corpus papil-
lare olusturmaz. Buna karsin epidermis siki bir bicimde dermise kenet-
lenmistir. Bunu saglayan, epidermal hicrelerin dermise dogru gén-
derdigi sitoplazma uzantilaridir. Bu uzantilardan 6tiirii dermis, epider-
mise sokulan ufak papilla benzeri girintiler yapar. Bu girintilerin icin-
de gayet ince fakat ¢ok sayida sinir sonlan ile karsilasilir (Sek. 3, s).

Dermis, keskin olmayan sinirlarla birbirine gegen ii¢ alt katman-
dan olusmustur. Bu katmanlarin ¢atisini, degisik yonlerde seyrederek
sik1 bir orgii yapan kollagen iplik demetleri (Sek. 2, k) olusturur. He-
men epidermisin altinda bulunan yiizlek katman (Stratum papillare)
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Sekil 6. Cekirdegi ile birlikte bir Merkel hiicresi (M). Hiicrenin bazal sitoplazmasinda spe-
sifik granaller gorulmekte. s-- Merkel hiicresi ile temasta olan senzorik bir sinir sonu.
X 7000.
Figure 6. A Merkel! cell with it’s nucleus (M). Specific granules of the celi lie in the basal
cytoplasm. s= a sensory nerve ending in close contact with Merkel cell. X 7000.

(Sek. 7, a), sinir telleri ve sinir sonlanmalari yaninda, perifer kapilar
aglarint da igerir (Sek. 2, d) ve daha alttaki katmanlara kiyasla, basta
fibroblast ve fibrositler olmak {zerc bagdoku hiicrelerinden daha
zengindir. Dermisin orta katmani yag bezleri hizasindan baglayip kil
folikiillerinin siskin olan dip kisimlarina (Bulbus pili) kadar uzanir
(Sek. 7, b); li¢ katman arasinda en kalin olanidir. Apokrin 6zellikte
olan ter bezlerinin gévde kisimlar bu katmanin derin bdlgesinde yer-
lesmislerdir. Bu katmandaki kollagen iplik demetleri, ilk katmandaki-
lerden daha kalindirlar ve daha siki bir 6rgii olusturmuslardir. Bu kat-
man, degisik yonlerde seyreden bol miktarda elastik iplik de igerir ki,
bu iplikler, katmanda yerlesik olan kil folikiillerini ve folikiil gruplarini
birbirlerine baglarlar. Dermisin tiglincii katmani, folikiillerin dip ki-
simlar hizasindan baslar ve belirgin bir swnir géstermeksizin hipoder-
mise kadar devam eder (Sek. 7, ¢). En kalin kollagen iplik demetlerine
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Sekil 7. Deri katmaniar. Dermisin stratum papillare (a) ve Stratum reticulare (b ve ¢) alt
Katmaunlan iie hipodermisin Stratum adiposum (d) ve Stratum fibrosum (e) alt katmanlari,
ayricy deri tasiya’s) (f) gorilmekte. X 25.

Figure 7. Skin layers. a-- Stratum papilfarc and b, ¢ - Stratum reticuiare of the derais,
d— Stratum adiposum and ¢ Stratum fibrosum of the hypodermis. f -+ skin fascia. X 25,

bu katmanda rastlanir, ancak demetler seyrek olarak verlesmislerdir.
Bundan 6tiri de katman bol miktarda bag doku sekilsiz temel madde-
si igerir.

Dermisin ikinci ve Gelinetl katmanlart biclikte Stratum reticulare’yi
olustururlar.

Hipodermis ( Subcutis): Dermisin {iglinct katmani ile deri fasiya’-
st (Fascia subcutanea) (Sek. 7. f) arasindaki kismi dolduran hipoder-
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misde (Sck. 7, d-e), kollagen iplik demetleri tekrar incelirler ve bu de-
metler, dermisde bulunanlara kiyasla daha gevsek bir 6rgit olustururlar.
Bundan 6tiird de, bag dokunun sekilsiz temel maddesine bu katmanda
da bol miktarda rastlamir. Der: katmanlan arasinda mevsimsel yapi
degisikliklerine en fazla ugrayan katman hipodermistir. Subat aymdan
itibaren hipodermis lnivekuoler yag hiicreleri sekillendirmeye, dolayis
ile de kalinlasmaya baslar. Yag hicres: sekillenmesi ve depolanmasi
olgusu, hipodermisin dermise komsu olan ilk yariminda (Stratum adi-
posum) (Sek. 7, d; 8, ¢) gergeklesir. Depolanan yagin miktar: Haziran
ayi sonuna dogru maksimal diizeve ulasir. Haziran sonundan itibaren

Sekit 8. Hipodermisin Stratum adiposum (¢) katmanina yerlesik yag hiicreleri goriimekte.
a == Epidermis, b-- dermis, d = hipodermisin Stratum fibrosum alt katmani, e= deri fasiyas
X 30.
Figurc 8. Fat cells in the adipose layer (¢) of the hypodermis. a-= Epidermis, b— dermis,
d= Stratum fibrosum of the hypodermis, e= skin fascia. X 30.
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yag miktari azalmaya baslar ve bu miktar Aralik ayinda minimal diize-
ve iner. Yag miktarindaki bu gerileme, hayvan yaslandikca yavaslar;
bundan 6tiirii de yash Ankara kegileri daha kalin bir hipodermise sa-
hiptirler. Cok geng Ankara kegilerinde hipodermisde yag hiicrest hig
bulunmaz; bu hayvanlarda hipodermisde yag hiercleri birbuguk ya-
sindan itibarcn, Nisan-Mayis aylarinda birikmeye baslarlar; ancak bun-
larin reditksiyona ugramalari, yash hayvanlara kiyasla bir 2y daha geg
olur.

Ankara kecisinde. derinin hipodcrmis katmamnda, Stratum adi-
pisum’dan farklt olarak, mevsimsel kalinhk degisimleri gdstermeyen
ve deriyi deri fasiyasina ($ek. 7, f; 8, e) baglayan bir alt katmani (St-
ratum fibrosum) deha vardir ki, bu katman (Sek. 7, ¢; &, d) hemen he-
men hi¢ yag hiicresi igermez.

Tartisma ve Sonug

Kegi irklarinda derinin dermis katman:nda, yasa ve viicut agr-
ligina paralel olarak devamli bir kalinltk artisi olur. Bu artis, heniiz
prenatal donemde iken kendini belli eder (13, 18). Bunun disinda, 6zel-
likle stk1 bir kil Ortiisiine sahip olan memeli hayvanlarda mevsimlere,
daha dogrusu kil gelisim siklusuna bagh olarak da dermis kalinhgin-
da artma olur (4, 12, 14, 17, 24, 27, 28). Borodach ve Montagna (2)
farede, Qoka-Souda (22) ise ratta bu sirada hipodermisde de bir kalin-
lasma oldugunu ve bu katmanda yag toplandigint bildirmislerdir. An-
kara kecisinde de, killarin biiylimesi sirasinda hem dermisde hem de
hipodermisde kalinlasma goriilir. Ancak hipodermisdeki kalmlagma
dermise lkiyasia ¢ok daha garpicidir ve bu kahnlasmay: asil saglayan
da bu katmanda toplanan yag hiicreleridir. Toplanan yagm islevi hak-
kinda litcratiirde bilgi verilmemistir. Ankara kecisinde killarin hizh
biliviime donemi ile hipodermisde yag hiicrelerinin maksimum miktara
ulagsma donemi ayni zamana rastlamaktadir. Bu durum, bu hayvan-
larda hipodermisde toplanan yagin, kil gelismesi sirasinda enerji mad-
desi olarak kullanildigint akla getirmektedir. Ankara kegisinin yurdu
olan Orta Anadoluda, killarin hizlt biiytidiga yaz aylarinn, bitki 6r-
tistiniin en zayif aylar olmast da bu gorisi destcklemektedir.

Margolena’nin (14) Ankara kegisinde epidermisin yil boyu ayni
kalinlikta kaldigim1 bildirmesine karsiik biz belirgin bir degisiklikle
karstlastik. Bu degisiklik dermis ve hipodermisdekinin tersinedir. Ger-
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¢ekten de epidermisin en ince oldugu dénem (Haziran), dermis ve hipo-
dermisin cn kahn oldugu déneme rastlar. Bu donemde epidermis ka-
linligimda % 20 civarinda bir azalma olur. Bu donemin, dermisde kil
folikillerinin en hizli gelistigi donem olmast dikkat gekicidir. Margo-
lena’nin (14) da belirttigi gibi, cpidermisin yilhk ortalama kalinlig
lizerine yas farkinin etkisi olmamaktadir, Gergekten de ortalama ka-
hnlik daha 2 aylikken 15-16 mikrona ulasir ve bundan sonra hemen
hemen hi¢ degigmez. Hayvanlar aleminde kit sikhig arttikga epidermisin
inceldigi gercegine (15) Ankara kegisi derisinin epidermisi de uymak-
tadir. Bu durumun bir domestikasyon ozelligi oldugu bildirilmistir
(15, 25).

Ankara kegisinde derinin vapisal organizasyonu, folikil siklig
ile yakindan iliskilidir. Folikal sikhigi 6zellikle dermisi etkilemis ve bu
katman (g alt katmanli bir yapiya sahip olmustur. Bu durum daha pre-
natal hayatta kendini belli eder (18). Boyle bir yap1 simdiye kadar sade-
ce koyun irklarinda tanimlannustir (1). Muhtemeldir ki, yogun kil 6r-
ttistine sahip diger ¢ift tirnaklilarda da dermis aym tabakalanmalan
gostermektedir. Seyrek killt ¢ift tirnakhlarda dermisin folikiilleri iger-
meyen en alt katmani Ankara kegisinc kiyasla daha kalindir ve daha
sikt Orglilt bir yapiya sahiptir. Atlarda da ayni durum s6z konusudur
(8. 16, 28).

Ankara kegisinde cpidermis katmaeni, memeli hayvanlarin epider-
misindeki (19, 21) biitiin yap: elemanlarini igerir. Diger evcil ve yabani
memelilerde oldugu gibi (15, 25) Ankara kegisinde de Stratum lucidum
katmam bulunmaz. Epidermisin keratinlesmesi swrasinda seyrek killi
memelilerde, 6rnegin domuzda dermisde parakeratoz benzeri degisik-
likler meydana geldigi halde (15), Ankara kegisinde keratinlesme ola-
yt hiicresel bir bozukluk sekillenmeksizin gergeklesir ve sonugta ¢ok
kalin bir boynuzlasmis katman (Stratum corncum) meydana gelir
(Sek. 2). Bunun 6li katmanini olusturan hiicre lamellerinin aralarin
dolduran salgi karisuminin, derinin, dolayisi ile de organizmanin dis
etkenlere karst korunmasinda 6nemli roli vardir.

Tegekkiir
Arasuirma materyalinin saglanmasinda biyiik yardimlarint gor-

diigiimiiz Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitlisii Yoneticilerine
candan tesekkiirii borg biliriz,
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