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KOYUNLARDA ULTRASON{K YONTEMLER VE PLAZMA OSTRON
SULFAT SEVIYESININ OLCULMESIYLE GEBELIK TANISI ORANLARININ
: KARSILASTIRTLMALI OLARAK INCELENMESI

D. Ali Dingl, - M.A.M. Taverne?, R. van QOord?

Comparison of two ultrasonic methods and plazma oestron sulphate level for pregnancy
diagnosis in sheep

Summary: One hundred and five primiparous and pluriparous ewes,
mainly Friesean milksheep the others Texelbreed and crossing between
these two, were examined A-mode ultrasound (Preg-Tone)* and B-
mode real-time ultrasound, provided with a 5 MHz transducer, (Pie
Medical 400 scanner )** for pregnancy diagnosis at 38-81 days after
mating. At this time jugular blood samples were collected to investigate
the value of measuring oestrone sulphate concentrations in blood in preg-
nancy detection.

The sheep were not withheld from feed and water before examination.
In both methods, the ewes were examined while standing and the transdu-
cer placed on the hairless area of the ventral abdominal wall just in front
of the udder. The results of tests were compared actual lambing. Of the
86 pregnant ewes 84 were correct diagnosed with A-mode ultrasound,
and 85 were correct diagnosed with B-mode real-time ultrasound. Accu-
racy, sensitivity, positive-and negative predictive values for A-made
was 88.55 %, 97.65 %. 89.35 % and 81.80 ;. respectively, for B-node
was 91.40 %, 98.85 %, 91.40 % and 91.65 ¥, respectively.

It was concluded that prenancy was detected about 90 %, accurately
with both techniques and oestrone sulphate was found the usefulness in
the identification of pregnant animals between 38 and 815t days of
gestation.

Ozet: Bu ¢aliymada daha once dogum yapmus ve yapmanig
Friesean, Texel ki ile Friesean X Tekel melezi olan 105 adet koyunda,
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ciftlestiremden sonraki 38-81. giinler arasinda A-modet ultrasound ve
B-model real-time vitrasound uygulamalarinin bulgularina ve plazma
dstron silfat degerlerine bakilarak gebelik teshisi sanslart aragtirildi.

Her iki yontemle ultrases uygulamalari, hayvan avakta iken.ve tran-
stider memelerin hemen on tarafinda, karin duvarmn ventralindeki kilsiz
bolgeye yerlestirilerek yapildi. Ayni giin vena jugularisten kan érnekleri
toplanip deha sonra RIA yontemiyle, standart kitler kullamlarak, plaz-
ma Ostron silfat degerleri saptandi. Sonuclar kuzulama kayitiart ile
karsilastirilarak  degerlendirildi.

Yiizbes hayvandan 86’st kuzuladi, 19'u kuzulamadi. A-model ult-
rasound ile 86 gebe hayvandan 84’t, B-model ultrasound ile de 85°i
dogru olarak teshis edildi. Dogruluk, duyarlihk, gebe ve gebe olmayan-
lart saptama orani A-model i¢in swrasiyle % 88.55, % 97.65, % 89.35
ve %, 81.80 olarak, B-model i¢cin sirasiyle % 91.40, 97 98.85, % 91.40
ve % 91.65 olarak bulundu. Plazma dstron silfat seviyeleri tamya yar-
dimct olacak derecede farklilik gistermedi,

Gebheligin 38--81. giinleri arasinda her iki ultrasound uygulamasiyla
% 90 oraminda dogrulukla gebelik tamst yapild.

Giris

Koyunlarda gebelik teshisi, gebe olan hayvanlarin kesiminin n-
lenmesi, gebelik siiresince uygun gida rejimi uygulanarak, yavru do-
gum agirhiginin normal olmasinin saglanmasi ve gii¢ dogum rastlan-
tilarinin azaltilmast yoniinden onemlidir. Ayrica, gebe olmayan hay-
vanlarin saptanarak sezon icinde yeniden giftlestirilmesi veya ¢iftles-
tirilmeyip yalnizca yapagi verimi yoniinden beslenmesi ya da tamamen
elden ¢ikarilmast gibi slirii vonetim plani yapilmasina imkan vercrek
ekonomik a¢idan yarar saglayabilmektedir.

Koyunlarda gebelik teshist i¢in ¢ok savida yontem bilinmektedir
(39). Bilinen bu yontemlerden ¢ogu, ckonomik, pratik ve saha sartla-
rinda uygulanabilir olmamasi, gebeligin erken déneminde sonug¢ ver-
memesi, dogruluk oranlarinin diisiik olmasi, anne ya da yavruya
zararh etkilerinin olmasi, deneyim ya da laboratuvar sartlarina gerek-
sinim gostermesi gibi gesitli nedenlerden biri veya birkagi sebebiyle:
sinirh kullanim sahasi bulmaktadir (3, 44). Erken, giivenilir, pratik ve
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ekonomik bir teshis yontemi iizerinde ¢alismalar devam etmektedir
(18, 19, 40, 45, 46).

Kovunlarda gebelik teshisi amaciyla kullanilan yontemlerden biri-
si de ultrases’dir. Bu yontem 20 yildan beri kullanilmasina ragmen za-
man icinde gelistirilerek daha pratik, ekonomik ve giivenilir bir teshis
yontemi haline sokulmaga ¢alisiimaktadir (5, 9, 28, 30, 48). Tan1 ama-
cyla 1-10 MHz frekansindaki ses dalgalari kullanilmaktadir. Ultra-
sonik ses dalgalari bir transiider igine yerlestirilmis kristallerin elektrik-
sel stimulasyonu ile sekillendirilirler. Transiider, deri veya muayene
edilecek organ yiizeyine uygulandiginda viicudun yumusak dokulari
boyunca yayilan ses dalgalari iretir. Bu dalgalar farkl ses direncine
sahip doku yiizeyleri ile kargilastiklarinda dalga boylart degiserek bir
kismu geriye yansir. Ayni zamanda bir alici gorevi goren transiider
tarafindan geri alinarak elektrik impulslarina doniistiiriilir. Bu impuls-
lar, kullanilan ultrasound’un tipine gore, bir gevirici yardimiyla, ya
insan kulaginin duyabilecegi ses’e donistiiriiliir, veya bir yazic
tarafindan 6zel kagida kaydedilebilir ya da bir monitorde tek ya da
iki boyutlu olarak izlenebilir (8, 9, 13, 20, 36, 38).

Tani amacityla kullanilan ultrasound’un 3 degisik modeli bulun-
maktadir. Bunlar: A- model (amplitude mode), B- model (brightness
mode) ve T-M model ya da M-model (time motion veya motion mode)’
dir (8, 38). Baslangicta etgi hayvanlarda viicudun degisik bolgelerin-
deki yag oranlarim degerlendirmek icin kullanilan A-model ultrasound
daha sonra 1966’da Lindahl (28) tarafindan koyunlarda gebelik teshisi
amaciyla kullanilmistir. Bu modelin, biri Doppler sistemi esasina da-
yanan ve fotal sirkiilasyonu saptayan digeride SONAR ya da ECHO
diye adlandinlan ve maternal-fotal dokular arasindaki iligkiyi / degi-
simi saptayan her iki tipi de gebelik teshisi amaciyla hala yaygin ola-
rak kullanitmaktadir (11, 13; 17, 18, 41). Gebeligin 50-120. giinleri ara-
sinda, aglik gukurlugunun altinda ve memelerin yan tarafindaki tiy-
siiz bolgeye uygulanarak oldukga giivenilir sonuglar vermektedir (44).
Langford ve ark. (27), gebeligin 50. giiniinde bu teknik ile 9, 90 dog-
rulukla gebelik teshisi yapabilmislerdir. Ancak tani yoniinden degisik
arastiricilarca farkh sonuglar bildirilmektedir (3, 11, 16, 26, 29, 32, 35).

B-model real-time ultrasound’da yumusak dokularin transversal
kesitinin goriiniimii, tipk1 bir dokunun histolojik kesiti gibi iki boyutlu
olarak izlenebilmektedir. Goriintii hareketiidir ve ekran lizerine gri-
nin degisik tondaki golgesi seklinde yansir. Ekrandaki agik ve koyu
renk goriintii, muayene edilen organin doku yoguntuguna baglh olarak,
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geriye yansiyan ses dalgalar miktar: ile dogru orantilidir. Sivilar ult-
rases dalgalarini gok az yansitirlar. Bu yiizden sivi igeren yapilarin go-
rintiisii ekranda siyah olarak goriiliir. Yogun dokular ultrases dalga-
larini daha ¢ok yansitirlar ve ekran tizerinde daha agik renkte goriiliir-
ler (20, 38).

Lindahl (30), iki boyutlu statik B-model ultrasound’u koyunlarda
kullanmis ve gebeligin ikinci yarisindaki hayvanlarda 9 100 dogru-
lukla gebeligi tcshis etmistir. B-model ultrasound’un beseri hekimlik-
te, ozellikle obstetrik alaninda klinik teshis i¢in kullanilarak gelistiril-
mesinden sonra Fowler ve Wilkins (15), Memon ve Ott (34), bu tekni-
gin koyunlarda gebelik teshisi amaciyla kullanilabilirligini arastirmis-
lar ve gebeligin 40-96. gilinleri arasinda oldukga yiiksek oranda dogru-
lukla gebelik teshisi yapilabildigini bildirmislerdir. Real-time ultraso-
und ile ineklerde 9. giin gibi erken donemde gebelik teshisi yapilabil-
mektedir (4). Buckrell ve ark. (6), bu modeli koyunlarda rektal yoldan
kullanarak 25. giindeki gebelikleri 9% 91 oraninda dogrulukla teshis
ettiklerini bildirmislerdir. Transabdominal olarak uygulandiginda, 25.
giinden sonra % 100’e yakin oranda gebelik teshisi yapildigi birgok
arastirict tarafindan bildirilmistir (10, 18, 19, 31, 43, 48).

Ultrasonik yontemlerin yanisira gesitli hormonlarin tayini ile
koyunlarda gebelik teshisi, en giivenilir yontemlerden biri olarak bi-
linmektedir (2, 21, 25). Gebelik sirasinda gelisen olaylar (konseptus)
veya plasentadan salgilandigi bildirilen 6stron siilfat, koyun ve biitiin
evcil hayvan tiirlerinde maternal plazma, siit ve idrarda 6lgiilebilmek-
tedir (7, 25, 33). Heap ve Holdsworth (23), biitiin tiirlerde dstrogenle-
rin yapiminin, gebe hayvanlarda canli bir fotiis veya fotiislarin bulun-
masi ile iliskili oldugunu ve bunun biyolojik sivilarda seviyelerinin yiik-
selmesi seklinde yansidigini belirtmislerdir. Domuzlarda gebeligin
20-29. giinlerinde (40), kegilerde 60. giinde (42), ineklerde 105. giinde
(22) plazma 6stron siilfat seviyeleri Olgiilerek yiizde yiiz dogrulukla
gebelik teshisi yapilabilmektedir. Koyunlarda plazma Ostron siilfat
seviyesi degerlendirilerek gebeligin hangi doneminde ne oranda dog-
rulukla gebelik teshisi yapilabilecegi heniliz tam olarak aydinlatiima-
mstir (14, 24).

Sunulan ¢aligmada, A ve B-model ultrasound ile koyunlarda ge-
belik teshisi oranlar1 karsilastirmali olarak incelenmis ve plazma Ost-
ron siilfat seviyesinin tesbiti ile de gebeligin erken donemlerinde teshis
sanslarini arasgtirmak amaglanmugtir,
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Materyal ve Metot

Materyal olarak, Hollanda. Utrecht Veteriner Fakiiltesi'ne ait,
gebeligin 38-81. giinleri arasinda bulunan, daha 6nce dogum yapmus
ya da yapmamis olan 3 degisik wrk’tan 105 adet koyun kullanildi. Ko-
yunlarin % 50’si siitgli Friesean, 9 25’1 Texel irk1 ve %, 25°1 de bu iki-
sinin melezi idi. Koyunlara, beklenen dogum tarihlerinden bir hafta
oncesine kadar mera sartlarinda bakum ve beslenme uygulandi. Her
iki model ultrasound uygulamasindan evvel hayvanlarin su ve gida-
sinda herhangi bir sinirlama yapilmadi. Uygulama bolgesindeki deri-
nin lanolinden ileri gelen yaglanmast ya da kirli veya ¢amurlu olmast
gibi hallerde, iyi bir temas saglamak igin, bolge ilik suya batirilmus
bir pegete ilc temizlendi ve daha sonra ultrases uygulandi.

A- mode! ultrasound (Preg-Tone)*, koyun ayakta bir yardimeiya
tutturulduktan sonra, transiider, Gzerine ultrasonik jel siiriilerek, sag
aglik ¢ukurlugunun altinda, memelerin 6n tarafindaki tiiysiiz bolgeye
uygulandi. Transtider karin ile kirkbes derccelik agi yapilacak sekilde,
yukari-ileriye dogru yonlendirilerek 8-10 cm2 lik saha tarandi. Hig ses
alinmadiginda veya kesik kesik diidik sesi alindiginda hayvanin gebe
olmadigr (—), devamli diidiik sesi alindiginda ise koyunun gebe (4 )
oldugu scklinde degerlendirme yapiidi.

B-model real-time ultrasound (Pie Medical 400 scanner)**, ge-
beligin 38-81. giinleri arasinda bulunan 105 koyuna Once deneyimsiz
bir operatdr tarafindan, 30 giin sonrada aymi hayvanlara deneyimli
bir operatdr tarafindan uygulandi. Uygulama ingiunal bélgede, me-
melerin hemen yan tarafinda ve karin duvarinin ventralindeki tiiysiiz
bolgeye translider yerlestirilerek yapildi. Gebeligin donemine bagl
olarak, uterus lumeni iginde sivi, plasentomlar, yavru keseleri, fotls
veya fotlsler, fotiisiin kalb atimi, ayak hareketleri veya total viicut
hareketleri, bas, thorax ve kostalardan biri veya birkagi goriildigiinde
hayvan gebe olarak degerlendirildi.

Ultrasound uygulamasinin yapildigr giin vena jugularisten kan or-
nekleri toplandi. Plazma ostron siilfat degerleri RIA yontemiyle (24)
standart kitler kullanilarak saptandi.

Sonuglar daha sonra dogumlar ile karsilastirilarak her iki ultra-
sound uygulamasinda dogruluk, duyarhhk, gebe ( | ) ve gebe olmayan-
lart (=) teshis etme oranlart hesaplandi.

* Preg-Tone, Renco, Corp., USA
** Pic Data Medical, Maastrich, The Nedherlands
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Bulgular

Kuzulama kayitlarma gére 105 koyundan 86’si gebe 19°u gebe
degildi. Gebe koyunlarin % 77'sinde yavru savist birden fazla idi. Her
iki ultrasound ile toplam dogru tam orani % 90 civarinda bulundu.
Gebeligin 36-81. giinleri arasinda A-model ultrasound ve deneyimli/
deneyimsiz operatorler tarafindan uygulanan B-model ultrasound’un
uygulama sonuglari ile dogruluk, duyarlilik, gebe ve gebe olmayan
hayvanlar saptama oranlari Tablo I'de gosterilmistir. Gebeligin 38-60.
giinleri arasinda yine her iki ultrasound uygulamas: ile elde edilen teshis
yiizdesi oldukga yiiksek bulundu. Tablo 2’de, gebeligin 38-50. giinleri
ile 61-81. giinleri arasinda olan iki ayrt donemde, ultrasound uygula-
-mast ile clde edilen bulgular 6zet halinde sunulmustur.

Tablo 1. Asimi izleyen 38-81. giinler arasinda bulunan koyunlarda A ve B-model ultrasound
uygulamasi ile clde edilen gebelik tamisi oranlar.

E -model ultrasound lamas)!
| A-model B-model ultrasound uygulamas)

~ultrasound | “deneyimsiz  deneyimli :
i_ . o " uygulamast | uygulayict | igulaylc_l_ i
Dogru pozitif ( 1) teshis a | 84 85 86 |
' Yanhs pozitif (+) teshis (b) 10 ! 8 | 10 :
Dogru negatif (—) teshis (¢) : 9 . 11 9 i
i Yanhs negatif (—) teshis (d) ‘_ ) 2 L l____ _ | 0___|
|  TOPLAM (&0 s ' 1os 1105 _‘
Dogruluk orant % (a tc)/e x 100 88.55 ! 91.40 90.45
| Duyarhthk orani 37 a/(a- d)x 100 ) 97.65 | 98.85 100.0
Gebe olanlar: (! ) saptama orani ‘
% af(a-b) x 100 89.35 91.40 i 89.60 |
Gebe olmayanlar (—) saptama orani
¢/ (¢t d) x 100 81.60 91.65 100.0 |

Tablo 2. Asimui izleyen 38-60 ve 61-81. giinler arasinda her iki ultrasounduygulamasn ile
clde edilen gebelik tantst oranlari,

I A-model ultrasound | B-model ultrasound
--aygulama glinleri uygulama giinleri
38-60 | 61-81 38-60 | 61-81
Dogru pozitif (4) teshis 34 50 33 D52
Yanlis pozitif ( {-) teshis S S 3 | S
Dodru negatif (—-) teshis 4 S 7 .4
Yanlis negatif ( —) teshis | 1 1 0
TOPLAM 44 - 6! = 105 = 44 - 6!
Dogruluk orant ¥ 84.40 90.15 90.90 I 91.80
Duyarlilik oranmi %] 97.15 98.10 97.05 100
Gebe olanlari saptama orant 87.20 90.90 91.65 91.20
Gebe olmayanlari saptama oram 9 80.0 83.35 85.50 100
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Plazma 6stron siilfat diizeyleri gebe ve gebe olmayan hayvanlarda
teshise yardimer olacak sekilde bir farklidik gostermedi. Gebe vc gebe
olmayan hayvanlardaki plazma ostron silfat seviyeleri Grafik-1'de
gosterilmisitir.
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Grafik 1: Gebe ve gebe olmayan koyunlarda plazma dstron stilfat seviyeleri.

Tartisma ve Sonug

Asimi izleyen 38-60 ve 61-81. giinler arasinda bulunan 105 adet
koyunda uitrasound uygulamalari ile gebelik teshisinde dogruluk orani
sirastyle A-model igin % 84.40 ve % 90.15, B-model igin ise 9% 90.90
ile % 91.80 olarak bulunmustur. A-model ultrasound uygulamasinda
yanls pozitif (--) teshisin pyometra, mukometra, hydrometra, fotal
maserasyon gibi uterus iginde siv1 birikimine neden olan uterusun pa-
tolojik durumlari ile barsaklarda gaz birikmesi, sidik kesesinin asiri
dolu olup gebe uterus gibi asagiya dogru sarkmasi ve karin boslugunda
stvi toplanmasi gibi durumlar sonucu ortaya ¢iktigi bildirilmektedir
dir (3, 28, 35). B-model ultrasound ile de hydrometra, pyometra ve
fotal maserasyon vakalari teshis edilebilmektedir (19, 37). Bu ¢alisma-
da, A-model ultrasound uygulamasinda ortaya gikan on adet yanls
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pozitif (+) tani olgularindan higbirinde, B-model ultrasound uygula-
masi ile bdyle bir durum teshis edilmedi. Yanls pozitif teshislerin, ult-
rasound uygulamasindan evvel hayvanlarin su ve gidasinda sinirlama
yapilmamasi nedeniyle, sindirim sisteminde gaz ya da sivt bulunmasin-
dan kaynaklanmis olabilecegi kanisindayiz. Ultrasound uygulamasin-
dan 12 saat Oncesinde hayvanlara su ve gida verilmemesi, gastro-in-
testinal organlarda gaz ve su birikimini azaltmakta ve A-model ultra-
sound uygulamasinda yanlis pozitif neticcleri asgariye indirebilmekte-
dir.

B-model ultrasound uygulamasinda isc yanhs pozitif teshislerin
en onemli nedenleri olarak erken embrionik Oliimler, gdzlenemeyen
abortuslar ve uygulayicinin deneyimsizligi gostcrilmektedir (5. 6, 185,
47). Bu caligmada, B-model real-time ultrasound ile clde edilen yanlis
pozitif sonuglar, biyiik oranda gézlenemeyen abortuslara bagh ola-
bilir. Ciinkii koyunlar beklenen dogum tarihlerinden bir hafta dnce-
sine kadar merada bulunuyorlardi.

B-model ultrasound ile elde edilen goriintii polaroid filme veya
slayt’a alinabilmckte, videobant’a kayit cdilebilmekte, ekran iizerinde
sabitlestirilerek olgiiler alinip istecnen organ ayrmtili olarak incelene-
bilmektedir. Biitiin bunlar kendi kendine 6grenme ya da bir baskasina
Ogretmede kolaylik saglamaktadir. Arastirmamizda dencyimli ve dene-
yimsiz iki ayri uygulayicinn elde ettigi sonuglar karsilastirilmis ve o-
nuglarda kaydadeger bir farkhlik bulunmamistir (Tablo 1). Buda,
¢ok kisa bir egitim doneminden sonra B-model ultrasound’un kolaylik-
la &grenilebilecegini gostermektedir. Iik uygulamay izleyen 30. giin-
de dencyimli operator tarafindan yapilan ikinci uygulamada tani yo-
niinden onemli bir farklihk goriilmemesi, gebeligin ilk ve ikinci yari-
sinda B-model ultrasound’un biiyiik oranda farkl sonug vermedigini
ortaya koymaktadir.

B-model real-time ultrasound’un rektal yoldan kullamilmas: ile
daha erken dénemde gebelik teshisi yapilmasina (6) karsilik, koyunlar-
da transiderin, inck ve kisrakta oldugu gibi cl ile birlikte rektum igine
sokulmasinin miimkiin olmamasi teshiste yanilgiya sebep olabilecek bir
sakincadir. Koyunun harcketsiz durmayacagi da gdz oniinde tutu-
lursa rektal kullanim olduk¢a gii¢ goziikmektedir. Koyunlarda crken
embrionik 6lim orammin % 20--30 civarinda cldugu dikkate alinarak,
asimt izleyen 30. glinden sonra gebelik teshisi yapilmast daha uygun
gorilmektedir (5, 40, 47).
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A-model ultrasound ile daha 6nceki ¢alismalarimizda (1, 12) ge-
beligin ayni dénemlerinde elde cdilen sonuglar bu galisma sonugla-
rindan daha diisiiktir (sirasiyle dogruluk oranlart 9] 60.0, 9 88.5).
ikiz ve iigiiz gebelikte yavru sulari, koyunlar gebeligin aynt donemlerin-
de bulunsalar dahi, tek yavru tasiyanlara nazaran daha fazladir
(10). Bu gahsmada materyal olarak kullanilan koyunlarn ) 77si
birden fazla yavru tasimaktaydi. Dolayisiyle bu faktoriin, yavru su-
larini saptama esastna dayanarak gebelik teshisi yapilan A-model ult-
rasound ile, bir dl¢iide daha erken donemde ve daha yiiksek oranda
tani imkant sagladigi kamisirna varild.

Koyunlarda gebelik teshisi igin bilinen yontemler arasinda sadece
ultrasonik yontecmlerin anne, fétiis ve hatta uygulayiciya higbir za-
rarl etkisi gdriilmemistir (8, 9, 20, 38, 44). Sézkonusu yontemlerin 6zel
bir kontras maddeye ihtiyag gostermemesi, kullanici i¢in 6zel koruyucu
gercktirmemesi ve sonuglarin aninda alinmasi gibi dstiinliikleri vardir,
A-modecl ultrasound’un ¢ok basit olmasi, saha sartlarinda uygulana-
bilir olmasi, fazla pahali olmamasi, aksesuarinm ¢ok az olmasi gibi
6zelligi vardir. Vetcriner pratikde B-model ultrasound’un kullanimi,
fiatinin pahali olmast nedeniyie simirhdir. Ancak A-model ultrasound’
a kiyasla daha crken donemde gebelik tcshisi yapilabilmesi, daha
givenilir sonuglar vermesi, fotiis canhhgini saptamasi, ireme organ-
larimin hastaliklarini teshis etmede kullamilabilmesi ve biiyiikbas hay-
vanlarda ovaryum faaliyetlerini izleyebilmek gibi Ustiinliikleri vardir
(5, 20, 36, 37).

Bu calismada, koyunlarda dlgiilen plazma Ostron siilfat seviyesl,
gebe ve gebe olmayan hayvanlarda teshise yardimer olacak sekilde fark-
lihk gostermedi. Carnegie ve Robertson (7). fotal plazmadaki ostron
siilfat seviyesinin, annenin vendz plazma diizeyinden daha yiiksek ol-
dugunu bulmuslar ve bu steroidin kaynaginin anneden ziyade gebelik-
le birlikte gelisen olaylar (konseptus) oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢a-
hsmada clde edilen sonuglara gore Ostron siilfatin koyunlarda gebeli-
gin 40-50. giinlerinden sonra, plazmada tesbit edilcbilmesine karsilik,
fotiis ve plasentadan salgilanan miktarin gebelik teshisine yardime)
olacak oranda yiiksek olmadigi gériilmektedir.

Sonug olarak, gebeligin 40-80. giinleri arasinda A-model ultra-
sound ile % 88.5 oraninda dogrulukla, B-model ultrasound ile % 90°
dan daha yiiksek bir oranda dogrulukla gebcelik teshisi yapilabilmesine
karsilik, plazma 6stron siilfat seviyeleri ile saghkh bir gebelik teshisi
yapilamiyacag kanisina varimistir, :
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