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KONYA HARASI ESMER SURUSUNDE DOLVERIMI OZELLIKLERINE AiT
GENETIK PARAMETRELER VE KORRELASYONLAR*

Seref Inal** Orhan Alpan***

The correlations and genetic parameters of fertility traits in Brown Swiss herd at Konya
Livestock Research Center.

Summary: This study was conducted to determine the phenotypic,
genetic and environmental parameters on the reproductive traits in
Turkish Brown herd raised on Konya Livestock Research Center. The
data were obtained from the reproduction records of 637 cows and 27
bulls raised on the center from 1976 through 1985

The repeatability values of fertility traits, computed by intraclass
correlations were low. This indicated that more than one records of a cow
should be used for culling practices in the herd.

The heritability values of the fertility traits were estimated using
paternal half-sib correlation. The most of the heritability values were
low. However the heritabilities for gestation length and service period
were 0.45 and 0.58, respectively. In determining the selection program
Sor improving reproductive performance, these findings should be taken
into consideration.

The regression analyses revealed that a particular emphasis should
be given to the number of inseminations per conception and the interval
Sfrom the first insemination to conception for obtaining a calf in a year.

Because of the magnitude of environmental variations some of the
heritability and repeatability values were negative and some of the stand-
ard errors were large. Correlation coefficients between calving interval
and service period interval from parturition to first insemination,
interval from first insemination to conception were found to be high.
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Ozet: Bu Caligma, Konya Hayvancihik Merkez Arastirma Enstitii-
stinde yetigtirilen Esmer siirtistinde dolverimine ait genetik ve feno-
tipik parametreleri ortaya koymak amaciyla yapilmgtir. Calismada
1976-1985 yullarinda Enstitiide bulunan 637 inek ve 27 bogaya ait veriler
incelenmistir.

Bu arastirmada, dolverimi ozellikleri igin hesaplanan tekrarlaima
dereceleri oldukga diigiik bulunmustur. Bu nedenle dolverimi dzelliklerin-
de yapilacak ¢alismalar tek verim kaydina dayandiriimamaly, iki hatta
t¢ kayit kullamimaldir. Délverimi Ozellikleri igin hesaplanan kalitim
dereceleri ise, gebelik siiresi ve servis periyodunda yiiksek, digerlerinde
diisiik bulunmugtur. Bu durum, gebelik siiresi ve servis periyodunda ya-
pilacak caligmalarda ferdi degerlerin kullanilabilecegini, diger ézellik-
lerde ise damizlik olarak kullanilacak bogalarin progeny test ile belir-
lenmesinin daha iyi sonug verecegini gdstermektedir.

Hesaplanan korrelasyon katsayilart ve regresyon katsayilart ince-
lendiginde, délverimi degerlendirmelerinde olgii olarak kabul edilen 12
aylik buzagilama araligimin saglanabilmesi igin ozellikle her gebelik icin
gerekli tohumlama sayisi ve ilk -son tohumlama araligina ézel bir dikkat
gosterilmesi gerektigi sonucuna varumigtir. Ayrica buzagilama araligi-
mn diger dolverimi dlciilerinden daha geg elde edilmesi ve servis periyodu
ile buzagilama araligr arasinda tespit edilen yiiksek ve pozitif korrelasyon
nedeniyle, dolverimi degerlendirmelerinde buzagilama araligi yerine ser-
vis periyodunun kullanilabilecegi kanmisima varilmugtir,

Kalitim ve tekrarlama derecesi hesaplamalarinda bazi degerlerin
negatif ve bazi standart hatalarin olduk¢a biiyiik bulunmasi, verilerin el-
de edildigi gruplardaki gézlem sayilarimin biiyiik farklihk gostermesi ve
gevresel varivasyonun biiyiik olmast ile agiklanmigtir,

Giris

Bir irk veya siirlintin verim &zelliklerinde en siratli genetik iler-
lemeyi saglayacak uygun seleksiyon programinin belirlenmesi, uygu-
lanacak seleksiyonla belirli bir siirede ne olgiide genetik ilerleme sag-
lanabileceginin bilinmesi ve bir 6zellik i¢in uygulanan seleksiyonun
diger verim Ozelliklerini ne yonde etkileyeceginin tahmin edilebilmesi
i¢in, o 1rk veya siirlide tizerinde durulacak verim ozelliklerine ait para-
metrelerin hesaplanmig olmasi gerekir. Bu parametrelerden en 6nemli-
leri, kahtim derecesi, tekrarlama derecesi ve 6zellikler arasindaki ge-
netik ve fenotipik korrelasyonlar ile g¢evre korrelasyonudur.
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Irklar hatta ayni irkin degisik siriileri arasinda genetik ve gevresel
farklihiklar sdzkonusu olabilecegi icin, belirli bir 6zellige ait paramet-
reler de degisik 1tk veya ayni irkin degisik siriilerinde farkh degerler
tasiyabilir. Bu nedenle seleksiyon yapilacak bir siiriide izerinde duru-
lan ozelligin kaliim derecesi, tekrarlama derccesi ve diger 6zelliklerle
olan iliskilerinin belirlenmesi gereklidir.

Cesitli sigir irklarinda yapilan calismalarda gesitli dolverimi 6zel-
liklerinin kahitim dereceleri oldukga diisiik buluamustur. Siitgi sigir
irkiarinda 0.05 ile 0.16 arasinda bulunan ilk buzagilama yasinin kali-
tim derecesi (24, 25) ,et¢i sifir irklarinda 0.23 hesaplanmistir (31). Her
gebelik i¢in gerekli tohumlama sayisinin kalitim derecesini Soldatov
ve Rusanova (28) Rusya Esmerlerinde 0.098 > bulmuslardir. Diger
stit¢ sigir irklarindaki kahtim dereceleri ise —0.015 ile 0.06 arasinda
bildirilmistir (2, 5, 9, 12). '

Buzagilama araligimin kalitim derecesi siit¢ii sigir irklarinda 0.01
ile 0.18 arasinda (5, 19, 25) hesaplanmistir. Mejia et al. (19) Brown
Swisslerde 0,12, Soldatov ve Russanova (28) Rusya Esmerlerinde
0.098 >, Bodisco et al. (4) Brown Swiss X Criollo melezlerinde 0.10
bulmuslardir. Et¢i sigar irklarinda ve islah edilmemis Hindistan yerli
irklarinda ise 0.22 ile 0.36 arasinda degisen kalitim dereceleri bildiril-
mistir (27, 30, 31). Gebelik siiresinin kalittm derecesini Soldatov ve
Rusanova (28) Rusya Esmerlerinde 0.098 >> hesaplamiglardir. Diger
siitgli sigir irklarinda hesaplanan kahtim dereceleri 0.12 ile 0.46 ara-
sinda degismektedir (17. 25). Servis periyodunun kahtim derecesi,
Isvigre Esmerlerinde 0.52, Rusya Esmerlerinde 0.098 > bulunmustur
(23, 28). Brown Swiss melezi ve diger siit¢ii sigur rklarinda bildirilen
kahtim dereceleri 0.03 ile 0.12 arasindadir (4, 9, 12, 24). Hindistan yer-
li irklarinda bildirilen kalitim dereceleri ise 0.09 ve 0.23 tiir (30). Do-
gum sonrast ilk tohumlama arahginin kalitim derecesi siitgli sigir rk-
larinda 0.02 ile 0.05 arasinda bildirilmistir (9, 12, 25). Herefordlarda
0.10 ve Hindistan yerii irkiarindan Tharparkarlarda 0.12 hesaplanmis-
tir (18, 31). itk son tohumlama araligi igin bildirilen kalitim dereceleri
isc 0.01 ile 0.08 arasindadir (9, 11, 12, 25).

Her gebelik igin gerekli tohumlama sayisinin tekrarlama derece-
sini Soldatov ve Rusanova (28) Rusya Esmerlerinde 0.12 bulmuslar-
dir. Everett et al. (9) isc Holstaynlarda 0.10 ve Guernseylerde 0.11 he-
saplamuslardir. Mejia et al. (19) buzagilama araliginin tekrarlama de-
recesini Brown Swisslerde 0.32, Holstaynlarda 0.28 hesaplanuslardir.
Siit¢li sigir irklarinda bildirilen tekrarlama dereceleri, Everett et al.’
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in (9) Holstayn ve Guernseylerde bildirdikleri -0.12 ve -0.13 liik deger-
ler harig, 0.07 ile 0.18 arasinda degismektedir (17, 25). Gebelik sliresi-
nin tekrarlama derecesini Soldatov ve Rusanova (28) Rusya esmerlc-
rinde 0.135 hesaplamislardir. Holstaynlarda bildirilen tckrarlama derc-
cesi ise 0.15 dir (17). Roman ct al. (21) Meksika'daki Brown Swiss
yetistiriciliginde, servis periyodunun tekrarlama derecesini 0.25 hesap-
lamuslardir. Diger siit¢li sigir irklarinda bildirilen tekrarlama dercce-
leri ise 0.11 ile 0.31 arasinda degismektedir (9, 17, 25). Hindistan yerli
irklarindan Tharparkarlarda hesaplanan tekrarlama derecesi 0.08 dir
(7). Siitgii sigir irklarinda 0.05 ile 0.08 arasinda hesaplanan dogum son-
ras1 ilk tohumlama araliimin tekrarlama derecesi (9, 25), Tharparkar
irkinda 0.23 bulunmustur (18). ilk-son tohumlama arahg igin hesapla-
nan tekrarlama dereceleri 0.09 ile 0.10 arasinda degismektedir (9, 11,
12, 25).

ilk buzagilama yasi ile diger dolverimi 6zellikleri arasindaki kor-
relasyonu, Ma ve Chyr (17) Esmer irkta kigik ve negatif bulmalarina
ragmen, birgok arastirici (16, 25, 26, 27) dogum sonrast ilk tohumlama
arahg ile 0.16, ilk-son tohumlama arahg ilc 0.34, servis periyodu ile
0.12 ve 0.85, buzagilama aralig: ile 0.11 ve 0.83 arasinda bildirmisler-
dir. Kassel (14) Alman Esmerlerinde ilk buzagilama yas: ile buzagilama
arah@ arasindaki korrelasyonu 0.09 hesaplamistir.

Diger délverimi 6zcellikleri ile her gebelik icin gerckli tohumlama
sayist arasindaki korrelasyonlar incelendiginde, en yiiksek korrelasyo-
nun ilk-son tohumlama araliginda oldugu goriliir. Ilk-son tohumla-
ma araligt i¢in bildirilen korrelasyonlar 0.71 ile 0.86 arasindadir (12,
32). Servis periyodu ile her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi ara-
sindaki korrelasyonu. Baptist ve Gravert (2) diivelerde 0.01, ineklerde
0.73, diger arastiricilar ise 0.57 ile 0.75 arasinda bildirmislerdir (9, 12).
Buzagilama araligi ile her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi arasin-
daki korrelasyonu, Olds et al. (20) ise onemsiz olarak bildirmislerdir.
Gebelik siiresi ile her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi arasinda
dnemsiz bir korrelasyon elde edilmigtir (9). Dogum sonras! ilk tohum-
lama araligi ile her gebelik igin gerekli tohumlama sayist arasindaki
korrelasyonu inceleyen arastiricilar, onemli derecede farkli sonuglar
bildirmislerdir. Bu arastiricilardan bazilari 6nemsiz (2, 9, 20, 32),
bazilan pozitif ve orta diizeyde (12), bazilart ise (15, 16) negatif ve yiik-
sek korrelasyon hesaplamiglardir. Everett et al. (9) Holstayn ve Guern-
seylerde dogum sonrast ilk tohumlama araligiin her bir giinliik arti-
sinda her gebelik igin gerekli tohumlama sayisinin 0.0017 ve 0.0013
diizeyinde azaldigint hesaplamislardir.
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Kassel (14) Alman Esmerlerinde birinci buzagilama aralig ile
genel buzagilama arahg arasinda 0.60, birinci buzagilama aralig ile
ilk buzagilama yas1 arasinda 0.13 ve genel buzagilama araligr ile ilk
buzagilama yast arasinda 0.09 korrelasyon hesaplamustir. Diger siitgii
sigir wrklarinda birinci buzagilama araligi ile ilk buzagilama yast ara-
sindaki korrelasyonlar 0.11 ile 0.77 arasinda (25, 26, 27); ilk buzagila-
ma arahg ile ligilincli buzagilama yast arasindaki korrelasyon 0.51
olarak bildirilmistir (5). Scrvis periyodu ile buzagilama araligi arasin-
daki korrelasyonu Dutt ct al. 0.67 olarak bildirirken (7), birgok aras-
tirict 0.93 ile 0.99 arasinda hesaplamiglardir (9, 20, 22, 25). Dogum son-
ras! ilk tohumlama aralii ile buzagilama araligi arasindaki korrelas-
yon ise 0.79 ile 0.83 arasinda bildirilmistir (9, 15, 20, 25). Ilk-son to-
humlama araligi ile buzagilama arahiginin korrelasyonu ise 0.79 ile
0.83 arasinda bildirilmistir (9, 20). Everett et al. (9) gebelik siresi ile
buzagilama arahg arasindaki korrelasyonu 0.21 ve 0.23 hesaplamis-
lardir,

Diger dolverimi ozellikleri ile gebelik siliresi arasindaki korrelas-
yonlari inceleyen Everctt et al. (9) genel olarak kiigiik ve negatif deger-
ler bulmuslardir.

Servis periyodunun diger délverimi ozellikleriyle olan korrelas-
yonlari, dogum sonrast itk tohumiama arahgi ile 0.39 ve 0.73 arasin-
dadir (9, 12, 15). Tharparkar ve Haryana irklarinda bu deger -1.0]
dir (16). Servis periyodu ile ilk-son tohumlama aralig: arasindaki kor-
relasyon katsayisi da pozitif ve yliksek bulunmustur. Bu deger siitgii
sigirlarda 0.57 ile 0.88 arasinda (9, 12, 20); Tharparkar ve Haryana
irklarinda 0.97 ve 0.98 hesaplanmistir (16).

Doguim sonrast ilk tohumlama arahg ile ilk-son tohumlama ara-
hg arasindaki korrelasyonu bazi arastiricilar kiiglik ve negatif (9, 12,
20), Gasteiger ve Specker (11) ise 0.11 ve 0.13 ik kiigitk ve pozitif
olarak bildirmislerdir.

ilk buzagilama yas: ile diger dolverimi o6zcllikleri arasindaki
genetik korrelasyonlar, buzagilama arahgnda 0.29 ve 0.83, servis
periyodunda 0.09 ve 0.83 ve dogum sonras: ilk tohumlama araliginda
0.56 hesaplanmistir (16, 24, 27). Everett et al. (9) Holstayn ve Guern-
seylerde yaptiklar incelemede genetik korrelasyonlari, her gebelik
igin gerekli tohumlama sayisi ile buzagilama araligs igin -2.01 ve 0.57,
servis periyodu igin 1.06 ve 0.95, dogum sonrasi ilk tohumlama araligs
icin —2.30 ve 0.09, ilk-son tohumlama aralig: igin 1.14 ve 1.01 hesapla-
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muslardir. Ayrica Hansen et al. (12) birinci, ikinci ve iiglincli dogumlar
icin hesapladiklar genctik korrelasyonlari, her gebelik igin gerekli to-
humlama sayist ile servis periyodu igin 0.44 ve 0.98 arasinda, dogum
sonras! ilk tohumlama aralig1 igin 0.39 ile 0.69 arasinda, ilk-son to-
humlama aralig igin 0.23 ve 1.40 arasinda bildirmislerdir. Bunlarin
yanisira her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi ile servis periyodu
i¢in 0.45 ile 0.86 arasinda (3, 6, 13) dogum sonrasi ilk tohumlama ara-
lig igin —0.07 ile 0.38 arasinda (3, 6, 16) bildiren arastiricilar da vardir.
Everett et al. (9) Holstayn ve Guernseylerde, buzagilama arahg ile
servis periyodu arasinda 0.50 ve 0.67 dogum sonrast ilk tohumlama ara-
i) arasinda -0.28 ve 0.14, ilk-son tohumlama aralig: arasinda 0.52
ve 0.65 hesaplamiglardir. Servis periyodu ilk dogum sonrast ilk tohum-
lama araligr arasindaki genetik korrclasyonu 0.07 ve 0.23 gibi diistik
ve pozitif bildiren arastiricinin (9) yamsira, 0.48 den 1.05 e kadar de-
gisen literatiir bildirisler de vardir (3, 6, 11, 12, 13). Yine servis peri-
yodu ile ilk-son tohumlama araligi arasindaki genetik korrelasyon
icin de birbirinden ¢ok farkli sonuglar bildirmektedir (9, 11, 12). Do-
gum sonrasi ilk tohumlama araligi ile ilk-son tohumlama arahig ara-
sindaki genetik korrclasyonlar da -0.91 den 1.64 e kadar degisen de-
gerler olarak bildirilmistir (9, 11, 12, 16).

Bu ¢alisma, Konya Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisti Es-
mer Irk sigir yetistiriciligine ait dolverimi ozelliklerinin belirlenmesi
ve hangi genotip grubunun Ig Anadolu Bolgesinde ne derecede basari-
i oldugunun ortaya konulmas: amaciyla yapiimis bir arastirmanin
ikinci boliimiidiir. Bu bdlimde dolverimi ozelliklerine ait fenotipik,
genetik ve gevre parametrelerinin clde edilmesi ve ddlverimi 6zcllik-
lerinde optimum genetik ilerlemeyi saglayacak scleksiyon imkanlarinin
arastiriimasi Uzerinde durulmustur.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada, 1976-1985 yillar1 arasinda Konya Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitiisiinde yetistirilen Esmer ik siurlarin 10 yil-
lik kayitlar1 ham veriler olarak kullanilmistir. Bu kayitlara gore 637
bas inek ve 27 bas boga arastirmanin materyalini teskil etmistir. Baz
dolverimi ozelliklerinin incelenmesinde, abortlarin, erken dogumlarn,
kisirhiklarin, kayit hatalarinin ve genital organ. hastaliklarinin saptirict
etkisini gidermek amaciyla, bazi simirlamalar uygulanmustir. Bu sinir-
lar buzagilama arahig igin 300-500 giin, gebelik siiresi igin 260-310
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giin, servis periyodu igin 30-360 giin ve dogum sonrasi ilk tohumlama
arah@ igin 30-180 giin olarak belirlenmistir (8, 33).

Délverimi ozelliklerine ait tekrarlama dereceleri, her bir ozellik
icin iki veya daha fazla kayita sahip ineklerin kayitlart kullanilarak,
sinf-i¢i korrelasyon metoduyla hesaplanmistir. Bu hesaplama meto-
dunda, inekler arast variyans unsuru, inekler arast ve inekler igi vari-
yans unsurlari toplamina bdlinmistiir. Kalitim dercceleri ise baba-bir
livey kardesler korrelasyonu metoduyla hesaplanmistir. korrelasyon
katsayisy, ilgili 6zellige ait babalar arasi variyans unsurunun, babalar
arasi ve babalar igi variyans unsurlari toplamina boliinerek elde edil-
mistir. Kalitim derecesi ise, sozii edilen korrelasyon katsayisinin 4
kat: alinarak hesaplanmistir. Yine kalitim derecesinin standart hatast
da baba-bir iivey kardesler korrelasyon katsayisina ait hatanin 4 kati
alinarak bulunmustur (1, 8).

Délverimi ozelliklerinin birbirleriyle olan iliskilerini belirlemek
amaciyla hesaplanan fenotipik korrelasyon katsayilar igin;

n.Ixy — 2x.2y
rixy) = = s
V[ 2220 [n. Zy-(24)7

formiili kullamilmis ve elde edilen korrelasyon katsayilari;

denklemi ile test edilmistir. Ayrica genetik korrelasyon katsayilari,
babalar arasi variyans ve kovariyans unsurlari yardimiyla,

. 4 Kov (xy)
Genetik korrelasyon (xy) = — . —— ="
v/ 4Vx . 4Vy
formiili kullanilarak hesaplanmistir. Yine gevre faktorlerinden ileri

gelen korrelasyon katsayilar1 da genetik korrelasyon hesaplamasindan
elde edilen analiz sonuglarindan,

Kov (£) xy
Cevre korrelasyonu (xy) = — _~——— =
v VEx . VZy
formiilii ile hesaplanmistir (8).

Délverimi ozelliklerinin birbirleriyle iligkisini ifade eden Y =a+b
X regresyon denklemi de her bir 6zellik igin ayr ayr hesaplanmistir.
Bu denklemde yer alan a ve b sabit sayilarinin hesaplanmasinda;
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. Ty . (52 — =X . (Sxy)
a = intercept =T (5D — Gy _

- o n(Exy) — 2x. (2xy)
b= regresyon katsayisi = (B0 — (5

formiilleri kullanilmistir (29).

Bulgular

Délverimi 6zellikleri igin hesaplanan kalitim dereceleri ve standart
hatalart Tablo 1’de, tekrarlama dereceleri ve standart hatalar1 da Tab-
lo 2 de verilmistir. Bu arastirmada hesaplanan kaltim dereceleri ve
tekrarlama dereceleri sirasiyla her gebelik igin gerekli tohumlama sa-
yisinda 0.04 ve 0.03. buzaglama araliginda 0.07 ve -0.54, gebelik siire-
sinde 0.45 ve 0.19, servis periyodunda 0.58 ve 0.17, dogum sonrasi
ilk tohumlama arahgmda 0.23 ve 0.007, ilk-son tohumlama aralifin-
da ise -0.27 ve 0.0} dir.

Dolverimi 6zellikleri arasinda elde edilen ve istatistiki dnemde olan
fenotipik korrelasyon katsayilar Tablo 3 de ve bu fenotipik korrelas-
yon katsayilarina ait regresyon denklemleri de Tablo 4 de verilmistir,

Tablo 1: Dolverimi &zelliklerinin kalitim dereceleri

; Kahtim Standart | Boga i Yavru
| Doélverimi Ozellikleri | Dereceleri ‘ Hata | sayis) sayisl
;l Her gebelik icin gerekli ]
| tohumlama sayist (T / G) | 0.04 0.15 19 861
| Buzagilama araligi (BA) |  0.07 0.23 15 | 423
| Gebelik siiresi (GS) | 0.45 0.16 19 | 846
_ Servis periyodu (SP) | 0.8 | 0.35 15 ! 478
i Dogum sonrasi ilktohum- i :
lama arahg (DSITA) 0.23 0.20 17 ) 593
ilk-son tohumlama ara- l
| g1 (ISTA) \ -0.27 | 0.14 19 861
Tablo 2: Dolverimi ozelliklerinin tekrarlama dereceleri
Tekrarlama *  Standart - Inek Kayit
‘ Délverimi Ozellikleri . Dereceleri Hata | sayist ‘ sayisl
|
| Her gebelik icin gerekli _
tohumlama sayisi : 0.03 0.03 255 ) 1024
- Buzagilama araligi I -0.54 ~0.02 144 ; 517
Gebelik siiresi b0.19 0.03 250 1007
Servis periyodu | 0.17 0.04 160 610
| Dogum sonrasi ilk tohum-
lama aralig: 0.007 0.03 193 721
flk-son tohumlama aralig 0.01 0.03 255 1024




Tablo 3. Dolverimi ozellikleri arasindaki fenotipik (rP), genetik (rG) ve cevre korrelasyon (rE) katsayilar.

i Délverimi ) ‘ ] )
Ozellikleri* isy iBY ‘ BY T/G BA GS | Sp i DSIiTA
IsTA P | 0.05  -0.15* " 0.007 . 0.88 ** 0.57 ** | -0.002 ‘ 0.74 ** | 0.03
; G ; | —1.23%* 1.09 ** | _0.03 0.97 ** | -1.37
E | 0.70 ** 0.57 ** 0.08 0.59 ** 0.03
{ DSITA P 0.02 | -0.01 L -0.0> -0.06 0.69** | -0.003 0.41%* ‘
rG . I -0.43 ** —0.54 ** —0.73 ** 0.78 ** |
E -0.02 0.68 ** 0.05 0.46%*
sp rP 0.04 -0.08 -0.04 0.22 ** 0.98 »* 0.03 ’
rG ' LI *% | 1 11 %% 0,254+
E 0.32 ** 0.99 ** 0.05 ’
GS P 1 -0.002 | 0.03 0.12 ** | 0.05 0.17 ** |’
rG : 1 -0.09 -0.61 **
rE © 0112 0.24 ** i
' BA rP 0.06 -0.08 -0.002 0.48 ** ,
rG 1.12 *= i _
E 0.47 ** : |
T/G rP | 0.04 | 0.07 0.15 *# i
- BY P 0.20 **° 0.26 ** i i
. 1BY P ° 0.90 ** . | . L ! |
* Sembollerin belirledigi doélverimi Szellikleri tablo 1 de belirtilmistir.
* P-< 0.05 ** P < 0.01
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Tablo 4: Dolverimi ozelliklerine ait regresyon denklemleri*

Y =a+b X Y —a+b X

iBY - 345.99--0.98 iSY ISY = -122.19+0.84 IBY
ISTA = 147.51--0.08 {BY iBY = 1221.0—0.27 iSY
T/G - 1.13+-0.0001 BY BY. -: 1695.46--162.43 T/ G
GS -= 285.994-0.001 BY ........ BY : -2148.73 1-14.13 GS

BA = 343.97:24.53T/G ...... T/G .- -2.16--0.01 BA
sp - 85.78+20.39 T/G ....... T/G — 1.18=0.0024 SP
ISTA  — -30.18-31.41 T/G ....... T/G = 1.07-0.02 iSTA
GS —= 277.44+0.03 BA ......... BA = 78.6141.04 GS
Sp -2 -276.31-4-0.97 BA ......... BA - 288.46+1.0 SP
DSITA = -122.69--0.53 BA ......... BA = 310.2-40.9] DSITA
ISTA = -132.5340.39 BA ......... BA : 367.15 1-0.83 ISTA
DSITA = 57.340.2SP........ ..., SP = 139.8540.85 DSIiTA
ISTA - -26.2840.46SP ........... SP — 83.3141.18 ISTA

* Sembollerin belirledigi dolverimi ozellikleri tablo 1 de belirtilmistir.

Délverimi Ozelliklerinin kendi aralarinda hesaplanan regresyon denk-
lemleri de Tablo 5 de ayrintili olarak verilmistir. Genel olarak buzagt-
lama araligimin unsurlart olan délverimi ozellikleri arasinda gebelik
stiresi harig, 6nemli derecede yiiksek korrelasyonlar hesaplanmustir.
11k sifat yagi ile ilk buzagilama yast arasinda 0.90 Iik yiiksek (p<0.01)
korrelasyon tespit edilmistir. Ayrica ilk sifat yast ve ilk buzagilama
yaslarinm, diger dolverimi Szellikleriyle belirgin bir iliskisi ortaya ko-
nulamanustir.

Tartisma ve Sonug

Tekrarlama dereceleri ve kalitim dereceleri

Bu arastirmada her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi igin he-
saplanan 0.04, buzagilama aralif1 i¢in hesaplanan 0.07, gebelik siiresi
icin hesaplanan 0.45 ve servis periyodu igin hesaplanan 0.58 lik kalitim
dereceleri, literatiir bulgularm siruri iginde ve literatiir bulgulara ya-
kin degerlerdir (5, 12, 25, 28). Dogum sonrast ilk tohumlama aralit
icin elde edilen 0.23 liik kalitim derecesi literatiir bulgulardan yiiksek
(9, 12, 25), ilk-son tohumlama aralig1 igin elde edilen —0.27 lik kalitim
derecesi ise hem yiiksek hem de negatif degerdedir (9, 11, 25). Bu aras-
tirmada, her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi igin hesaplanan 0.03,
dogum sonrasi ilk tohumlama araligt igin hesaplanan 0.007 ve ilk-son
tohumlama araligt icin hesaplanan 0.01 lik tekrarlama dereceleri,
literatiir bulgulardan diisiik bulunmustur (9, 25, 28). Buzagilama ara-
ligimin tekrarlama derecesi negatif degerde bulunmustur. Everett et



Tablo 5. Dolverimi 6zelliklerinin birbiriyle olan regresyon katsayilart (b).
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l; Daolverimi _ _ . Y _ S
| Ozellikleri* X iSTA iSTA SP | GS BA T/G iBY i isy
| S Il - -
S ()4 -0.03 0.003 0.015 -0.0001 0.012 0.0001 0.98 —
I IBY -0.08 -0.002 -0.03 0.0008 -0.01 0.0002 — 0.84
| T/G 31.41 -2.20 20.39 0.45 24.53 — 24.41 10.48
BA 0.39 0.53 0.97 0.03 — 0.01 -0.46 0.31
| GS -0.04 0.0t 0.33 — 1.04 0.01 1.06 -0.08
i SP 0.46 0.20 — 0.0027 1.00 0.0024 -0.22 0.1%
DSITA 0.13 — 0.85 -0.001 0.91 -0.002 -0.08 0.11
ISTA — 0.01 1.18 -0.0001 0.83 0.02 -0.27 -0.09
BY | 0.001 -0.002 -0.004 0.001 -0.0001 | 0.0001 0.08 0.05

* Sembollerin belirledigi dolverimi ozellikleri bir onceki tabloda belirtilmistir.
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al. 1n (9) Holstayn ve Guernseylerde bildirdigi ~0.12 ve —0.13 lik tek-
rarlama dereceleri gibi negatif degerde olmasina ragmen, diger sigir
irklarinda elde edilen ve 0.07 ile 0.32 arasinda degisen (17, 19, 25) tek-
rarlama derecelerinden de oldukga yiiksektir. Gebelik siiresi igin elde
edilen 0.19 luk tekrarlama derecesi ve servis periyodu igin elde edilen
0.17 lik tekrarlama dereceleri literatiir bulgulara benzerlik gostermek-
tedir (17, 21, 25). Buzagilama araligimun tekrarlama derecesi ile ilk-
son tohumlama araliginin kalitim derecesi negatif degerde bulunmus-
tur. Bu durum, hesaplamada kullanilan variyans analizi tablosundaki
inekler arasi kareler ortalamasmn kiigiik bulunmasi veya inekler ici
kareler ortalamasinin biiyiik bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Di-
ger bir ifadeyle, sabit ¢evre variyasyonu kiigiik, degisken gevre vari-
yasyonu biiylik bulunmustur. Sonug olarak, inekler arasi kareler orta-
lamasi kompozisyonunun unsurlarindan olan ve hesaplamada kulla-
nilan Va2 negatif ¢ikmakta, dolayisiyla hesaplanan kahtim derecesi
veya tekrarlama derecesi de negatif olmaktadir. Degisken gevre vari-
yasyonunun biiyiik bulunmasi, hesaplamada kullanilan verilerin elde
edildigi incklerin ayni gevre sartlarina maruz kalmadiklarini, hatta
bazi ineklerin farkli muamele gérdigiinin ifadesi olarak kabul edile-
bilir. Bu durum, délverimi ozelliklerini etkileyen gevre faktorlerinin
tespit edilerek bu faktorlerin etkisini ortadan kaldiracak diizeltmeler
yapildiktan sonra hesaplamalarin yapilmasiyla diizeltilebilir.

Hayvan yetistiriciliginde tekrarlama derecesi, herhangi bir bireyin
gercek verim kabiliyetinin hesaplanmasinda ve 6zellikle, seleksiyon ve
ayiklama islemlerinin tek verim kaydina dayandirilmasinda 6nem ta-
sir. Bu arastirmada hesaplanan tekrarlama derecelerinin diisiik olma-
s), dolverimi o6zelliklerinde yapilacak seleksiyon ve ayiklama iglemle-
rinin, tek verim kaydina dayandirilarak yapilamiyacagini ifade etmek-
tedir. Bu nedenle degerlendirmelerde ilk iki veya li¢ kayda gore karar
vermekle iyi sonug alinabilecegi anlagilmaktadir. Bu arastirmada, dol-
verimi ozelliklerinden gebelik siiresi ve servis periyodu igin hesaplanan
kalitim derecelerinin, her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi ve bu-
zaglama aralign igin hesaplanan kalitim derecelerinden yiiksek bulun-
mast, ferdi degerlerc gore yapilacak bir seleksiyonla, gebelik siiresi ve
servis periyodunda her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi ve buza-
gilama araligindan daha hizh bir genetik ilerleme saglanabilecegini ifa-
de etmektedir. Her gebelik igin gerekli tohumlama sayisi ve buzagila-
ma arabginda daha hizli bir genetik ilerleme saglayabilmek igin, damiz-
lik olarak kullamilacak bogalarin progeny test ile tespit edilmesi tavsi-
ye edilebilir.
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Korrelasyon katsayilart ve Regresyon denklemleri

Dolverimi 6zellikleri arasinda elde edilen ve istatistiki dnemde olan
fenotipik korrelasyon katsayilar1 literatiir bulgulara oldukga benzerlik
gdstermektedir (9, 12, 295).

Buzagilama yasi ile diger dolverimi 6zellikleri arasinda hesaplanan
regresyon katsayilarina gore, buzagilama yasinin her bir yas artisinda.
buzagilama aralig1 0.037 giin, servis periyodu 1.46 giin ve dogum son-
rast ilk tohumlama arah@® 0.73 giin iusalmakta, her gebelik icin gerekli
tohumlama say:st 0.037 tohumlama, ilk-son tohumlama arahigt ve ge-
belik siiresi ise 0.37 giin artmaktadir. Dolverimi 6zellikleri arasindaki
genetik korrelasyon katsayilari, gebelik siiresi ile ilk-son tohumlama
araligi gebelik siiresi ilc servis periyodu ve gebelik siiresi ile her gebelik
icin gerekli tohumlama sayisi arasindaki genetik korrelasyonlar harig,
yine oldukea yliksektir. Bazi d6lverimi ozellikler) arasinda tespit edilen
genctik korrelasyon ve gevre korrelasyonunun farkli isarctlere sahip ol-
masi, genetik ve gevresel variyasyon kaynaklarinin ilgili karakterleri
farkli fizyolojik mekanizmalarla etkilediklerini gosterir. Bu arastirma-
da hesaplanan bazi diigiik kalitim dereccleri, fenotipik korrelasyonun
biiyiik oranda ¢evre korrelasyonu tarafindan tayin edildigini ve yinc
bazi yiiksek kalitim dereceleri de, genetik korrelasyonun fenotipik
korrelasyonun ortaya ¢ikisinda daha 6nemli oldugunu ifade etmekte-
dir. Falconer (10) tarafindan verilen rP = hx hy rG -t ex ey rE formii-
lii, iki karakter arasindaki fenotipik korrelasyonun sckillenmesinde,
genetik korrelasyonla ¢evre korrelasyonunun nasil kombine oldugunu
eostermektedir. Bu formiilde yer alan ifadeler sunlardir;

rP = fenotipik korrelasyon

hx = x karakterine ait kaliam derecesinin kare kokii

hy =y karakterine ait kahtim derecesinin kare kokii
rG = genetik korrelasyon

ex = +/ 1-(x karakterine ait kalitim dereccsi)

ey = +/ 1-(v karakterine ait kalitim derecesi)

rE = gevre korrelasyonu

Bazi genetik korrelasyon katsayilarimn -1 ile --1 sinrlarim as-
masi (Tablo 5), babalar arasi kovariyans unsurlarinin biiyik veya bazi
babalar arasi variyans unsurlarimin kiigiik ve bazilarinin da negatif
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sigir yetistiriciliginde, dolverimi performansint belirlemek igin
kullanilan olgiiler genel olarak, her gebelik icin gerekli tohumlama sa-
yisi harig, buzagilama arahginin alt bolamlieridir ve bu dzelliklerde ya-
pilacak diizenlemeler dirck olarak buzagilama araligini ctkileyecektir.
Bu arastirmada, buzagilama arahg ile diger délverimi Ozellikleri ara-
sinda tespit edilen yiiksek ve istatistiki onemdeki korrclasyonlar bu
sonucu destckler niteliktedir. Bu dolverimi 6zelliklerinden dogum son-
rasi ilk tohumlama arah@ harig digerleri, her gebelik icin  gerekli to-
humlama sayisinin indirek olglleri olarak kabul edilebilir.

Servis periyodunun alt boliimleri olan dogum sonras: ilk tohum-
lama araligi ile ilk-son tohumlama araligi arasinda onemli fenotipik
korrelasyon bulunamamasina ragmen -1.37 lik genctik korrelasyon
clde edilmistir. Ayrica dogum sonrast ilk tohumlama arahg ve ilk-
son tohumlama arah@inin servis periyodu ile clde edilen korrelasyon-
larinin oldukga yiiksck bulunmasi ve dogum sonrasi ilk tohumlama
aralif1 ile servis periyodu arasindaki korrelassyvonlarin, ilk-son tohum-
lama aralif ile servis periyodu arasindaki korrelasyonlardan diisiik
olmasi, servis periyodunu en gok ctkileyen faktoriin ilk-son tohumlama
arahg oldugunu ifade etmektedir. Servis periyodu ile buzagilama ara-
ligt arasindaki korrelasyonlar incelendiginde, buzagilama araliginin
uzunlugunu biiyiik 6lglide servis periyodunun belirledigi ortaya gik-
maktadir. Buzagilama arahiginin diger unsuru olan gebelik siiresi ile
diger délverimi ozellikleri arasinda belirgin bir iliski bulunamamustir.
Bu durumda, buzadilama araligint servis periyodunun etkiledigi, ser-
vis periyodunu ise ilk-son tohumlama arahginin etkiledigi, yani buza-
gillama arahginm kisaltma g¢alismalarinda ilk-son tohumlama aralifi-
na ozel bir dnem verilmesi gerektigi sonucu ¢ikarilabilir. Her gebslik
icin gerekli tohumlama sayist ile ilk-son tohumlama araligi arasinda
tespit edilen yiiksek korrelasyonlar, her gebelik igin gerekli tohumlama
sayisinin ilk-son tohumlama araliginin belirlenmesinde ctkili oldugunu
gostermektedir.

Dolverimi ozellikleri kisaca incelenecek olursa su sonuglar gikari-
labilir. Dogum sonrast ilk tohumlama arahg dolveriminin en zayif
olgiisiidiir ve bakim ile yonetim sartlarindan onemli 6lgiide etkilen-
mektedir. Biyik olgtide her gebelik igin gerckli tohumlama sayisimn
etkiledigi ilk-son tohumlama aralifl, buzagilama aralig1 ve unsurlarini
belirleyen dnemli bir délverimi Slgusiidiir. Dogum sonrasi ik tohum-
lama araligi ve 6zellikle ilk-son tohumlama arahg tarafindan belirle-
nen servis periyodu, buzagilama arah@ini etkileyen dnemli bir olgiidiir.
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Buzagilama arahifimin servis periyodundan daha ge¢ elde edilebilmesi
ve aralarinda ok yiiksek korrelasyon elde edilinesi nedeniyle, buzagi-
lama arahidi yerine servis periyodu rahatlikla kullanilabilir, Délverimi
Ozellikleri arasinda elde edilen ve istatistiki dnemde olan regresyon
katsayilarim (Tablo 5) inceledigimizde de ayni sonucu elde etmek miim-
kindir. Regresyon denklemlerine gore, her gebelik igin gerekli tohum-
lama sayisindaki bir tohumlamalik arfis ilk-son tohumlama arahigini
31.41 giin, scivis periyodunu 20.39 giin ve buzagilama araligim 24.53
giin arttirmaktadir. ilk-son tohumlama arahgindaki bir ayhik artis
servis periyodunu 35.4 glin ve buzagilama araligint 24.9 giin arttirmak-
tadir, Dogum sonrasi ilk tohumiama araligindaki bir aylik artis servis
periyodunu 25,5 giin ve buzafilama araligini 27.3 giin arttirmaktadir.,
Servis periyodundaki bir ayhk artis ise buzagilama araligint 30 giin art-
tirmaktadir,

Bu arastirmada hesaplanan kalitum dereceleri ve tekrarlama
dereceleri ile korrelasyon ve regresyon katsayilarnin, bazi literatir
bulgulardan farkli bulunmasi, 6zellikle incelenen sigir irkindan ve kul-
lanilan veri sayvilart arasindaki farkhliklardan kaynaklanabilii. Bilin-
digi gibi, kalium dcreceleri ve tekrarlama dereccleri irktan irka degis-
tigi gibi, aynt irkin degisik siriilerinde de farkhlik gostermektedir.
Kalitim derecesi hesaplamalarinda 15-19 boga ve bu bogalarin kizlan
olan 164-316 livey kardese ait 423-861 veri kullamldigt halde, literatiir
bulgularda 1C-844 boga ve 560-24459 veri kullamlmistir (5, 12). Tek-
rarlama dereceleri icin 144-255 inek ve 517-1024 veri kullanildig: halde,
literatiir bulgularda 58-870 inek ve 221-10907 veri bildirilmistir (9,
19, 28). Bunlarin yanisira, korrelasyon ve regresyon hesaplamalarinda
kullanilan 599-1270 veri sayilar, literatiir bulgularda belirtilen 10537-
59772 kaydin (3, 9, 12, 20) ve 52 yilhk sigir yetistiriciligi kayitlarinin
(23) incelendigi arastirmalar gozoniine alindiginda yetersiz kalmakta-
dir. Ayrica veri yetersizligi, bazi standart hatalarin oldukga biiytk ¢ik-
masina neden olmustur. Kalitim derecesi hesaplamalarinda standart
hatanin, kalitm derecesinin yansindan kiigiik bulunmasi igin, Tallis
ve Klosterman'a atien Antark ve Yalgin (1), disik kalutm derecesi
hesaplamalarinda cn az 30 boga ve 1230 lvey kiz kardesin kullanil-
masini tavsiye etmektedirler.

Hayvanlarda dolverimi 6zelliklerinin blyiik Olgiide gevresel etki-
ler sonucu sekillendigi genel olarak bildirilmektedir. Bununla beraber
bir stirlide dolverimi ozelliklerinin kalitim ve tekrarlama dereceleri ile
karakterler arast korrelasyonlarin ortaya koyulmast siirti yonetimi ve
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délveriminin yiikseltilmesi icin 6nemli bir dayanak olur. Bu calisma
gerek Konya Harasi Esmer siiriisii gerekse genelde Esmer irka ait ihti-
yag duyulan bilgiler igin yol gosterici bir ozellik tasimaktadr.
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