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SIGIR, KOYUN VE KECININ PANKREASINDA A VE B HUCRELERI*
UZERINE MORFOLOJIK GALISMALAR

Narin Liman**

Morphological studies on the A and B cells of pancreas of cattle, sheep
and goat.

Summary: Preseat study has been conducted with a view to determine
the correlation between low hlood glucose-levels in the ruminants, as compared
with other domestic animals, and the numbers of A and B cells in the islets.
Cattles, sheep and goats in various age groups (fetal, young and adult) have
been used in the research.

In the study decelopment of ruminants pancreas it has been observed that
the islet cells and the acini in fetal stages orginated from initial ducts. Two
tpes of islets, namely large and small were found in this stage. Larger islets
were located in the interlobuler connective tissue, Whereas small ones were scat-
tered among acini.

The other islet types were Blood islets, that were observed in the 20 th
week in cattle fetus, but in the 6 th week in sheep and goat fetuses. Blood islets
were also observed in the lambs up to 15 days of age and in the kids up to 10
days of age.

In the fetal and even young (in lambs and kids up to 1.5 months of age)
stages of the sheep and the goat weve fixed islets with densely-packed nuclei,
that these isletes were located between acini and sometimes in the connective
bissue.

A cells were arranged formed a creseent of the periphery of the islets. Ho-
wevesr B cells were scattered throughout the islets. Cells that could be silver imp-
regnated were located a similar position of A cells, however these cells had one
or fwo extensions.

As a result, in goat fetuses A cells were more abundant in smaller islets
than the other species (in cattle % 15, in sheep % 9, in goat %, 20). In young
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stages A cells were higher in the sheep than in the goat (in lamb %4 5-10, in
kid %, 6-9). Among in the adult ruminants were also the highest number in
the goat (in cattle %, 7-8, in sheep % 2--3, in goat %, 10-11).

Ozet: Ruminantlarda, diger evcil hayvanlara give kan glikoz diizeyin-
deki digiikliigiin, adaciklardaki A ve B hiicrelerinin sayilary ile olan iliskisini
belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada, fital, vavru ve eriskin dénemlerin-
deki sigor, koyun ve kegiler kullanilds.

Ruminant pankreasinin  gelisimi incelendiginde, fotal donemde adacik
hiicrelerinin ve asinuslarin akiticr kanallardan koken aldiklary gézlendi. Bu di-
nemde biiyiik ve kiigiik olmak iizere iki adacik tipi belirlendi. Biiyiik adaciklar
interlobuler bagdokuda, kiigiik adaciklar ise asinuslar arasinda yerlesmisti.

Sugwr fotiislerinde 20 haftaliktan, koyun ve kegi fitiislerinde ise 6 haftalik-
tan itibaren gozlemen bir bogka adacik tipi de kan adaciklarydi. Bu adaciklar
15 giinliige kadar olan kuzu ve 10 ginliik oflaklarda da goriildii. Koyun ve
keginin fotal ve hatta yavru dineminde (1,5 ayliga kadar olan kuzu ve oglak-
larda), asinuslar arasida ce bazen bagdokuda, gekirdekleri yogun sekilde bira--
rada bulunan “gekirdek yogun adaciklar” saptand:.

Adaciklarda A hiicreleri, periferde ve yarimay seklinde dizilmisti. B hiic-
veleri ise adaciklarin her tarafina dagmagti. Giimiigle impregne olan hiicrelerin,
A hiicvelerininkine benzer bir konumda verlestigi, ayrwca bir veya iki uzantiya
sahip olduklare gozlendi.

Sonug olarak, fotal dinemde kiigiik adaciklardaki A hiicreler i, kegide diger
tiirlere gire daha fazladwr (s.gwda %, 15, koyunda 9, 9, kegide %, 20). Yavru
déneminde A hiicrelerinin orany kovunde kegiden daha yuksekttr ( koyunda %,
5-10, kegide %, 6-9). Eriskin ruminant tiirleri arasmda yine en yiksek deder

kecidedir (sumda % 7-8, koyunda %, 2-3, kecide % 10~11).
Girig

Pankreas, kimi sindirim enzimlerinin yapimindan sorumlu olan
ckzokrin bélim ile viicudun karbonhidrat metabolizmasmin regiilas-
yonunda rol oynayan insiilin ve glukagon hormonlarm iireten en-
doktrin boélimden olusur {2,3).

Pankreasin endokrin bélimii olan Langerhans adaciklan, orga- -
nin her tarafina diizensiz dagilmig, damardan zengin bir bagdoku- .
dan kapsiil ile sanli, soluk boyanan hiicrelerden olusur (16,24). Ada-
ciklar ckzokrin boliim tarafindan kusatllm1§ olup, genellikle vuvarlak
veva ovaldir (6).
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- Fotal donemden erigkin déneme kadar sigir pankrcasinda biiyiik
ve kiigiik olmak iizere iki ayn tip adacik bulundugu bildirilmektedir
(4,9). Biiyiik adaciklar 100-1600: mikron g¢apinda olup interlobuler
bagdokuda, 25-200 mikron capindaki kiigiik adaciklar ise asinuslar
arasinda yerlegmistir. Slglrda endokrin béliimiin, organin tumune gore
goreceli volimii yasa baghdir.. Bu oran 6 ayhik fétiisde % 30 iken,
yeni doganlarda %, 10’a, emkmlerdc ise % 5’e kadar diiger (4).

Koyunlarda da biiyiik ve kiigiik olmak uzere iki adacik tipinden
s6z edilmektcdir. Bunlardan buyuk adaciklar doguma yakin fétiislerde
100-1000 mikron, daha gok eriskinlerde bulunan kii¢iik adaciklar
ise 50-100 mikron ¢apindadirlar. (13). Kovun pankreasinda organo-
genezisin incelendigi bir ¢ahsmada (12), gebeligin 39-40. giinlerinde
(6" haftalik) “kan adaciklar” olarak adlandirilan adaciklarin gelis-
meye ba§lad1klar1 bildirilmektedir. Gebeligin 120-140. giinlerindeki
koyun fotiislerinin pankreasini inceleyen Grossner (11) de kan ada-
ciklarmdan séz etmekte ve kan adaciklarini séyle tanimlamaktadr:
“Genellikle interlobular bagdokuda, bazen de lopgukiarmn periferinde
bulunan adaciklar, tiroid bezi follikiilerini andiran bir yapiya sahip-
tir. ‘Adacigin merkezinde bir kan gélii, periferinde de bir veya iki sira
halinde B hiicreleri bulunmaktadir. Kan adaciklarinda merkezi kan
golini B -hiicrelerinin kugatmasi,” endotel hiicrelerinin bulunmamas:
tipiktir.” Aym aragtirict koyunun fotal pankreasinda kan adaciklarm-
dan baska, “cekirdek yogun adaciklar” olarak adlandirilan adacik
tlplnm varhgmdan sozctmekte ve bu adaciklarda merkezi bir ¢ekir-
dek yigmmi B hiicrelerinin kusattigina, ayrica Langerhans adaciklan-
nmn bu adack tlplnden geligtigine de deginmcktedir.

 Memeclilerde endokrin pankreas béliimii insiilin, glukagon, so-
matostatin ve pankreatik polipeptid hormonlarini salgilayan B,A,D
ve PP hiicrelerinden olugmugtur. Bu hiicre tiplerinin sigir, koyun ve
keginin Langerhans adaciklarmda da var oldugu b11d1r11mekted1r
(4,20,21 22 23) ‘

1. A Hiicreleri -

Masson’un trichrom ve Gomori'nin chrom alum hematoxylin-
phloxine (17) metodlan ile parlak kirmiziya boyanan A hiicreleri,
alkolde erimeyen ve arjirofilik olan graniiller icerirler (6). Sigr fotiis-
lerinde bu hiicrelerin adaciklarin hem periferinde hem de iginde yer-
lestikleri saptanmustir (19,22). Geviggetirenlerin diger tiirlerine gore
koyunda A hiicreleri, sayica B hiicrelerinden cok daha az olup genel-
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likle oval, bazen de yuvarlagimsi, 5--7 mikron ¢capinda okromatik
birer ¢ekirdek tagirlar (11,18). '

Kecilerde A hiicrelerinin, adacklarin periferinde yerlestigi ve
B hiicrelerinden daha az savida bulunduklan tespit edilmigtir. (21).
A hiicrelerinden glikojenolitik aktiviteye sahip, kan seker diizeyini
viikselter. glukagon hormeru  verilir. : SRR

2. B Hiicreleri

Beta hiicreleri olarak da amilan bu hiicrelerin, Gomori'nin chrom
alum hematoxyline-phloxine gibi ézel boya ‘reaksiyonlariyla .(17)
géze carpmasinda beta graniilleri ad: verilen graniilleri rol oynarlar;
bu graniiller kanm seker diizeyini diigiiren insilin- hormonunu igerir-
ler. Banting ve Best’in (1922) sifir panreasindan.ilk insilini izole et-
mesinden bu yana, ruminant pankreasinin zengin bir insiilin kaynag:
oldugu bilinmektedir (4).

Sigir pankreasinda B hiicreleri, adaciklardaki total hiicre popii-
lasyonunun %, 70-80’ini olustururlar (8). Koyunda ise bu oran %
98°dir (6,8). Yapilan immunositokimyasal ¢alismalar, kegilerde de bu
hiicrelerin diger hiicrelerden daha bol olarak bulundugunu goster-
mistir (21). Gevisgetirenlerin biitiin tiirlerinde B hiicrelerinin, ada-
ciklarm merkezinde lokalize olduklar: saptanmugtir (6, 21).

3. D Hiicreleri

Genellikle A hiicrelerine bitisik olarak bulunan D hiicreleri i§
bicimindedirler ve A hiicrelerinden daha kiigiiktiirler. Sifirda ada-
ak hiicre popiilasyonunun yaklasik: % 5’ini olustururlar (19). Gross-
ner (11), Hellerstrom ve Hellman’in gumu§lcme yontemiyle saptadxgl
D hiicrelerinin uzantilara sahip oldugunu ve bu uzantilarn gem§le-
yerck ug ayakgklar olusturdugunu bildirmistir.

D hiicreleri, delta graniilleri ad1 verilen graniillere sahiptirler
(4); bu graniiller somatostatin hormonu igerirler. Pankreasdaki so-
matostatmm insiilin ve glukagon hormonlarlnm.sallmmlm inhibe et-
tigine inamlmaktadir (20,22)."

4. PP Hiicreleri

Sigairda pankreatik pohpepud hucrelen mspetcn buyuk olup,
bunlardan bazilari uzun veya kisa. bir sitoplazmik uzantiya sahiptir
(19). Sigr fotiis ve yeni doganlaninda PP hiicreleri birkag adacikta‘tek
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tek veya 2-3 hiicrelik gruplar halinde dizilmis olup, pankrcasin PP
icerigi insiilin, glukagon ve somatostatinden daha azdir (22).

Erigkin koyun ve kegilerde PP hiicrelerinin dagihmi B hiicreleri-
ninkine benzerse de, gencllikle adaciklanin biiyiik bir bsliimiinde bir
birlik olustururlar. Bu hiicrelerin sahip oldugu graniiller pankreatik
polipeptid hormonunu igerirler. Bu hormon midenin tuz asidi ireti-
mini durdurur ve gastrinin antogonisti olarak etki yapar: ayrica ck-
zokrin pankreasin sekresyonunu da zayflaur (53).

Bu literatiir bilgilerinin giginda evcil gevisgetirenlerin f6tiis,
yavru ve erigkinlerinde adacik tipleri ve béliimlerinin saptanmas: ile,
adaciklardaki total hiicre popiilasyonu icinde A ve B hiicrelerinin
morfolojik yénden karslagtirmal bir bicimde ortaya kcnmas, ince-
lenmeye deger goriildii.

Materyal ve metot

Aragtirmada fétus, vavru ve erigkin olmak izere gesitli vas grup-
larindaki sigir, koyun ve kegiler kullanmsldr. Pankreasda adaciklann
organ igindcki dagihimlan farkbliklar gésterdigi icir, materyal al-
munda lobus pankrcatis dckster, korpus pankreatis ve lobus pankreatis
sinister olarak ¢ degisik bolge secildi. Fotiisierde pankreasin kiiciik
olmas: nedeniyle bélge ayinnm yapilmaksizin materyal alinda.

Fotal dénemin incelenmesi amaciyla 15-34 haftahk sigw, 9--20
haftabk koyun ve 12-15 haftahk kegi olmak iizere toplam 15 fétiis
kullanildi. Yavru déneminin incelenmesi i¢in gerekli pankreas érnek-
leri 1 giinliik-5 ayhk kuzu ve 5 giinliik-1,5 ayhk oglak olmak iizere
toplam 10 hayvandan saglandi. Sigirin yavru dénemine ait materyal
olanaklar yetersiz oldugu icin ahnamad:. Eriskin dénemindeki pank-
reasin morfolojisini incelemek amaciyla 1-4 yasgh sigar, 1-3 vash kcyun
ve 1,5-3 yash kegi olmak iizere 15 hayvan kullanildi.

Cesitli gelisim asamalarinda alman pankreas érnekleri 1tk mik-
roskopik incelemeler igin merkiiri formol salin ve formol alkolde tespit
edildi. Formo! alkolde tespit edilen parcalar dirckt olarak, merkiiri
formol salin ile tespit edilenler ise 25 dakika distile suda yskandiktan
sonra, dereceli alkollerden, metil benzoattan ve benzollerden gegiri-
lerek paraplastta bloklandilar. Merkiiri formol salin tespit soliisyonu
ile. tespit edilen parcalardan alinan 7 mikron kalnh@mndaki seri ke-
sitler, pankreasm A ve B hiicrelerini incelemek ve adacik tipleri ile
voliimlerini saptamak amaciyla Gomori’nin chrom alum hematoxyli-
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ne-phloxine {17) boyas: ilc boyandilar. Formol alkolde tespit cdilen
pargalardan alinan 6 mikron kalmhgindaki seri kesitler ise arjirofilik
hiicreleri incelemek i¢in giimiis impregnasyonu yoéntemi (26} ile bo-
yandilar. ‘

Okiiler mikrometre vardimivla (25), her bir hayvanda toplam
10 adacigin eri, boyu ve derinligi slciildii. Hiicre sayim: ise adacik-
larin en genis yiizeyinde yapildi. Biyik adaciklar igin 6.3, kiiciik
adaciklar icin ise 10 objektif biiyiitmesi kullamlarak birim alandaki
adacaik sayilan belirlendi.

A ve B hiicrelerinin dénemlere ve bolgelere gore yiizde oranlan,
ortalama adacik sayilan, adacik caplan, alanlan ve hacimleri sap-
tandi. Gruplar arasinda variyasyon analizleri yapldi (7). Farkhhgn
istatistiksel agidan 6nemli oldugu durumlarda Duncan testi vapilarak,
farkhhgm hangi gruptan kaynaklandigy tespit edildi.

Bulgular
A. Sigwda

a) Fotal dénem: Gebeligin erken dénemindcki f6tiislerin pank-
reast incelendiginde embriyonal bagdokunun, parensimden daha genis
yer kapladig gorildi. Fkzokrin ve endokrin boliimlerin olusturdugu
lop ve lopguklar, heniiz tam anlamiyla gckillenmemigti. Adacik hiic-
releri ve asinuslann, akitict kanallardan kéken aldiklar gozlendi (Se-
kil 1). Fé6tal dénemde biiyiik ve kiigiik olmak tizere iki adacik tipi be-
lirlendi. Biiyiik adaciklar interlobuler bagdokuda, kiigiik adaciklar ise
asinuslar arasinda yerlesmisti.

Signr fotiislerinde 20 haftaliktan itibaren kimi buyuk adactklar-
da, adacigin iginde ¢ok geniglemis bir kapilar damarin bulundugu
goriildii. Merkezi bir kan goliinii andiran bu kapilan andotel hiicre-
leri olmaksizin B hiicreleri kugatmaktayd:r (Sekil 2). Kesitler incelen-
diginde kan adaciklarmin gesitli gelisim agamalarina rastlandi. Fotal
dénemin sonlarina dogru kan adaciklannm sayilanmin azaldigy goz-
lendi. '

Adaciklarda A hiicreleri genellikle toplu halde ya markezde ya
da periferde yarnmay seklinde dizilmiglerdi. Bu hiicreler oval veya yu-
varlak sckilli olan 6kromatik birer cekirdege sahiptiler. Adaciklarda
basat hiicrc durumundaki B hiicreleri adacigin her tarafina dagilms
olup, bir veya iki ¢ekirdckgik igeren, yuvarlak birer ¢ekirdek tagimak-
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15 haftalik sigir fotisiinde akiticr kanaldan koken alan adacik ve
tier kanal, b) asinus, ¢) adacik, d) bagdoku. X273.
Figure 1. Islet cells and the asini in 15 week old cattle fetus originated from initial ducts.
a: Initial duct, b: Acinus, c¢: Islet, d: Connective Tissuc. X 273.

:

ar. a) ak-

Sekil 1. a.sinsl

Sekil 2. 20 haftabk sigir fotisinde kan adacig. KG: kan goli. X480.
Figure 2. Blood islet in 20 weck old cattle fetus. KG: Blood sce. X 480.
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taydilar. Giimiigie impregne olan hiicreler, adaciklann ortasinda veya
periferinde yerlesmislerdi. Bazen oval sckilli bazen de kisa uzantih
olarak gézlenen bu hiicrelere akitict kanallann duvarinda ve etrafinda
da rastlandi; ayrica kan adaciklanmin duvarinda yerlestikleri de go-
ritldii. Okromatik ve oval gekirdekli olan bu hiicrelerin sayilarinin ge-
beligin sonuna dogru arwug dikkati ¢ekti.

Biitiin bu morfolojik bulguiarm yamsira, bagdoku icerisinde né-
roinsiiler kompleks ve sinir teli demctlerine rastlandi.

b) Eriskin doénem: 1 yastan itibaren incelenen erigkin sifir
pankrcasinda, interlobuler bagdokunun ¢ok azaldig: buna karsihk
ckzokrin dokunun hacimce artmig oldugu dikkati ¢ekti. Bu dénemde
bitylik adaciklara rastlanmadi. Kiigiik adaciklar genelde oval veya
yuvarlak olup, fétal déneme gore oldukga biiyiimiis ve acik renkli
kompleksler olarak belirginlegmisti. B hiicrelert adac'gin her tarafina
dagilmig, A hiicreleri ise adaciklanin periferinde yarimay gseklinde
dizilmisti ($ekil 3 A). Bu hiicreler bazi1 adaciklarda bcl miktarda, bazi-
larinda ise daha az idiler ya da hi¢ bulunmayabiliyorlardi. Giimiisle
impregne olan hiicrelerin oval veya armut seklinde olduklan gériildii.

Sekil 3. 1 yagh sigirda Langerhans adaciginda A ve B hiicreleri. A: A hiicreleri, B: B
hiicreleri, oklar: kapilar damarlar.X 400,
Figure 3. A and B cells in the Langerhans islets are 1 year old in cattle. A: A cells, B: B
cells, arrows: blood vessel. X 400,
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B. Koyunda

a) Fotal dénem: Gebeligin erken déncmindeki koyun fotislecinin
pankreaslar: incclendiginde ekzokrin dokunun birkag asinus grubu
halinde oldugu ve aralarinda genis bir embriyonal bagdokunun bu-
lundugu gbzlendi. Adacik ve asinuslarn akiticr kanallarla birlikteligi
dikkati cckti. Gebeligin sonlarna dogru ckzokrin doku hacmi artmg,
asinuslar arasindaki bagdoku azalmis lop ve lopguklar belirginlesmigti.

Sizirm fotal déneminde oldugu gibi burada da biyik ve kiigiik
olmak iizerc iki adacik tipiyle karsilapldi. Biiyiik adaciklarin bazilan
kan adaciklanydi. Kan adaciklaninm 14 haftalik dénemdc en yogun
oldugu, 19-20 haftalik fotislerde isc sayilarmm azaldig: gorildi.

, Bu adacik tiplerinden baska, 16 haftahktan itibaren gézlenen bir

adacik tipi de cekirdek yogun adaciklardi (§ekil 4). Asinuslarla iligkil

olan bu adaciklar: olugturan hiicreler, hetcrokromatik birer gekirdege |
sahipti ve sitoplazmalan oldukga azdi. Gebeligin sonuna yakin fotis- |
lerde kiiciik adaciklarin biiyitk gogunlugunu gekirdek yogun adaciklarin
olusturdugu dikkati gekti. 19 haftaliktan itibaren asinuslar arasinda

agik renkli kompleksler olarak ortaya ¢ikan adaciklara da rastlandu.

Sckil 4. 16 haftalik koyun fétiisiinde gekirdek yogun ve agik renkli adaciklar. C: gekir-
dek yozun adaciklar, L: agik renkli adacik.X400.

Figure 4. Denscly-packed nuclei and light colour islets in 16 weck old sheep fetus. C: den-
sely-packed nuclei islet, L: light colour islet. X 400.
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Kiigiik adaciklarda A hiicreleri tek tek ve periferde yerlesikti;
bunlarin graniilleri hiicrenin kapilara doéniik yiiziinde toplanmisti.
B hiicreleri adaciklarnin her tarafina dagilmisti. Giimiiglenen hiicreler
tek tek ve periferde yerlesmislerdi; ancak bazan adaciklarm ortasinda
da goriildiiler. Bu hiicrelerin bir veya iki adet kisa uzantilan vard.
Ender olarak biiyiik adaciklarda da gozlenen bu hiicrelerc sinir hiic-
releriyle birlikte néroinstiler kompleks i¢inde rastlands.. Ayrnica kan
adaciklariamm ve akiticr kanallarin duvarinda da bulundiklan belir-
lendi.

b) Yavru dénemi: I giinliik kuzudan itibaren agik renkli ada-
ciklarin hem interlobuler bagdokuda, hem de asinuslar arasinda
artmaya bagladign goriildii. Bu adaciklardaki hiicreler, gaplar 6-8
mikron arasinda degisen 6kromatik birer ¢ekirdege sahiptiler. Dogum-
dan itibaren 5 ayhk kuzu dénemine kadar biiyiik adacik sayisinn ol-
dukca azaldig: dikkati ¢ekti. Yine kan adaciklarinin sayilari azalmig
ve 15 giinliikten itibaren gorilmemeye baglamist. Cekirdek yogun
adaciklar da, ancak 1,5 ayhga kadar olan kuzularda gézlenmekteydi.

A ve B hiicrelerinin gerek yerlesimleri, gerekse morfolojik ézellik-
leri fotal donemle aymydi. Adaciklarda mitotik figtirlere (15 giinliige
kadar olan kuzularda) ve gekirdek gaplar: 10-13 mikron olan iri ge-
kirdekli, soluk sitoplazmal hiicrelerc de rastlandi. Giimiisle impregne
olan hiicrelerin 1 giinliik kuzuda oldukga artmus oldugu ve adaciklan
cepecevre ve yanimay scklinde kugattiklar goriildi (Sekil 5).

¢) Erigkin dénem: Bu dénemde sadece 1,5 yash koyunun lobus
pankreatis sinisterinde bir biiyiik adacik gozlendi. Kiigiik adaciklar
genelde oval veya yuvarlak olmasma karsihk, atipik sekilli olanlar: da
vardi. Bu adaciklarda A hiicrelerinin yerlesimi ve ozellikleri diger
doénemdekileile aynmiydi. Bu hiicreler bazi adaciklarda bulunmamas:-
na karsilik, bazilarinda oldukg¢a boldu. Adaciklarda B hiicrelerinin ya
kapilarlar etrafinda gruplar yapug: ya da kordon geklinde dizildigi
dikkati cekti. A hiicrelerinin 3 yasgh koyunda azalmis oldugu gézlendi.

C. Kegide

a) Fotal dénem: Bu dénemin baglangicinda asinuslar arasinda
genis bir embiryonal bagdokunun bulundugu, 15 haftaliktan itibaren
ise gruplagsmalarin artarak lopcuklarin sekillenmeye basladiklar: go-
riildii. Bir akitic1 kanaldan bircok asinus ve adacigin gelistigi belirlendi.
Sigir ve koyun fétiislerinde oldugu gibi burada da biiyiik ve kiigiik
olmak iizere iki adacik tipi ayirtedildi. Biiyiik adaciklar kiiciik ada-
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$c1_:i\I 5.1 ginlak kuzud_é !giimiislc.impregnef olan hiicreler.X425.
" "Figure 5. Cells that are silver impregnated in 1 day old lambs. X 425.

o

ciklarin birlesmesi sonucu gckillendiklerinden, simrlan girintili ¢ikin-
tibyd:. Kiigiik adaciklar ise oval ve yuvarlak gekillerde goriildiiler.
Biiyiik adaciklardan bir kismi kan adaciklanydi. Bu adaciklarda A
hiicreleri oldukca fazlaydi. Kan adaciklanmin gelisim asamalannin
sigir. ve. koyununki ile benzerlik tagdi@r belirlendi. 14,5 haftaliktan
itibaren yinec gekirdek yogun adaciklar ve agik renkli adaciklar gériil-
meye basladi. Keginin fotal doneminde de A.ve B hiicreleri, sifir ve
koyununkilerle ayni morfolojik 6zclliklere sahipti. Giimiisle impregne
olan hiicrelerin. oldukca fazla olduklar: gészlendi. Asinus ve adaciklar-
da sik sik mitotik figiirlere de rastlandi. :

b) Yavru dénemi: 5 giinlitkten baslavarak yavru dénemindeki
oglaklarin pankrcas: incelendiginde, ekzokrin dokunun hacimce art-
g .oldugu, lop ve:lopguklarm tamamen. sekillendigi~goriildii. Fotal
donemde oldugu.gibi bu donemde de biiyiik ve kiigiik olmak tizere:iki
adacik-tipi belirlendi. Biiyiik adaciklar, gruplar halinde dizilmis, ince
bir bagdoku. kitlesiylc birbirinden ayrnlms kiiciik adaciklardan . olug-
mugstu.. Bu adaciklarm sayismin gittikge azaldigh dikkati:g¢ekti. -Kan
adaciklant da. 10. giinliikten' itibaren gézlenmedi. Kiicitk adaciklarin
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¢ogunlugunu- olusturan gekirdek yogua adaciklar 1,5 aylik oglaklarda
da goriilmekteydi.  Ayrica acik renkli adaciklara da -rastlandi.” Bu
mmfoloyk bulgular dismdaki ozellikler temelde aymvcu

c) Fr1§km dénem: Bu diénemde biiyiik adamk sayismn oldukga.:
azaldif, hatta pankreasin bazi bolgelerinde bu adaciklarin hi¢ bulun-
madi§: goruldu. Ekzokrin héliim icerisinde daha agik renkli komp- .
leksler halindc belirmis olan kiigiik adaciklann gaplanmin arttgs dik- .
kati cekti. Genelde hiicrelerin ycrlesimi ve morfoloyk ozellikleri clglr -

ve koyununkilerle benzerd:. L

Tartigma

Sizinn fotal, yavru ve eriskin donemlermde pankreasm endokrm
boliimii olan Langer hans adactklarmmn biiyiik ve kigiik olmak iizere .
iki tipinin bulundugu bildirilmekte: bityiik adaciklarm 100- 1000 ;
mikron’ (‘apmda ve mt(rlobul(r l)dgdokuda kiiciik adaciklann ise
25-200 mikron gapmda ve asinuslar arasmda yerlestiklerinden s6z*
edilmektedir (4,9). Bu caligmada 15-34 haftahk sigwr fotislerine ait -
bulgular literatiir bilgilerle paralel olup, kiiciik ‘adaciklarin orfalama "

boyu 67 mikron, cni ise 66 mikron bulunmustur. Buyuk adacﬂdarda :
bu’ degerlcr 312 ve 225 mikrondur. E

Bonncr-Welr ve Like (4) sigirda endokrin bolumun organin tii-
mii igerisindeki goreceli volimiiniin yasa bagh oldugunu, 6 aylk
fotiisde bu oranin ‘%, 30 iken yeni doganlarda %, 10’a, crigkinlerde ise
% 5% diistiigiinii belirtmektedirler. Bu aragtirmada fotal ve erigkin
dénemlerinde endokrin béliimiin, organmn tiimi icerisindeki goreceli-
voliimii saptanmadi. Ayrica llteraturdc s0zii cdllen buyuk adacxklar'
(’r1§km donemde gorulmedl : : T

Kiciik adamklarm 6 ayhk sigir fotusunde pankreasin % 24’1mu :',
erigkinlerde isc % 5’ini olusturdugu bildirilmektedir (4). Goreceli
voliimdeki bu azalma, ekzokrin boliimiin fazla gelismesine baglanmlg,
ayrica ortalama adacik gapimin dogumda 42 mikron, eriskinlerde ise”
132 mikron oldugu belirtilmistir. Caliymada sigirin yavru dénemine |
ait materyal almamadigindan sadece eriskin' dénem kargilastirilmig”
olup, bu dénemde kiigiik adaciklarin en ve boylarmin arttigr
gozlenmistir. Bu yéniiyle ‘bulgularin literatir bilgileriyle paralellik-
gostcrdlgl, ayrica adaciklarm alan ve haamlerl yonunden bolgclcr‘
arast fark-‘bulunmadig: belirlendi. -~ - e o
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Literatiir aragtirmalarinda, biiyiik ve kiiciikk adaciklarin birim
alandaki sayilarim bildiren herhangi bir bilgiye rastlanmad:. Fétal
donemde birim alandaki adacik sayist bakimmdan biiyiik ve kiigiik
adaciklar karglagtinldiginda, kiigiik adaciklarin daha fazla oldugu
goriildii. Erigkin donemde de bolgeler arasinda kiigiik adacik sayist
bakimindan bir fark bulundugu ve farkin Jobus pankreatis sinister’den
kaynaklandig: saptandi. Ayrica eriskin dénemde fétal doneme gére
kiigiik adack sayisinin azaldig: belirlendi. Bu yondeki bulgulann,
kiigiik adaciklarin yiizde oranlarinmn bildirildigi literatiir bilgileriyle
(4) benzcer oldugu goriildi.

Reddy ve Elliot (22) sigir fotislerinde insiilin, glukagon, soma-
tostatin ve pankreatik polipeptid salgilayan hiicrelerin, gebeligin 100.
gliniinden itibaren goriilmeye basladiklarm: belirtmektedirler. 100
giinliikten bityiik sifir fotisiinde A hiicrelerinin adaciklarin hem peri-
ferinde, hem de iginde yerlesti§inden s6z edilmektedir (19,22). Bu
hiicrelerin g¢ekirdeklerinin yuvarlagimst ve hafifce segmentli oldugu,
graniillerinin hiicrenin kapilarlara dénik yiizinde toplandig: bildiril-
mektedir (10). Bu arastirmada 15-34 haftabk sigir fotislerinde A hiic-
relerinin adaciklarin merkezinde tek tek dagildigh va da adaciklarn
periferinde yarimay scklinde dizildigi gorildii. Literatiirde soz edildigi
gibi gekirdegin segmentli durumu belirlenemedi. Ayrica A hiicreleri-
nin graniillerinin yerlesimi bakimindan bulgularn literatiir bilgile-
riyle paralel oldugu gozlendi.

Literatiir bilgisinde A hiicrelerinin graniillerinin arjirofilik ol-
dugu (6) belirtilmesine kargthk giimiisleme yapildiginda bir veya iki
uzantih hiicreler géze carpti. Ancak A hiicrelerinin uzantilara sahip
olduguna dair herhangi bir literatiir bilgisiyle karsilaglmadigindan,
Nakajima ve Arkadaglat: (19) tarafmdan i§ bigiminde ve uzantih ol-
dugu biidirilen D hiicrelerine benzemesi nedeniyle bu hiicrelerin
D hiicreleri olabilecegi kamsina vanld.

Bonner-Weir ve Like (4) kiigiik adaciklarin, igerdikleri hiicrelere
gore B,D,A hiicrelerini, B,D,PP hiicreleri ve B,D,PP ve A hiicrelerini
icerenler olmak lizere ii¢ gruba aynldiklarimi belirtmektedirler. Bu
aragtirmada 1-4 yagh eriskin sigir pankreasina ait bulgular, A hiicre-
leri ile ilgili olan literatiir bilgileriyle paralellik gostermektedir. A
hiicrelerinin adaciklarin periferinde verlestigi, bazi adacklarda bol
miktarda, bazilarinda ise hi¢ bulunmadiklan saptandigindan bu ga-
hgma, Bonner-Weirv e Like (4)’in A hiicreleri ve kiigiik adaciklar ile



SIGIR, KOYUN VE KECININ PANKREASINDA A VE B HUCRELERI 145

ilgili goriiglerini destcklemektedir, Bu donemde A hiicrelerinin orant
% 7-9 arasmnda bulunmustur.

Sigirda pankreas adaciklanmin %, 70-80%ini olugturdugu bildiri-
len (8) B hiicrelerinin, geviggetirenlerin biitiin tiirlerinde adaciklarn
merkezinde lokalize olduklari belirtilmektedir (6,21). Bu gahsmada
15-34 haftalik sigir fotislerinde B hiicrelerinin basat hiicre tipini olus-
turdugu ve adaciklarin her tarafina dagildifi, bu yonilyle literatiir
bilgiyle uyum iginde oldugu gériildi. Ayrica B hiicrelerinin kiigiik
adaciklarda A ve B hiicrelerinin toplaminin %, 85’ini, bilyiik adacik-
larda ise % 94’ini olusturdugu belirlendi. Gorildagi gibi bu oran
Jiteratiir bilgisine oldukca yakin bir sonugtur.

Sigwin criskin doneminde de B hiicrelerinin morfolojik ozellikleri
literatiir bilgisiylc paralellik gostermektedir. Sifar pankrcasinin gesithi
bolgelerinde kiigitk adaciklardaki B hiicrclerinin yiizde oranlan %
90-92 arasinda olup, bu oran literatiir verilerine oldukca vakindr.
Bu dénemde B hiicrelerinin sayilari bakimindan pankreasin gesitlhi
bolgeleri arasindaki fark istatistiksel agidan énem tagimamaktadir.

Bu arastirmada siinin f6tal doneminde gebeligin 20. haftasindan
itibaren bilyiik adaciklarin bazilarmm ortasinda gok genis bir kapilar
bulundugu gériildi. Bunlar incelendiginde, merkezi bir kan golini
endotel hiicreleri olmaksizmn B hiicrelerinin kugatt:g1 belirlendi. Lite-
ratirde buna ait bir bilgiye rastlanmadi.

Jackson ve Arkadaglan (13) koyunlarda da biyiik ve kiigiik ol-
mak tizere iki adacik tipinden soz etmektedirler. Ayni yazarlar biytk
adaciklarin gebeligin sonuna yakmn fétiislerde 100-1000 mikron, daha
cok eriskinlerde bulunan kiigiik adaciklarin 1sc 50-100 mikron gapinda
olduguna deginmektedirler. Bu galiymada 9-20 haftalik koyun fotis-
lerinden elde edilen bulgular litcratiir bilgileriyle benzer olup, kiigiik
adaciklarin ortalama boyu 63 mikron, eni isc 49 mikron bulunraug-
tur. Bityiik adaciklar igin bu decgerler 189 ve 136 mikrondur.

Bu arastrmada yaslar 1 giinliik ve 5 ayhk arasinda dcgisen yavru
dénemine ait bulgular da literatiir bilgilerini destekler niteliktedir.
Pankreasin gesithi bolgelerinde kiigitk adaciklanin boylar: 92-98 mik-
ron, enleri ise 64-66 mikron; biiyiik adaciklarn boylart 287-338 mik-
ron, enleri ise 167-183 mikron arasmdadir. Yaslari 1-3 yil arasmda
degisen eriskin dénemdckilere ait bulgular da literatir bilgileriyle
uyum igindedir. Ancak bu dénemde sadece bir adet biiyik adaciga
rastlandi. Eriskin déoncmde de pankreasm gesitli bolgelerindeki kiigiik
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adaciklarin ortalama boylari 87-91 mikron, enleri ise 43-58 mikron
olarak saptandi. Yavru ve eriskin dénemlerinde adaciklarm alan ve
hacim yéniinden bélgeler arasinda bir farklilik tasimadigi, ancak bu
iki dénemde adaciklar, alan ve hacim véniinden karsilastinld.ginda
aradaki farkin istatistikscl nemlilikte oldugu goriildii (p < 0.01).

Fotal dénemde pankreasm primitif barsagm devami seklinde ol-
dugu (1,15) ve koyun fétiislerinde 40. giinde pirimitif adaciklarn
intersitisyel konumda gozlendigi bildirilmektedir (1). Bu calismada
9-20 haftalik koyun fotiisleri incelendiginden erken déneme ait bir
bulgu bulunmamaktadir. 9 haftalik koyun fotiisiinde ekzokrin bolii-
miin birkag asinus grubu halinde oldugu: ayrica adacik ve asinuslarin
akitict kanallarla birlikteligi saptanmstir.

Koyunda organogenezisin incelendigi bir gahymada (12) fotal
gelisimin 39-40. giinlerinde (6 haftahk) “kan adaciklarinin’ gelis-
meye basladiklar: belirtilmcktedir. Gebeligin 120-140. giinlerindeki
koyun fotiislerinin pankreasimi inceleyen Grossner (11) de kan ada-
ciklarindan soz etmektedir. Bu arastirmada 9 haftaliktan baslayarak
fotiislerde ve hatta 15 giinliige kadar olan kuzularda kan adaciklarinin
bulundugu ve bu adacklarm literatiirde verilen bilgilerle aym 6zel-
likleri tagidig saptand.

Grossner (11} koyunun fotal déneminde kan adaciklarmdan bas-
ka, gekirdek yogun adaciklar” olarak adlandinlan bagka bir adacik
tipinden soz etmekte ve Langerhans adaciklanmin bu adacik tipinden
gelistigine deginmektedir. Bu aragtirmada fotal ve vavru (5 ayhga
kadar) dénemlerinde gekirdek yogun adaciklarin bulundugu gézlen-
di. Fétal déneme iligkin bulgularin, literatiirde verilen bilgilerle ben-
zer oldugu ve Langerhans adaciklarmin bu adacik tipinden gelistizi
saptandi. Yavru déneminc iligkin literatiir bilgiye ise rastlanmadi.

Geviggetirenlerin diger tiirlerinc gore, koyunda A hiicrelerinin
sayica B hiicrelerinden ¢ok daha az oldugu, genellikle oval bazen de
yuvarlagimsi, 5-7 mikron ¢apinda 6kromatik birer cekirdek tasidik-
lar1 belirtilmektedir (11,18). Bu ¢alismada fétal, yavru ve erigkin do-
neme ait bulgularin A hiicrelerinin morfolojik 6zellikleri bakimindan
literatiir bilgileriyle benzer oldugu goriildii. Ancak literatiir bilgilerin-
de A hiicrelerinin adacign bir kutpunda yarimay seklinde yerlestigin-
den bahsedilmemektedir. Fotal dénemde kiigiik adaciklarda A hiic-
releri oram %, 9, hiiyiik adaciklarda ise % 1,5 olarak bulunmustur.
Yavru doénemindec pankreasin cesitli bélgelerindeki adaciklarda A
hiicreleri cram: kiigiik adaciklarda 9% 5-10, biiyiik adaciklarda isc




SIGIR, KOYUN VE KECININ PANKREASINDA A VE B HUCRELERI 147

% 2-3 arasindadir. Friskin dénemde ise biiyiik adaciga rastlanmadi
igin sadece kiigiik adaciklardaki A hiicrelerinin yiizde oranlar hesap-
lanmig ve pankreasin gesitli bslgelerine gére bu oranin 9, 2-3 arasin-
lerinin sayilari bakimmdan pankreas holgeleri arasmda fark bulun-
madig gorilmiigtiir.

Mukherjee ve Arkadaglar: (18) koyunda A hiicrelerinin arjirofi-
lik reaksiyon gésteren A, hiicreleri ile bu tiir reaksiyon gostermeyen
A, hicreleri olmak iizere iki alt tipini belirlemislecdir. Aymi yazarlar
glukagon hormonunun salmmasindan A, hiicrelerinin sorumlu oldu-
guna da deginmektedirler.

Bu aragtirmada gerek fotal gerekse vavru ve eriskin dénemlerin-
deki pankreaslar’ giimiisleme yéntemiyle boyandiginda bir ya da iki
uzanttya sahip hiicrelerle karsilagildi. Ancak A hiicrelerinin uzantil
olduguna dair bir literatiir bilgi bulunmadigindan bu hiicrelerin D
hiicreleri (A, hiicreleri) olabilecegi diigiiniildii.

Gebeligin 120-140. giinlerindeki koyun fotiislerinin pankreasm .
inceleyen Grossner (11), adacik hiicrelerinin ilk basamag: olarak ka-
bul ettigi, agik sitoplazmal hiicrelerin varhgmndan s6z etmektedir. Bu
¢aliymada da koyunun fétal, yavru ve eriskin dénemlerinde acik sitop-
lazmali hiicrelere rastlandi.

Literatiir aragtirmalarinda koyunun ii¢ déneminde de birim
alandaki adacik sayilarina iliskin bir bilgiyle kargilagilmadi. Bu aras-
tirmada fotal donemde birim alandaki adacik sayis: kiigiik adaciklar
i¢in 20, biiyiik adaciklar icin ise 4 olarak bulundu. Bunlar arasindaki
farkin jstatiksel agidan énem tapdig: belirlendi (p < 0,01). Pankre-
asin gesitli bolgelerindeki kiigiik adacik sayismm yavru déneminde
8-9, erigkin donemde 5,5 oldugu saptandi. Variyasyon analizi yapildi-
gnda her iki dénemde de adacik sayist bakimindan bélgeler arasinda
farklihk bulunmadig: gériildi. Birim alandaki adacik sayilar: bakimin-
dan yavru ve eriskin donemler kargilagtirildiginda ise sonucun énemli
oldugu ve-eriskin dénemde adacik sayisimm azaldig: gozlendi.

Literatiir arastirmalarinda keginin f6tal, yavru ve erigkin dénem-
lerindeki adacik tiplerine iliskin bir bilgiyle kargilaglmadi. Bu ¢ahg-
mada her ii¢ dsnemde de biiyiik ve kiigiik olmak iizere iki adacik tipi-
nin varhg belirlendi. Bunlar morfolojik olarak sigir ve koyundaki
ozellikleri taggmaktayd:r. Keginin fotal ve yavru déneminde de, koyun-
da oldugu gibi kan adaciklan ve gekirdek vogun adaciklara rastland.
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Kan adaciklar1 yavru déneminde 10 giinliige kadar olanlarda, gekir-
dek yogun adaciklan ise 1,5 ayhga kadarki dénemde bulunmaktaydi.
Kecide bu bulgulara iligkin bir literatiir bilgisine rastlanmadi.

Kecinin fotal déncminde kiigiik adaciklarin boyu 61 mikron, eni
45 mikron, bilyiik adaciklarin ise boyu 227 mikron, eni 125 mikron
olarak bulundu. Yaglar 5 giinliik ve 1,5 ayhk arasmda degisen yavru
déneminde, pankreasin gesitli bélgclerindeki kiigiik adaciklarin boy-
larmm 74-83 mikron, cnlerinin 53-66 mikron oldugu, biyiik adacik-
larm ise boylarmmn 235-290 mikron, enlerinin 137-187 mikron oldu-
gu saptandi. Yine eriskin dénemde 1,5-3 yash kegilerde kiiciik ada-
larin boylannin 89-100 mikron, enlerinin 59-60 mikron, bityik ada-
ciklarm ise boylarinm 237-312 mikron, cnlerinin 87-150 mikron ara-
siida degistigi belirlendi. Yavru ve erigkin dénemlerinde, pankreasin
cesitli bolgelerindeki kiigiik adaciklarin alan ve hacimleri kargilagtinl-
diginda bolgeler arasindaki farkin istatistiksel énemi bulunmaktaydi
(p < 0,01). Yinc yavru ve eriskin donemlerinde kiigiik adaciklarin
alan ve hacimleri birbirinden farkh olup istatistiki agidan dnem tag-
maktadir (p < 0.05). :

Keccinin iig doneminde de bilyiik ve kiigiik adaciklarn en ve boy-
lar1, Jackson ve Arkadaglan (13) tarafindan koyun icin bildirilea de-
gerlerle uyum igindedir.

Bu arastirmada keginin fotal dénemindc kiigiik ve biiyik adacik-
larin birim alandaki sayilar: 20 ve 3 olarak saptandi. Bu degerler ara-
sindaki farkin istatistiksel agidan dnemli oldugu gorilda (p < 0,01).
Yavru déneminde kiiciik adacklarm sayilar: 8- 16, biiyiik adaciklann
sayilant 1,25-1,5 bulundu. Pankreasin gesitli bolgclerine gore aradaki
farkbhigm énemli oldugu (p << 0,01) ve farknn pankreasin her iig bol-
gesinde adaciklarm sayilaninin degisik olmasindan kaynaklandig: be-
lirlendi. Eriskin donemde ise kiigiik adaciklarin sayilarmin 4-5 ara-
den ileri geldigi gozlendi. Yavru ve eriskin dénemleri adacik sayilart
bakimindan kargilastinildiginda ise, adacik sayisimn erigkin dénemde
azaldigi ve farkin istatistiksel énemlilik tapdign saptandr. Biitin bu
verilere iligkin bir literatiir bilgisine rastlanmadi.

Reddy ve Elliot (21) kegilerde A hiicrelerinin adaciklarmin peri-
ferinde yerlestigini ve B hiicrclerinden daha az sayida bulunduklarm
belirtmektedirler. 12-15 haftabik kegi fétiislerinin incclendigi bu ¢a-
hsmada A hiicrelerinin viizde oranlan kiigik adaciklarda % 20, bu-
yitk adaciklarda ise %, 4,5 olarak bulundu. Gériildiigi gibi bu oranlar
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literatiir bilgisiyle uyum igindedir. 5 giinliik vc 1,5 ayhk oglaklarda A
hiicrelerinin sayilarmin biraz diistiigii, A hiicreleri oranmwn kiiciik
adaciklarda 9, 6-9, biyiik adaciklarda ise 9% 1-2 arasmda oldugu ve
pankreasin ¢esitli bolgelerindeki kiigiik adaciklarda A hiicrelerinin
sayilari arasindaki farkin istatistiksel acidan énemli olmadig: belir-
lendi. 1,5-3 yash kegilerde kiigitk adaciklarda A hiicreleri oran: 9
9-11, bityiik adaciklarda ise 9, 2-9 arasinda bulundu. Yavru ve eriskin
doénemlerdeki kiigiik adaciklardaki A hiicrelerinin sayilarinin birbi-
rinden farkli oldugu ve bunun istatistik &lgiilerinde énemli oldugu go-
rildi (p < 0,01). Buna gére yavru déneminde eriskin dénemec ki-
yasla A hiicrelerinin sayilar1 daha azdi. Literatiir incelemelerinde bu
sozii edilen verilere iliskin bir bilgiyle karsilapimads.

Bu arastirmada fétal, yavru ve eriskin dénemlerinde A hiicreleri-
nin adaciklardaki diziliminin literatiir bilgileriyle paralellik géster-
digi saptandi. Ancak literatiirde A hiicrelerinin adaciklarin periferini
ya tamamen ya da yarnimay seklinde kusatugindan bahsedilmemckte-
dir. Ayrica A hiicrelerinin morfolojik 6zellikler bakimindan koyuna
ait litcratiir bilgilerivle (11,18) benzer oldugu gézlendi.

Reddy ve Elliot (21) yaptiklari immunositokimyasal ¢aliymalarla,
kegilerde B hiicrelerinin diger hiicrelerden daha bol olarak bulunduk-
larin: géstermiglerdir. Bu ¢aliymada da keginin fétal, yavru ve erigkin
donemlerinde B hiicrelerinin bagat hiicre tipi oldugu belirlendi. Bu
hiicrelerin fotal dénemdeki yiizde oranlan 9, 80, kiiciik adaciklarda
ise % 95 bulundu. Yavru déneminde bu hiicrelerin orani kiiciik ada-
ciklarda 9%, 90-93, biiyiik adaciklarda ise %, 97-98 arasinda degigmek-
tedir. Erigkin dénemdec isc kiigiik adaciklarda 9%, 88-90, biiyiik ada-
ciklarda ise 9, 90-97 oraninda B hiicresinin bulundugu saptanmstur.
Her iki dénemde de bélgeler arasi farkin énemli olmadig: gorildi.

Kecide B hiicrelerinin morfolojik 6zelliklerine iligkin bir litera-
tiir bilgisine rastlanmadi. Bu aragtirmada ii¢ dénemde de B hiicreleri-

nin morfolojik 6zelliklerinin, koyuna ait literatiir verileriyle (11) ben-
zer oldugu gozlendi.

Keginin fotal, yavru ve erigkin doncmlerine ait giimiigleme pre-
peratlarinda bir veya iki uzantih hiicrelerle kargplagildi. Kegide bu
hiicrelerin fotal donemde sigir ve koyundakinden daha fazla olduklan
belirlendi. Bu hiicreler, yerlesimleri bakimindan A hiicrelerine ben-
zemekle birlikte, literatiirde A hiicrelerinin uzantilan olduguna dair
highir bilgiye rastlanmad:. Bu nedenle bu hiicreler, Grossner (11)
tarafindan uzantil oldugu bildirilen D hiicreleri olarak tanimlandr.
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Ancak bu konu tarugmal olup elcl\txon mlkloskoplk yondcn incelen-
meye deger niteliktedir. L W .

Bu arastirma sonucunda gev i§get'iren]erih’ fotal déneminde kegide
diger tiirlere gore kiigiik adacuk’axdakl A hiicreleri daha fazla saylda_
bulunmustur (sigirda % 15, koyunda % 9, kcc;lde %, 20). Biyiik ada-
ciklarda ise her ii¢ tir birbrinden farkl sayida A hiicresine sahiptir.-
Kiigiik adaciklardaki B hiicrelerinin sayilan bakimndan farklilik ol-
madig: halde, sigirda biiyiik adaciklar koyun ve kegiden daha fazla
sayida B hiicresi icermektedir. Yine bu dénemde gerek biiyiik, gerekse
kiiciik adaciklanin birim alandaki sayilart bakimindan tiirler arasinda
farkhhk bulunmamaktadir. Adacik alan ve hacimleri kamla§t1rlld1- .
gnda kiigik adaciklarn birbirine vakin oldugu, farkhligm biiyiik
adaciklardan ileri geldigi saptanmistir. Koyun ve kegide biiyiik ada-
cik alan ve hacimleri birbirine benzer olup farklihk, sifirdan kavnak-‘
lanmaktadir. ‘

'Ya.vi‘.u’dénéminde A  hiicrelerinin orani koyunda kegiden daha
vitksek bulunmugtur (koyunda %, 5-10, kecide % 6-9). Yine bu do-
nemde birim alandaki adacik sayisi bakimindan bélgeleraras: fark-
Iiik 6nemli olup, kecide korpus pankreatis ve lobus pankreatis sinjs-
ter’de koyundakinden daha fazla sayida adacik saptanmugtir. '

Eriskin dénemde A hiicrelerinin sayilarmin kegide: en - yiiksek,
koyunda ise en diisitk oldugu belirlendi (sigirda 9, 7-8, koyunda.
% 2-3, kegide %, 10-11). B hiicrelerinin sayilarmim ise koyun ve kegi-.
de benzer, sifirda farkl oldugu gézlendi. Yine bu dénemde -adacik:
sayilart bakimindan lobus pankreatis dekster ve korpus pankreatis’de
koyunun diger iki tirden farkh oldugu, lobus pankreatis sinister’de
isc degerlerin ‘birbirine yakin bulundugu-saptandi. Adacik alan ve’
hacimleri arasndaki farkin sigirdan kaynaklandigs, koyun ve keginin,
alan ve hacimleri arasinda fark olmadig: g ooru]du

Sonuc olarak, ruminantlarda kan sekefi' diigiikliigiiniin, Langer-
hans adaciklarindaki A hiicrelerinin B hiicrelerine gére diisiik oranda
bulunmasma bagl oldugu belirlendi. Bu durum, gevisgetirenlerde
kan glikozu diizeyinin diger evcil hayvanlarmkinden daha diisiik -ol-"
dugunu bildiren yazarlarin (14) goriisiine uymaktadir. Yas gruplarina
gore koyunum yavru, keginin ise erigkin déncminde diger dénemlere
kiyasla A hiicreleri oraminm yiiksek olmasi, erigkin keginin oglaktan,
kuzunun ise koyundan daha hareketli ve kivrak davranabilmesinin’
nedeni olabilir.: Olanaklar vetersiz oldugu igin incelenemeyen . buza-~ -
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gida hareketlililik ve kivrakhik élgitii, sigira gére A hiicrelerinin B
hiicrelerinden daha fazla olabilecegini akla gctlrmcktcdu Bu da ayn
bir inceleme konusu- olarak ele almabilir. S : .
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