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YUMURTA TAVUGU RASYONLARINA KATILAN BETAININ YUMURTA
VERIMI VE YUMURTA KALITESt UZERINE ETKILERI

Sakine Yalcin' Abmet Ergiin’ irfan Celpan'

The cffects of betaine supplementation on egg production and egg quality in
laying hen

Summary: This study was carried out to detcrmine the effects of ra-
tions containing 50 and 100 ppm lctaire on live weight, feed consumption, egg
production, feed cfficiency and egg qualily of laying hens.

[t
Totally 84 Hisex-Brown lavers (24 weeks of age) were used. There were
a centrol and tiwo treatment groups. cach containing 28 hens. The experimental
period lasted six months.

Fecd consumption was reduced Ly 1.54 % and egg production was sig-
nificantly increased (P << 0.01) with the addition of 100 ppmn betaine to the
rations. The average feed consumplivi for oue dosen egg was reducea by 3.77
% in group fed 100 ppm betaine. There were no significant differenc.s hetween
control group and group fed 50 phm Letzine in egg production and feed efficiency.

B.taine supplementation did not affect egg weight and the variables of

1g quality.

8§

Fev words : Betaine, laying hen, egg production, egg quality

Ozet: Bu arastirma, 50 ve 100 ppin diizeyinde betaiv. Fapsayan rasyon-
lanin yumurta taveklarmda canle egulek, yem tiketimi, yumurta verimi, yem-
den yararlanma ve yumuria Lalitesi izerine olan etkilerini incelemek amaciyla
vaprlmastir.

Toplam 84 adet 24 haflalik yumuria tipi melez Hisex-Brown taouk kul-
landlmagtir. Her biri 28 tavuklan meydana gelen 1 kontrol, 2 dencme olmak
tizere toplam 3 vrup halinde viritilen bu aragtirma 6 ay sirdiirillmiistir.
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Yumurta tavugn rasyonlarima 100 ppm diizeyinde betain ilave edilmesi,
yem tiiketimini % 1.31 oramnda azaltmis, yumurta verimini ise istatistiki
agidan onemli derecede (P << 0.01) arttumistir. Rasyonunda 100 ppm betain
bulunan grupta, bir diizine yumurta icin tiketilen ortalama_yem miktar: kontrol
grubuna gére ° 3.77 diizevinde azalmigtir. Rasyonda 56 ppm betain bulun-
mast ise kontrol grubuna gire yumurta cerimi ve yemden yararlanma bakimin-

dan farklhilik yaratmamistir.

Yumurtz agvlige ve yumurta kalitesi ile ilgili 6zellikler rasyondaki betain
diizevlerinden etkilenmemistir.

Anahtar kelimeler : Betain, yumuria tavufu, yumurta ierimi, vumiiria
kalitesi

Giris

Esansiyel viicut unsurlarimm olusumunda, detoksifikasyon olay-
larinda, yag transport ve mctabolizmasinda labil metil gruplar: ge-
reklidir. Bundan dolay: rasyonlarda metil kokii vericileri yeterli mik-
tarlarda bulunmahdir. Viicutta metil gruplari yapilamadigindan
bu grubu tagtyan maddeleri ihtiva eden besin maddeleri ile birlikte,
metil grubu da alinmss olur. Kolin, betain ve metiyonin; labil metil
gruplarmin {ig 6nemli kaynagidir. Kolin ve betain, diger organik
bilesiklerc gecebilen ii¢ labil mectil grubu, metiyonin ise sadece bir
labil metil grubu kapsamaktadir. Bu o6zelliklerden dolay: betain ve
metiyonin, transmetilasyon reaksivonlarinda kismen kolin yerine ge-
¢ehilir (7).

Betain ve metiyonin dogrudan metil kokii saglayabildikleri halde
kolin icin durum ayni olmayip kolinin énce betain aldchide, sonra da
betain formuna cevrilmesi gerekiv. Kolin béylece metil koki verir
7).

Kolin ve metiyoninin metil grubu verme isi yaninda beslenme
agisindan bir kisim ayri gérevleri de vardir. Bunlar bir bagka madde
tarafindan yerinc getirilemcz. Mctiyonin, hayvan vicudunu olustu-
ran protcinlerin yapisindaki esansivel bir amino asittir. Kolin ise yag
mobhilizasyonunda rolii olan fosfolipidlerin yapisinda yer abr. Kolin
ayrica sinirlerin iletisgiminde rol oynayan kimyasal iletisim maddesi
olan asetil kolinin yapis1 igin gerekli olmaktadir. Kendilerine has go-
revleri disinda kalan kolin ve metiyorin miktarr betain tarafindan
karsilanabilir (12).
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Betain, homosisteinden metiyonia, aminoetanolden kolin ve gli-
)

kosiyaminden kreatin biyosentezine kathir (7).

Yumurta tavuklanmn énemli miktarlarda kolin sentezledikleri
bilinmektedir (5, 9}. Bazi arasunalar (5, 8, 9), bu biyosentezin hay-
vanmn tim kolin ve metil gruplan ihtiyacini tam olarak karsilavabil-
digini belirtirlerken, bazilart da (10, 14, 18) karsilayamadigim da
kaydetmektedicler. Aragtirmalardaki sonuglann farkh olmasi, tavugun
canlt agirhgi, verimi. yem tiketimi ve rasyonun protein, kiikiirtli
amine asit miktart ve metil gruplart miktarina baghdwr (10, 16).

Yapilan bir aragtirmada (1), disik diizeyde kolin (760 ppm)
igeren yem kangimlan, iki metiyonin diizeylerinde (% 0.25 ve 9%
0.35), kolin ve betainden csit oranlarda metil gruplan gelecek sekilde
yumurta tavuklanina 84 giin siireyle verilmistir. Yiiksek diizeyde me-
tiyonin kapsayan rasyonlarin, yumurta veriminin ve yemden yarar-
lanmanin artmasina neden oldugu gizlenmistir. Avrica kolin igerigini
1260 ppm diizevine gikaracak betain ilavesinin, yumurta verimini
énemli dlgiide arttirdigs, bir yumurta igin gerekli olan yem miktarini
da azalttigr belirlenmigtir. Kolin ilavesi ise bu kriterleri etkilememis-
tir. Metil gruplan vericilerinin ilave cdildigi her iki grupta da arastir-
ma siiresince yumurta agirhig yaklagik % 2 diizeyinde artmistir. Tii-
ketilen toplam yem miktarinin da betain katkili grupta yaklasgik 9, 2,
kolin katkili grupta ise 9, 1 azaldig: kaydedilmistir.

Bu aragtirma, 50 ve 100 ppm diizeyinde betain kapsayan rasyon-
larin yumurta tavuklarinda canh agirlik, yem titketimi, yumurta ve-
rimi, yemdcen yararlanma ve yumurta kalitesi iizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla yapilmstir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Arastirmada toplam 84 adet 24 haftahk vu-
murta tipi melez Hisex-Brown tavuk kullamilmistir. Arastirma her
biri 28 adet tavuktan meydana gelen 1 kontrol, 2 deneme olmak iizerc
toplam 3 grup halinde viriitiilmiigtiir,

Yem materyali : Arastirma rasyonunun kurulusu Tablo 1'de ve-
rilmektedir. Bu rasyon temel alinarak birinci ve ikinci deneme grup-
larina sirasivla 50 ve 100 ppm betain* katilmistir,

* Betain, en az % 97 diizeyinde betain kapsayan Betafin BC (Betaine Anhydrous)
preparati seklinde Vetil-Veteriner llaglart Yem Katkr Maddeleri Sanayi ve Ticaret A.S.
tarafindan saglanmistir.
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o

Tablo 1. Arasurma rasyonunun bilesimi, ©/.

Yem maddesi o

Arpa

Bugday

Masir

Aygicegi kiispesi
Sova fasulvesi kiispesi
Et kemik unu

Kireg tas
Dikalsiviun fosfat
Tuz

Vitamin karmasi* .25
Mineral karmasi** .10

* : Rovimix 123-T: Her 2.5 kg Rovimix 123-1"dc aktif madde olarak: A Vitamini
12.000.000 TU; D, vitamini 2.000.000 1U; E vitamini 35.000 IU; K, vitamini 5.000
mg; B, vitamini 3.000 mg; B, vitamini 6.000 mg; Niasin 20.000 mg; Kalsiyum D-panto-
tenat 6.000 mg; B, vitamini 5.000 mg; B,, vitamini 15 mg; Folik asit 750 mg; D-Biotin
45 mg: Kolin klorid 125.000 mng ve C vitamini 50.000 mg bulunmaktadir.

— D IND

COODIN PR WD

.40
.25

** Remineral S: Her kg Remineral S’de z2ktif inadde olarak: Manganez 80.000) mg;
Demir 60.000 mg; Cinko 60.000 mg; Bakir 5.000 ing; Kobalt 200 mg; Iyot 1.000 mg:
Sclenyum 150 mg ve Kaldywn 446,923 mg bulunmaktadrr,

Yem maddelerinin bilesim tablosundan (6} yararlamilarak ras-
yonun yem maddclerinden gelen kolin miktary 1150 ppm olarak sap-
tanmustr. Katilan vitamin karmas: ile kolin ilavesi 108 ppm’dir. Bu-
radan da gézlendigl gibi rasyonda yaklagk 1258 ppm kolin bulun-
maktadir. Temel rasyonla saglanan kolin miktan ok disik olmad-
gindan, birinci ve ikind deneme rasyonlarma 50-1C0 ppm betain
katlmistir,

Deneme hayvanlarmm feslenmesi : Hayvanlann giinlik tiketebile-
cekleri miktarlarda yem siirekli olarak vemiiklerde bulundurulmak
surctivle ad libitum verilmistir. Arastrma 6 ay sitediriiimiistiir,

Yem maddeleri ve rasyonlanin besin madde miktarlarimin belirlenmesi :
Aragtrmada  kullamlan yem maddclerinin ve rasyonlarm  besin
madde  miktarlan - A.O.A.C. (2)de  bildirilen  metcdlarla  belir-
lenmistir. Mectaholik enerji diizeyleri ise Carpenter ve Clegg’e (4)
gore hesaplanmigtir,

Yem tiiketiminin belirlenmesi : Havvanlar grup yvemlemesine tabi
tutulup haftada bir yapilan tartmlarla vem titketimi grup ortala-
mast olarak helirlenmistir.

Vumurta verimi ve kalitesimin  belirienmesi: Gruplarda her giin
yvumurta verimi kayitlort tutulmustur. Yumurtalar haftada bir kere
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oda sicakhfinda 24 saat bekletildikten sonra tartihp agichklan saptan-
mistir.

Gruplardan clde edilen yumurtalardan dért hafiada bir 12°ser
tane ahnarak kalite tayini vapilmigtr,

Yumurtalarda 6zgiil aguhk. tuz cozeltileri kullamilarak saptan-
mstir. Ozgiil agicliklar 1.065 1.099 g/1 arasmda degigen tuz ¢ozel-
tileri kullanilmisur. Bu suurlar arasindaki fark cok kiiciik oldugun-
dan hulunan ortalama degerlerden 1 gkarnhp 1000 ile carpilarak
[(x~1).1000]. standard hatada aym sekilde 1000 ile carpilarak (Sx.
1000) clde edilen degerler verilmistir (13).

Yumurtalarin sckil indeksi, kinilma mukavemeti, ak indeksi, san
‘ndeksi, Haugh Dbirimi ve kabuk kalmhgt belivlenmistiv (3, 11).

Kirilan yumurtalarm kabuklar cu ile yikanarak zarlar aynilip
kurutulmustur. Béylece agirhklari saptannustir.

Kabuklar 500°C’de 5 saat vakilarak kiil miktart bulunmugtur (2),

Istatistiki analizler: Gruplarda canlt aguhk ve yumurta kalitesi
ile ilgihi degerlere ait istatistiki hesaplamalar ve gruplamn crtalama
degerleri arasndaki farkhhklarm énemliligi varivans analiz metodu,
gruplar arasi farkin énemlilik kontrolii icin de Duncan testi uygulan-
mugtir. Gruplarda yumurta verimi ise Khi-Kare metodu ile kargilas-
tirllarak aralanmdaki farkbhiklann énemi wraguninngtr (17).

Bulgular

Arastimada kullanilan temel rasyonun mectabolik enerji degeri
ve besin madde miktarlart Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2. Temel rasyonun metabolik enerji (ME) degeri ve besin madde miktarlar:

Kuru Ham Ham | Ham | Ham | Azotsuz
madde | protein | yag (selliloz] kiil |6z madde | Kalsiyum| Fosfor ME
(%)

o/ o/ 0o/
( /0 /0 /0

(%) (%) (% (™) | (keal/kg)
90.63 | 16.59 | 2.95 | 4.48 [ 11.01] 55.60 3.28 | 0.631 2677

Gruplarda canh agirhk octalamalart Tablo 3°de gésterilmekte-
dir. Haftalara gore bir tavugun giinliik ortalama vem tiiketimi Tablo
4, yumurta verimi Tablo 5, yemdcn yararlanma dcgerleri ise Tablc
6°’da verilmektedir. Tablo 4’den de gozlendigi gibi giinliik ortalama
vem tiiketimi kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla 117.16, 118.47 ve
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115.59 g olarak bulunmustur. Arastrma sonunda ortalama yumur-
ta verimi isc kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla % 88.59, 89.19 ve
91.06 olarak belirlenmistir, Rasyonunda 100 ppm betain kapsavan
ikinci deneme grubunda yumurta verimi diger gruplardan énemli
derecede [P < 0.01) yiiksek bulunmugtur. Bir diizine yumurta igin
tiiketilen ortalama yem miktar ise kontrol, 1 ve 2. gruplarda sirasiyla
1.59, 1.59 ve 1.53 kg olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Gruplarda canh agirhk ortalamalan (g)

" Deneme gruplan

Kontrol grubu

Hafta ! 2 F
n X Sk n x , Sk n | b4 I Sx
24 28 { 1778.93 | 25.30 28 | 1704.30 | 27.79 | 28 | 1713.60 | 24.70 | 2.45
48 28 | 1952.14 | 36.03 27 |1 1954.22 | 38.96 | 27 | 1945.85 | 27.75 | 0.02

Gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak énemsizdir.

Tablo 4. Gruplarda haftalara gére bir tavugun ginliik
ortalama yem tiiketimi (g)

Kontrol Deneme gruplan
Hafta grubu 1 2

24 119.43 120.98 119.90
25 125.24 123.92 124.57
26 128.80 128.78 124.69
27 125.63 125.71 121.63
28 125.51 125.86 125.53
29 128.29 123.67 123.98
30 125.20 126.22 118.28
31 124.69 122.14 112.22
32 122.14 117.55 108.52
33 120.61 120.69 118.57
34 120.10 119.63 113.63
35 119.59 120.16 118.57
36 121.63 116.98 108.86
37 115.00 119.12 114.00
38 119.90 115.27 116.57
39 119.59 120.22 123.93
40 115.51 115.82 117.38
41 111.43 120.22 116.19
42 111.16 117.31 113.89
43 108.21 116.15 107.08
44 105.82 111.98 115.60
45 102.24 110.88 109.05
46 101.16 103.94 105.63
47 103.78 108.13 103.69
48 108.37 110.33 107.86
Ortalama | 117.16 118.47 115.59
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Tablo'5. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta verimi (%

Kontrol Deneme gruplan xt
Hafta grubu 1 2
24 79.57 ©78.92 78.03 0.14
25 89.28 87.75 87.75 0.30
26 90.28 94.89 89.28 | 4.50
27 94.89 92.32 91.32 2.00
28 9+.89 90.28 91.82 3.03
- 29 94.89 91.82 92.04 1.85
30 95.39' 92..,2 92.04 2.31
31 97.42 90.78 93.63 7.71
32 96.42 92.32 94,15 3.08
33 97.42 92.59 96.30 5.40
34 95.89ab | 91.51a | 99.44b | 15.54%s
35 | 91.32a 92.502 | 99.44b | 14.34%e
36 92.32ab | 95.74a | 99.44b | 12.77ss
37 92.85 94.15 97.85 5.73
38 91,32 92.59 97.33 - | 6.92
39. 87.21 91.52 93.11 4.49
40 87.21 89.41 92.04 2.03
+1 84.17 £7.81 88.89 2.00
42 81.10 86.22 91.52 8.59
43 83.14 84.63 86.74 0.98
44 81.10 84.63 85.70 1.68
45 78.03 83.59 84.11 3.06
46 80.07 82.52 84.11 1.15
47 80.07 83.59 84.11 1.35
48 78.57 85.19 86.22 4.87
Ortalama | 88.59a | 89.19a | 91.06b | 19.49%%

Ayni sirada aym igarcti tagiyan degerler arasuida istatistik
bakimindan bir fark bulunamamgur; ** = P < 0.01.

M

Arastirma siiresince haftada bir belirlenen yumurta agwrhiklarina
ait istatistiki degerlendirmeler sonucu gruplar arasmdaki farkin ista-
tistiki olarak 6nem tagmadig: (P > 0.05) gozlenmigtir. Gruplarda
haftalara gore ortalama yumurta aguwhg Tablo 7°de verilmektedir.
Aragtirma siiresince 4 haftada bir yapilan kalite kontrollerinde yu-
murtalarda ozgiil agirlk, gekil indeksi, kinlma mukavemeti, ak in-
deksi, sar1 indeksi, Haugh birimi, kabuk kalnhg, kabuk agirhfh ve
kabuk kiilii bakimwndan gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark
gozlenmemistir (P > 0.05). Arastirma siiresince 7 kez belirlenen yu-
murta kalitesine ait verilerin ortalamalan ahnarak Tablo 8’de gos-

terilmistir.
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Tablo 6. Gruplarda haftalara. gére .yemden yararlanma derecesi

. (kg yem/1 diizine yumurta)

Ortalama

.59

Kontrol De¢neme gruplan:

Hafta grubu 1 2
24 1.80 1.84 1.84
25 1.68 1.69 1.70
26- 1.71 1.63 1.68
27 . 1.59 1.63 1.60
28 1.59 1.67 1.64
29 1.62 1.62 1.62
30 1.58 1.64 . 1.54
31 1.54 1.61 1.44
32 1.52 1.53 1.38
33 . 1.49 1.56 1.48
- 34 1.50 1.57 1.837
35. 1.57 1.56 1.43
36 . 1.58 1.47 1.31
37 1.49 1.52 1.40
38 1.58 1.49 1.44
39 1.65 1.58 1.60
40 1.59 1.55 1.53
41. 1.59 1.64 1.57
42 1.64 1.63 1.49
43 1.56 1.65 1.48
44 1.57 1.59 1.62
45 1.57 1.59 1.56
46 1.52 1.51 1.51
47 1.56 1.55 1.48
48 1.66 1.55 1.50
1 1.59 1.53

agirhgy (g)

_ Tablo 7. Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta

. <. Kontrol Deneme gruplan
. i, - Hafta grubu 1 2

.24~ 29 54.23 53.00 53.15

30 =35 58.41 58.65 57.68

136 —~ 41 59:.90 60.24 59.27

Yoy L1 42 - 48 60.44 60.45 59.04

24 - 48" | 58.33 58.18° | 57.36

' Gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemsizdir.’

v
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‘Tablo 8. Gruplarda arastirma siiresince vumurta kalitesi ile ilgili
ortalama degerler

Kontrol Deneme gruplar:
Ozellik grubu 1 2

Yumurta 6zgil agirhg (g/1) 92.18 92.57 93.88
Yumurta sekil indeksi 78.45 77.83 | 77.24
Yumurta kinlma mukavemeti (kg/cm?) 2.57 2.50 2.62
Yumurta aki indeksi 8.351 8.27 8.33
Yumurta sari indeksi 45.67 45.68 45.88
Yumurta Haugh birimi 80.68 79.76 81.34
Yumurta kabuk kalinhg (mm x 10%) 34.96 34.84 35.58
Yumurta kabuk agirhg: (g) 5.27 5.13 5.29
Yumurta kabuk kiili (%) 97.63 97.57 97.72

Gruplar arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemsizdir.

Tartisma ve Sonug

Arastirma siiresince 1. ve 2. deneme gruplarindan birer tavuk
olmiistiir. Bu 6liimlerin tele sikigma ve kanibalizmus gibi nedenlerden
dolay: oldugu da izlenmistir.

Arastirma sonunda ortalama canh agirhklar kontrol, 1 ve 2.
gruplarda sirastyla 1952.14, 1954.22 ve 1945.85 g olarak bulunup
gruplar arasindaki farkhih@mn istatstiki agidan énem tagimadigy go-
riilmiistiir (Tablo 3). Ruiz et al. (13), yumurta tavugu rasyonlarina
kolin ilavesinden canli agirhgin etkilenmedigini gostermigtir.

Arastirma siiresince gruplarda bir tavugun giinliik ortalama yem
tilkketimi Tablo 4’den de goriilecegi iizere sirasiyla 117.16, 118.47
ve 115.59 g olarak belirlenmistir. Tavuklar grup yemlemesine tabi
tutuldugundan yem tiiketimi istatistiksel yénden degerlendirileme-
mistir. Ancak 100 ppm betain igercn rasyonla beslenen 2. grupta
yem tiiketiminin kontrol grubundan % 1.34 diizeyinde az oldugu
gozlenmektedir. Aragtirma siiresince ortalama yumurta verimi grup-
larda sirasiyla % 88.59, 89.19 ve 91.06 olarak belirlenip rasyonun-
da 100 ppm betain kapsayan 2. grupta yumurta verimi diger gruplar-
dan istatistiki agidan énemli derecede (P << 0.01) yiiksek bulunmus-
tur. Yumurta tavugu rasyonlarina kavlan betainin yumurta verimi
ve yemden yararlanma iizerine ctkisini belirlemek igin yapilan bir
aragtirmada (1), betainin toplam yem tiiketimini 9, 2 oraninda azalt-
11, yumurta verimini ise istatistiki agidan énemli derecede (P < 0.05)
artordign kaydedilmistir.
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Bir diizine yumurta igin tiiketilen ortalama vem miktar; kont-
rol, 1. ve 2. gruplarda sirasivla 1.59; 1.59 ve 1.53 kg olarak hesap-
lanmigtir. Betainin rasyonlara 100 ppm dolayinda katilmasimin bir
diizine yumurta igin tiiketilen yem miktarin: % 3.77 ocaninda azalt-
f'ngx goriilmektedir. Abel et al. (1) tarafindan yapilan bir aragtirmada,
rasyonlara katilan betainin, bir yumurta icin tiiketilen yem miktarim
% 4.92 diizeyinde diisiirdiigii( P <7 0.05) belirlenmistir.

Aragtirma siiresince gruplarda ortalama yumurta agirhg: sira-
s1yla 58.33, 58.18 ve 57.36 g olarak bulunup gruplar arasindaki far-
kin istatistiki olarak énem tagimadig: gézlemlenmistir. Benzer olarak
Abel et al. (1), rasyonlara betain ilavesinden vumurta agirhgimn etki-
lenmedigini kaydetmigtir.

Dort haftada bir saptanan yumurta kalitest ile ilgili 6zellikler ba-
kimindan da gruplar arasinda istatistiki agidan farklibk gorilmemis-
tir.

Sonug olarak, yumurta tavugu rasyonlarina 50 ppm betain ka-
tilmasimmn kontrol grubuna gére canh agirlik, vem tiiketimi, yumurta
verimi, yemden yararlanma, yumurta agirhf ve yumurta kalitesi ba-
kimindan farkblik yaratmadigi belirlenmistir. Betainin 100 ppm dii-

.zeyinde ilave edilmesinin ise yumurta verimini istatistiki agidan 6nem-

li derecede arttirdign (P << 0.01), bir diizine yumurta i¢in tiiketilen
yem miktarm ise 9% 3.77 diizeyinde azaltuf gézlenmigtir. Tavuk-
larda canh agirhk, yumurta agirhg ve yumurta kalitesinin ise betainin
100 ppm diizeyinde rasyona katimasindan istatistiki agidan etkilen-
medigi belirlenmigtir.

Bu aragtirma ile, yumurta tavugu rasyonlarina katilan 100 ppm

.diizeyindeki betain ile metil gruplan ilavesinin, yumurta verimi ve

yemden yararlanmay: olumlu yénde etkiledigi kanisina varnilmistir.
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