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URENIN RASYONLARA FARKLI YONTEMLERLE ILAVE EDILMESININ
KECILERDE SINDIRILME DERECELERI VE AZOT DENGES{ UZERINE ETKILERI

i. Halil Cerci* Mustafa Sarr*

The effects of the addition of urea to rations by differcnt methods on the digestibility and
nitrogen balance in goats.

Summary: The present experiment was conducted to determine
the effect of urea used in three different ways on the digestion and nit-
rogen balance in goats. The urea was added to the rations the ration
consisting of 525 g barley meal, 192.8 g molasses and 318.7 g barley
(group 1). Barley straw (group 2 or HCl-treated barley straw (group
3) in diet were used after being treated with urea.

The ration including HCI-Urea-treated straw was consumed much
more than the others by the animals. The nutrient digestibility values
were found significantly different between the groups according to
variance analyses (P<0.01). The digestions of dry matters (715.15,
72.43 and 75.73 %), crude ash (46.93, 44.07 and 47.17 %), organic
matter (76.55, 73.79 and 76.99 %) were lower in group 2 than groups
1 and 3. Crude cellulose digestion (55.82, 48.05 and 58.77 9,) was
higher in group 3 than groups 1 and 2 and crude protein digestion (76.82,
70.86 and 71.74 %) was higher in group 1 than groups 2 and 3, accord-
ing to Duncan test (P <0.05). Group 2 (514.37 g) had higher values
(P<0.05) than group 1 (438.94 g) whereas there was no difference
(P>0.05) between groups 2 and 3 (507.26 g) in terms of crude water
excreted by feaces. It has been found that there was a significant inte-
raction (P<0.001) between crude water excreted by feaces and dry
matter, organic matter, crude cellulose, crude protein, according to
regression and correlation analyses.

Nitrogen amount excreted by feaces was found to be higher (P<
0.05) in group 3 (4.56 g) than groups 1 and 2 (4.06 and 4.53 g). Nitro-
gen amount excreted by urine was higher (P <0.05) in groups 1 and
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2 (3.98 and 4.02 g) than group 3 (3.45 g). Nitrogen retention showed
no significant difference (P>0.05) between group 3 (8.08 g) and groups
1 and 2 (9.44 and 6.91 g) whereas group | had higher value (P <0.05)
than group 2.

Ozet: Bu arastirma, ii¢ farkl yolla kullamilmig tirenin kegilerde
sindirim ve azot dengesi iizerine etkilerini tespit etmek amaciyla ya-
pilmigtir. Kurulugsunda 525 g arpa kirmasi, 192.8 g melas ve 318.7
g arpa samani bulunan rasyona 13.5 g iire eklenmigtir (1. grup). Ras-
yondaki arpa samant (2. grup) veya HCl ile islenmis arpa saman: da
(3. grup) iire ile islendikten sonra kullanimugtir.

Kurulugsunda HCIl-Ure ile islenmis arpa samani bulunan rasyon
(3. grup), hayvanlar tarafindan digerlerine gore daha istekle tiiketil-
migtir. Besin maddeleri sindirim degerlerinin gruplar arasindaki fark-
lari variyans analizine gore onemli bulunmug (P <0.01), Duncan testine
gore ise (P<0.05), kuru madde (%, 75.15, 72.43 ve 75.73), ham kiil
(% 46.93, 44.07 ve 47.17), organik madde (%, 76.55, 73.79 ve 76.99)
sindirimlerinin 2. grupta, 1. ve 3. gruplardakinden daha diisiik, ham
selliiloz sindirimi (¥, 55.82, 48.05 ve 58.77) 3. grupta, 1. ve 2. grup-
lardakinden daha yiiksek, ham protein sindirimi de (%, 76.82, 70.86
ve 71.74) 1. grupta, diger iki gruba iliskin degerlerden daha yiiksek
ctkmigtir. Fegisle atilan ham su en yiiksek diizeye 2. grupta (514.37 g)
ulagmug olup, 3. gruptakinden (507.26 g) farksiz (P>0.05), 1. grupta-
kinden (438.94 g) ise farkli (P<0.05) bulunmugtur. Fegisle atilan
ham su miktart ile kuru madde, organik madde, ham selliiloz ve ham
protein miktarlari arasinda regresyon ve korrelasyon analizlerine gore
cok kuvvetli bir bagmnti tespit edilmigtir (P <0.001).

Fegisle atilan azot miktart 3. grupta (4.56 g), 1. ve 2. gruplara
(4.06 ve 4.53 g) gore yiikselirken (P <0.05), idrarla atilan azot miktar
ise, 1. ve 2. gruplara (3.98 ve 4.02 g) gore, 3. grupta (3.45 g) distiigii
(P <0.05) gorilmiistiir. Azot birikimi 3. grupta (8.08 g), 1. ve 2. grup-
lara ilisgkin degerlerden (9.44 ve 6.91 g) istatistiksel olarak oOnemli
bir fark gostermezken (P>0.05), 1. gruba iliskin degerin 2. grupta-
kinden daha yiiksek oldugu (P <0.05) belirlenmistir.

Giris

Giniimiz ruminant beslenmesinde NPN kaynagi olarak yaygin
bicimde kullanilan tire uzun siiredir arastiricilarin yakin ilgisini ¢ek-
mis ve bu konuda sayisiz aragtirma yapimistir. Bunlarin ¢ogu, Uirenin
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toksik etkisini ortadan kaldirip ire azotunun, rumen mikroorganiz-
malart tarafindan bakteriyel proteine sentezlenmesini saglayarak,
iirenin hayvanlar tarafindan etkin bigimde kullanilabilmesine yone-
liktir. Nitekim, hayvanlarin yemlerle aldigr azot miktari rumen mikro-
organizmalarimin protein sentezleme giiclini astiginda, N kaybina
(2, 8,20) veya NH; zehirlenmesine (3, 12, 13, 16) yol agmaktadir.
Urenin toksik etkisini ortadan kaldirmak igin, arastirmacilar bir ta-
raftan kimyasal maddelerle ilireaz enziminin etkisini inhibe etmek,
iireaza karsi immunite olusturmak veya Ureyi suda giig ¢oOziilen bazi
maddelerle kaplamak gibi cesitli ¢alismalar yaparlarken (2, 16, 21),
diger taraftan da azotun optimum bigimde mikrobiyal proteine sen-
tezlenmesi i¢in, rasyonlara (pratik olarak 100 g iireye karsithk nisasta
bakimindan zengin 1000 g yem) yeterli olclide enerji ilave etmektedir-
ler (19, 23).

Pratik hayvan beslemede lre genellikle, konsantre yemlerle
(13, 16, 24), kaba yemlere dayali rasyonlarda da melasla (2, 16, 22)
kombine edilerek kullamlmaktadir. Ayrica, kaba yemlerin NH;
ile islenmesinden yola ¢ikarak, tre, samam kimyasal yolla islemek
amaciyla da kullanilmigtir. Bunlardan bazilari, treyi NH; a parga-
layabilmek igin soya fasulyesi veya karpuz ¢ekirdegi gibi ireaz kay-
naklarindan biri ile brlikte kullanmislardir (17). Diger ydnden, sa-
dece 1s1 ve nemin etkisiyle Grenin NH; a hidrolize edilmesinin anla-
stlmasiyla (9), suda ¢6zdirilmiis iireyl samana kanstirip polietilen
torbalarda bekleterek olusan amonyagin etkisiyle, hem samanin
lignoselliiloz seklindeki kompleks yapisinin ¢iiziilmesi, hem de azot
bakimindan zengin kaliteli kaba yemin elde edilmesi saglanmistir
(23, 30). Bunlarin yaninda, NaOH-Ure ile islenmis samanla yapilan
arastirmalarda, NH; ile islenmis samana gore, rumen sivisinda top-
lam ugucu yag asitleri konsantrasyonunda ve bakteriyel protein mik-
tarinda artmalar tespit edilmistir (6). Urenin hayvan beslemede kul-
lanilmasi iizerinde ¢ok sayida arastirmalar yapilmasina ragmen, gesitli
kullanma yOntemlerinin besin maddelerinin sindirim degerlerine veya
azot dengesine en etkin olan yontemin belirlenmesi giinimiize kadar
yeterince agiklia kavusturulamamistir.

Iste bu nedenle, ¢ahismamizda, besin maddeleri, kuruluglan ve
ilave edilen ire bakimlarindan esitlenen rasyonlardan birinde iire
konsantre yemle kombine edilerek, ikincisinde arpa saman: lre ile
islenerek, lgiinciisiinde ise arpa samani HCI-Ure ile islenerek kul-
lanilmig; bu degisik yontemlerin, besin maddeleri sindirim degerle-
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rinde ve azot dengesinde bir dcdismeye neden olup olmadiklarinin
tespiti amaglanmistir,

Materyal ve Metot

Hayvan Materyali ve Deneme Diizeni: Deneme hayvan olarak
1 yaslarinda ve ortalama 31 kg canli agirhginda 4 bas kil kegist
kullamlmistir. Arastirmaya baslamadan 3nce, giinlik verilen miktar
azar azar arbinlarak hayvanlar 20 ginde dreye alistirihmistir. Dene-
meler, ferdi metabolizma kafeslerinde ve herbini 10 giin adaptasyon,
8 giin de karsilastirma olmak Uzere, 18 er giinliik 3 donem halinde
yiritdalmustiir.

Yemler ve Yemleme Teknigi: Arastirmada kullamlan yemlerden
arpa samam ve arpa kirmast F.U. Arastrma ¢iftliginden, % 46 azot
kapsayan tre Zirai Donatim Kurumundan, melas ise Elazig Seker
Fabrikasindan elde edilmistir.

Deneme gruplar, drenin rasyonlara katiis yontemine gore be-
lirlenmistir (23). Urenin miktart ise, rasyonlardaki toplam azotun
% 33.33 iinli olusturacak sekilde hesaplanmistir. 1. grupta 13.5 g
lire, 525 g arpa kirmas: ile iyice karistirildiktan sonra bu karigima,
icerisinde 192.8 g melas bulunan 511.5 g arpa samani ilave edilerek
rasyon olusturulmustur. 2. grupta saman asagidaki gibi ire ile is-
lenmistir (23). Suda ¢ozdirilmis 13.5 g tre 318.7 g arpa samam ile
iyice karistirtip, biiyiik polietilen torbalar igerisinde anaerobik olarak
oda 1sisinda 45 giin dre ile islenmeye birakilmistir. Daha sonra, saman
torbalardan bosaltilip kurutulmustur. Ure ile islenmis arpa sama-
nindan 332.2 g alarak 192.8 g melas ile kanstiillip biraz nemliligi
giderilmistir. Béylece. hem azot bakimindan, hem de enerji bakimin-
dan zengin kaba yem elde edilmistir. Kaba yeme, 525 g arpa kirmast
eklenerek giinliik rasyon olusturulmustur. 3. grupta ise, arpa samant
once HCl ile Bergner ve ark. (5) tarafindan ortaya konulan yéntemin
pratige uygun olarak modifiye edilmis sekliyle islenmistir: 6 litre suya
20 ml HCl ilave edilerek pH s1 2 nin altina distriilmiis asitli suya 1.5
kg kadar saman konup iyice karistirtlarak kabin dibinde gok az mik-
tarda asitli su kalmasina ozen gosterilmis ve 2.5 saat 50-60°C de
bekletilmis ve kitle sik sik kanstirdmistir. Daha sonra, asitli saman
polietilen yayginin {izerine ince bir tabaka halinde yayilarak kuru-
tulmustur. HCl ile islenmis saman 2. gruptaki gibi tekrar iire ile is-
lenip aymi sekilde melasla da karistirildiktan sonra 525 g arpa kirmast
ile birlikte giinlik rasyon olusturulmustur.
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Dogal ve islenmis samanlarin kimyasal yapist Tablo 1 de, ras-
yonlarin kurulusu Tablo 2 de, rasyonlarin kimyasal yapisi da Tablo
3 te sunulmustur.

Tablo 1. Dogal ve islenmis samanlarin kimyasal bilesimleri, %,

Dogal Arpa samani Arpa samani
Besin Maddeleri Arpa samani lre HCl-{ire
Kuru Madde* 92.21 86.92 89.07
Ham Kual** 6.14 5.93 5.53
Organtk Madde** 93.86 94.07 94.47
Ham Selliloz** 38.04 37.47 40.04
Ham Protein** 3.00 11.60 10.11

* Havada kuru esasina gore.
** Kuru madde iizerinden.

Tablo 2. Rasyonlann kurulusu

Gruplar
1 2 3

Yem Maddesi g % g % g %
Arpa samani + Melas 511.5 48.7
Arpa samanit — Ure

Melas 52§ 50
Arpa samani — HCl —

Ure + Melas 525 S0
Arpa kirmast + Ure 538.5 51.3
Arpa kirmasi 525 50 525 S0
Toplam 1050 100 1050 100 1050 100

Tablo 3. Rasyonlarin kimyasal bilesimleri, ¢

Besin Maddeleri Gruplar

1 2 I 3
Kuru Madde* 88.25 86.47 87.62
Ham Kiil** 4.69 4.69 4.17
Organik Madde** 95.31 95.31 95.83
Ham Selliloz** 15.18 14.05 14.37
Ham Protein** 12.06 11.13 11.12

* Havada kuru esasina gore
** Kuru madde tzerinden

Hayvanlara giinliik rasyonun yarisi sabah saat 0800 de, kalin
yaris1 da saat 1690 da verilmistir. Tabanda serili bulunan polietilen
yayginin iizerine dokiilen yemler tekrar toplanip yemliklere konmus;
boylece, teknik hatanin yem tiikketimine olumsuz etkisi en aza indiril-
mistir. Ancak, bir miktar yemin sagilmasi engellenememistir. Su
ise hayvanlara ad libitum olarak verilmistir.
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Orneklerin Alinmast ve Analizleri: Hayvanlara baglanmis fegis
torbalarinda toplanan digki, sabah ve aksam tartildiktan sonra, 100
gramt analiz igin alinarak, 60°C de 36-48 saat arasinda kurutulmus-
tur. Idrar ise, metabolizma kafeslerinin alt arkasina yerlestirilmis
ve azot kaybinu dnlemek igin igerisine 5 ml (%, 50 v/ v) H,SO, konmus
2.5 litrelik siselerde toplanmustir. Siselerdeki idrar, glinde iki kez
6l¢l kaplarinda tespit edildikten sonra, 9, 10’u analiz i¢in kiiglik sise-
lere alinarak igerisine de 9 0.5 oraninda toluol ilave edilip +4°C
de analize kadar saklanmustir,

Rasyonlar1 olusturan yem ve fegis Ornekierinde kuru madde,
ham kiil, organik madde, ham protein ve idrarda bulunan azot mik-
tarlart Wender (1), ham selliiloz miktar ise Crampton ve Maynard
(10) ydntemlerine gére belirlenmistir.

Istatistik hesaplamalar ve gruplar arasi farkin Snemliligi icin
variyans analizi (26), gruplar arasi farkin 6nemlilik kontrolu igin
de Duncan testi (15) uygulanmistir. Ayrica regresyon ve korelasyon
analizi yapilmistir (26).

Bulgular

Arastirma sonunda, ginlik yem tiiketimi ve besin madde miktar-
lari, tiiketilen rasyonlardaki besin madde miktarlar: ile sindirim
degerleri arasindaki bagintilar, besin maddelerinin sindirim deger-
leri, fegisteki ham su ve kuru madde miktarlar: ile azot dengesi deger-
leri, sirasiyla, Tablo 4, 5, 6, 7 ve 8 de sunulmustur. Ote yandan, fegis-
teki ham su miktan ile besin maddeleri arasindaki bagmtilar ise Sekil
1 ve 2 de gosterilmistir.

Tablo 4. Tuketilen rasyon ve besin maddeleri miktarlari, g/ giin/ hyv.

! '

Besin Hay- Gruplar
Maddeleri| vanlar 1 2 3 F
Rasyonlar] K | 1017.0 923.8 1050.0

E 1050.0 1050.0 1050.0

C 985.5 912.1 969.0

i 1025.8 1029.7 1050.0
Ortalama 1019.6% & 26.7| 978.9° + 71.0] 1029.8% 4+ 40.5 | 17.24**
Kuru Madde 906.82 - 17.4] 871.0b 3 36.9] 905.3% £ 29.6 | 10.47%*
Ham Kiil 42.2 = 1.1 400 1 2.5 37.7 = 1.3 3.73-
Organik Madde 864.7 4 16.3] 831.1 4 34.4| 868.2 4- 28.2 | 0.29-
Ham Selliiloz 136.7 + 3.3] 121.2 + 6.7 129.6 -+ 53| 2.37-
Ham Protein 109.2 + 2.2 96.5 + 4.4 100.5 + 3.6 1.48-

**  P<0.01 - = P>0.05

a, b=Aynt sirada degisik harf tasiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur (P <0.05).
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Tablo 5. Rasyondaki miktarlarina gore bazi besin
degerlerindeki degisimeler

maddelerinin sindirim

{statistikse!

Regresyon Korrelasyon onemi

Kuru Md. S., % = 104.5] --0.03 Kuru Madde* -0.24 vok

Ham kil S., % = 96.86 — 1.27 Ham Kiil* -0.37 yok

Organik Md. S., % = 99.98 — 0.03 Org. Madde* -0.20 yok

Ham Sell. S., % -- 53.94 4- 0.002 Ham Selliiloz* 0.002 vok

Ham pro. S., % = 63.42 -+ 0.10 Ham Protcin* 0.10 yok

* Tiketilen miktar, g/ gin/ hyv.
Tablo 6. Besin maddelerinin sindirimi. %
Gruplar

1 2 3 F
Kuru Madde 75150 4 5.1 172.43% 1 3.8 75.73% 2 5.0 | 35.67%*
Ham Kiil 46.93% = 12.0] 44.07° - 5.0 | 47.17% X+ 9.4 [ 145.87**
Organik Madde 76.55% - 4.8 72.79° £ 3.8 76.99* 4+ 4.8 33.84%%
Ham Sellaloz 55.824P— 9.6 | 48.05° 2. 8.2 | 58.77* + 9.5 13.70**
Ham Protcin 76.82% 4 5.3 70.86° |- 4.6 | 71.74%% 6.9 | 15.78**

*k
0

a, b = Agiklamalart Tablo 4 te berilmistir.

Tablo 7. Fegiste atilan ham su ve kuru madde miktarlar. g/ giin/ hyv

Gruplar
| l 2 3 F
Ham Su 438.94° -+ 149.7 | 514.37 £ 200.5 | 507.26* + 251.3 | 122.34*%
Kuru Madde | 225.74° = 50.0 | 241.07° + 43.0 | 219.90° = 47.7 | 93.49*
** a, b = Agiklamalar Tablo 4 te verilmistir.
Tablo & Azot dengesi degeileri
Gruplar
Azot i 2 3 F
Yemle Aliman:
s/ giin/ hyv 17.48 4+ 0.3115.45 - 0.7]16.07 = 0.6
Fesisle Atilan:
o/ gin/ hyv 4,000 £ 1.0 4.53* + 0.9 4.56% = 1.2 69.64%*
% 23.18 £ 5.3 129.15 4 4.6 28.27 4 6.9
Emilen: .
g/ gun/ hyv 13.42 £ 0711092 4 031152 £ 1.0 1.58-
. A 76.82 L 53708 +4.6[71.73 £ 6.9
[drarla Atilan:
g/ gin/ hyv 198" + 1.8 4.02* + 0.9 3.45P = 1.1 | 85.17%
% 22,75 +£9.912.07 - 6.1]21.65 % 7.9
Biriken:
¢/ gan [ hyy 9.44* + 22| 6.91° == 1.0| 8.08P% 1.4 | §.10%*
% 54.07 413.0144.78 - 6.650.05 = 7.5
Biriken
—ee——— x 100 70.01% 4:14.0 | 63.20° = 8.4 | 70.00* £ 9.5 | 38.75%*
Emilen

“* _a, b = Aciklamalart Tablo 4 te verilinigtir.
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Tartisma

Degisik yontemlerle rasyonlara katilan irenin kegilerde ham
besin maddelerinin sindirimi ile azot dengesi iizerine etkileri ele alinan
bu galismanin 1. grubunda, iire konsantre ye.ne katilip, arpa samani
dogal halde melas ile karistirilarak kullaniimistir. Urenin NH; a par-
calanarak samanin ligno-selliiloz yapisitni yikmak, degerini arttira-
bilmek amacryla da (31), ¢alismanmin 2. grubunda iire, dogal arpa
samanini, 3. grubunda isc 6nce HCI ile islenmis arpa samanini, is-
lemek igin kullanilmistir. Boylece, hem ham protein bakimindan zen-
gin (Tablo 1), hem de organik madde sindirim degeri artmis (7) bir
kaba yem elde edilmistir. Ureli rasyonlarda en énemli nokta iire tok-
sikasyonudur. iste bu nedenle, calismamizda kullanilan iireli saman-
larin giinliik verilen miktarlarina 192.8 g melas kanstinilarak saman-
lar enerji bakimindan da giivence altina alinmiglardir. Nitekim, de-
neme boyunca iire toksikasyonu ile ilgili hi¢ bir bulguya rastlanmamis
ve hayvanlarin genel saglik durumlarinin gayet iyi oldugu gézlenmistir.

Ginlik yem tiketimine goz atildiginda (Tablo 4), denemeye
alinan 4 kegiden 3’ 1. ve 2. grupta artik yem birakirlarken, yalniz
biri verilen rasyonun tamamin: tiikettigi goriilmektedir. Fakat 3.
grupta hayvanlar yemi daha fazla bir istahla tiiketirlerken, 4 hayvan-
dan yalniz biri artik yem birakmistir. Bu bulgu, HCI-Ure ile islenmis
arpa samaninin istah ag¢tigini gostermektedir. Ortalama yem tiiketi-
minin ise, 2. grupta 1. ve 3. gruptan daha diisiik oldugu gozlenmistir
(P <0.05). Bu durum, kuru madde tiiketimine de aynen yansimstir.
Fakat, ham besin maddeleri alim: bakimindan, variyans analizine gore,
gruplar arasinda bir fark olmadigi tespit edilirken, gruplar arasinda
goriilen az ¢ok farkliliklarin da, Tablo 5 te sunuldugu gibi regresyon
ve korrelasyon analizlerine gére, besin maddelerinin sindirimine 6nemli
derecede etki yapmadigt saptanmistir.

Besin maddelerinin sindirim degerlerine bakildiginda (Tablo 6);
tiim besin maddeleri sindirim degerlerinin 2. grupta, 1. ve 3. grup-
lara iligkin verilerden daha diisik oldugu tespit edilmistir. Gruplar
arasindaki farklar, variyans analizine gore énemli ¢itkmistir (P <0.01).
Duncan testine gore de (P <0.05), kuru madde (% 75.15, 72.43 ve
75.73), ham kil (% 46.93, 44.07 ve 47.17), organik madde (9} 76.55,
73.79 ve 76.99) sindirimleri 2. grupta, 1. ve 3. gruplardakinden farkli,
ham selltiloz sindirimi (9} 55.82, 48.05 ve 58.77) 1. ve 2. gruplar ara-
sinda farksiz, 3. gruba iliskin deger iki gruptan daha farkli, ham
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protein sindirimi ise (% 76.82, 70.86 ve 71.74), 2. ve 3. gruplar ara-
sinda farksiz, 1. gruba iliskin deger, diger iki gruptan farklt ¢tkmstir.
Besin maddelerinin sindirim degerlerinde goézlenen bu farkliliklar,
2. ve 3. grupta samanin iire veya HCI-Ure ile islenmesiyle samandaki
sindirimi gii¢ kompleks yapidaki karbonhidratlarin daha basit ve
kolay yikilabilir sekerlere pargalanmast (4, 5, 27) ve kolay yikilabilir
karbonhidrat miktarlarinin rasyonlarda artmasina bagli olarak fegisle
atilan ham su, dolayisiyla kuru madde miktarlarinin artmasi (28)
gibi faktorlere baglanabilir. Tablo 7 de goériildiigii lzere, literatiir
verilerine uygun olarak, arastirmamizda da en yiliksek ham su miktan
2. grupta, en diisiigli de 1. grupta bulunmustur. Yapilan regrasyon
ve korrelasyon analizi ile de (Sekil 1, 2), fecisle atilan her 100 gram
ham su miktarinin artmas ile fegiste kuru madde 22 g, organik madde
20 g, ham selliiloz 6136 mg ve ham protein 2928 mg daha fazla atil-
mistir. Bu baginti, korrelasyon analizine gére ¢ok 6nemli bulunmustur
(P <0.001). Aymi baginti, ileum igeriginde benzer yaklasimla yapilan
caligmada da tespit edilmistir (11). Biitlin bunlara bagli olarak besin
maddelerinin sindirimi de diismiistiir. Iste bu nedenle, 2. ve 3. grupta
ire veya HCI-Ure ile islenmis samanla kurulan rasyonlarda melas
veya nisasta bakimindan zengin konsantre yem miktarint disirip,
bunun yerine kolay sindirilebilir karbonhidratlar bakimindan zengin-
lesmis arpa samaninin (iire veya HCl-Ure ile islenmis) arttirilmast
gerektigi kamsint dofurmaktadir. Boylece, hem ‘daha az konsantre
yem kullanilmig, hem de besin maddelerinin sindirim degerleri daha
ylikselmis olabilecektir.

Azot dengesine géz atildiginda (Tablo 8), giinliik azot aliminda
rasyonlar arasinda Onemli fark olmadigi géze carparken, fegisle ve
idrarla atilan N-miktarlarinda gruplar arasinda 6nemli farklihklar
(P<20.01) gorilmistiir. Fegisle atilan azot miktar1 en yiiksek degere
3. grupta (4.56 g), en disiik degere de I. grupta (4.06 g) ulasirken,
idrarla atilan miktarda ise, en diisiik deger 3. grupta (3.45 g) goriil-
miistiir. Bu da, HCl ve Ure olmak iizere, iki kez islenen samandaki
kolay yikilabilir sekerin artmasindan kaynaklanabilir. Nitekim,
HCI ile islenmis saman sekuma verildiginde, sekumda bakteriyel
protein sentezinin artmasindan dolayi, fegisteki azot miktar1 artarken,
idrarla atilan azot miktarinin diistiig tespit edilmistir (4, 27). Baska
bir arastirmada da, HCI, H;PO, ve H,SO, gibi asitlerle islenen saman-
da seker miktarimin artmasiyla, samandaki azotun baklagillere es-
deger bir olgiide fermente oldugu ortaya konmustur (18). Diger bir
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arastirmaci da, yemle birlikte yeterli miktarda enerji verilmesi halinde,
rumende yem proteinlerinin ve NPN nin yikidmasi sonucu olusan
NH; in bakteriyel proteine sentezlenecegini ve idrarla atilan azot
miktaninin dislp, fegisle atilan miktarin artacagini, aksi takdirde
idrarla atilan miktarimmn artip, bdylece azot kaybi olacagini bildir-
mistir (25). Yine, azot sindirimi ile verilen enerji miktart arasinda
negatif bir iliski oldugu saptanmustir (11, 29). NH; veya NaOH-
Ure ile islenmis samanlarin karsilasurildigs bir arastirmada da, NH,
ile islenmis samana gore, NaOH-Ure ile islenmis samanin rumendeki
NH; miktarin: disiirdiigii, toplam ugucu-yag asitleri konsantrasyonu
ve bakteriyel protein miktarimi ise arttirdigr gorilmistir (6). Bu
sonugclar ise, kanimizca bulgularimiza daha yakin bir agiklama ge-
tirmistir. Vicutta biriken azot 9.44 gram ile en yiiksek degere 1.
grupta ulasnmis, cn disiik deger de 2. grupta elde edilmistir. Gruplar
arasindaki fark onemli ¢ikarken(P-<:0.01), Duncan testine gére(P <0.05),
I. grup, 2. grupian farkh, 3. gruptan da istatistiksel olarak farksiz
oldugu gorilmiistir. Emilen azotun viicutta kalma orani ise, 1. ve 3.
gruplarda % 70 dolayinda bulunmus, 2. grupta daha diisiik bir deger
elde edilmistir (%, 63). Bunlara neden olarak, rasyonun balast madde
bakimindan yetersizligi veya iire ile samamin muamele siiresinin kisa
olmasi gosterilebilir, Nitekim, NH; ile 60 giin muamele edilen samanin
kuru madde sindiriminde %, 14 artis tespit edilirken (32), 111 giin
muamele cdildiginde kuru madde sindiriminin % 20 arttigi saptan-
mistir (14).

Sonug olarak, kaliteli kaba yem ag¢igi goriilen idlkemizde, tahil
samanlarinin, arastirmamizda oldugu gibi, abomazum pH s1 baz
olarak alimip HCI-Ure ile islenmesi, samanin ham protein ydniinden
zenginlesmesini, yapisinda bulunan kompleks karbonhidratlarin daha
iyi degerlendirilmesini ve hayvanlar tarafindan da daha istahla yen-
mesini saglamaktadir. Kaldi ki, bu g¢aliymada kullanilan HCl kon-
santrasyonlarinin hayvan saghg: agisindan olumsuz herhangi bir etkisi
de soz konusu degildir.
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