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ANKARA SEKER FABRIKASI CIFTLIGINDE YETISTIRILEN HOLSTAYN
SURUSUNDE SUT VERIMINE {LISKIN GENET!K PARAMETRELER VE
GENETIK ILERLEME HIZI*

Turan Giirdogan** Orhan Alpan***

Genetic progress and genetic parameters of milk yield in Helstein herd at Ankara Sugar
Factory Farm

Summary: Genetic progress in milk yield of holstein herd at Ankara
Sugar Factory Farm was estimated by using two different methods.
A total of 470 lactations of 182 cows were used in the study.

Lactations with less than 150 days were not used in calculations.
Incomplete milk records were corrected to 305 days if the lactation had
heen terminated due to death, culling or sale of the animal. On the ot-
her hand no corrections were made on the milk yields of cows which
completed their lactation by drying with less than 305 days. Due to
the number of animuals having more than 5 lactations were very few, only
first four lactation data were used.

Two methods were used for standardizing of the data. In the first
method the effects of calving season and lactation number were correc-
ted by least suare analyses. In the second method the production records
were standardized to 2 x 305 ME.

Heritability values for milk production were estimated using both
of the standardization methods. The method of halb-sib correlation was
used for the calculations. The estimates of heritabilities were 0.52 -|-
0.10 and 0.45 - 0.19 for the first and second method of standardization.
The repeatability values for milk production were estimated using intrac-
las correlations and the values of 0.56 1- 0.05 and 0.50 + 0.05 were
obtained for the above order.

* Bu calisma, T. Girdogan’in doktora tezinden ozetlenmistir.
** Dr. A.U. Ziraat Fakiltesi, Kenan Evren Arastirma ve Uygulama Ciftligi,
Ankara.
%% prof, Dr., A.U. Veteriner Fakiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Ankara.
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Using the method of subsequent production records the genetic prog-
ress per year was calculated as 149 kg. Using the method of selection
differential the genetic vrogress per year was found 92 kg. There was
a difference of 53 kg between the two methods. Both of the results indi-
cated a positive development for milk production in the herd.

Ozet: Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi Holstayn sigwr stiriisiiniin
1968-1985 yillari arasindaki siit veriminde saglanan genetik ilerleme
iki ayri metodla tahmin edilmistiv. Bu siiriide elde edilmis laktasyonlar-
dan 182 inege ait 470°i degerlendirmeye alinnugtir. 150 giinden kisa
olan laktasyonlar hesaba alinmanugstir. Oliim, hastalik ve satis gibi ne-
denlerle laktasyon siiresini tamamlayamanng ineklerin verimleri 305
giine gére diizeltilmis, 305 giinden daha kisa bir zamanda fakat laktas-
yonlarint normal kuruma ile tamamlayan ineklerin verimleri de 305
giinliik verim olarak kabul edilmistir. 305-365 giin arasindaki verimler
ve 365 giinden fazla sagumlar 305 giine gore standardize edilmigtir.
Begden fazla laktasyonu olan hayvan sayisi az oldugundan hesapla-
mada ilk dort laktasyon verimleri kullanilmugtir,

Siit veriminin kalitim derecesi baba bir iivey kardesler benzerli-
ginden ve iki cegit diizeltme yapilnug verimler igin, sirasiyla 0.52 =
0.10 ve 0.45 4+ 0.19 degerleri bulunmugtur. Siit veriminin tekrarlanma
derecesi ise inekler i¢i korrelasyondan 0.56 +4- 0.05 ve 0.50 £ 0.05
olarak tahmin edilmistir. Kaliim dereceleri arasindaki  farklihigmn
birinci yontemle yapilan standardizasyon ile ¢evre sartlarinn daha iyi
bir sekilde elimine edilmesinde ileri gelmiy olabilecegi digiiniilmektedir.

1968-1985 yillari arasinda ayni hayvanlarwn birbirini izleyen verim-
lerini kullanarak hesaplanan genetik ilerleme 149 kg | yil, aym yillar
arasinda seleksiyon iistingiigii metodu ile hesaplanan genetik ilerleme
ise 92 kg /]yl olarak bulunmustur.

Giris

Bir sigirin siit verimi yani fenotipi (F), kendi genotipi (G) ile
icinde bulundugu gevresel faktorlerin ortak etkisi ile sekillenir. Zoo-
tekni faaliyetlerinin temel amact isletmelerin hayvanciliktan sagla-
digr ekonomik faydalihgr arttirmakdir. Bu amagla yapilan ¢a-
lismalar, ¢evre sartlarimin optimizasyonu ve genotipik yapmmn iyi-
lestirilmesi olmak lizere iki grupta toplanir. Sigirlarin verimlerinde
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saglanan 6nemli ilerlemenin genotipe ve gevreye ait olan kisimlarinin
tam olarak hesaplanabilmesi hemen hemen imkansizdir. Bunun igin,
hayvan yetistiricisi faaliyetlerini, belirli zaman ve alanda yapilan ista-
tistik analizler ve genetik parametre tahminleri ile kisitlamak zorun-
dadir (10).

Holstayn dinyanin siit verim kabiliyeti en yiiksek bir 1rk1 olarak
taninmakta ve yetistirilmektedir. Siit verim diizeyleri yetistirildikleri
bélgenin cografi, ekonomik ve kiltiirel durumlarina gore degisir.
Itkin kendini gosterebilmesi iyi bir bakim ve beslenmeye bagldir.
Genellikle zengin gayirlar ve itlhman iklimde en basarilt olurlar. Ame-
rikan holstaynlari, Avrupa holstaynlarina gore daha yiiksck sit veri-
mine sahiptirler. Ortalama siit verimleri Amerika’da 5500 kg, Avrupa
tlkelerinde 4500 kg dolayindadir. Tirkiye’de yapilan arastirmalar
bu irkin siit veriminin 30004000 kg arasinda oldugunu gostermistir
3, 9.

Alpan (1), Karacabey Holstaynlarinda siit verimini 3912 kg bulmus-
tur. Alpan ve Aritan (2), ayni giftlikte yaptiklar1 on yillik arastirmada
ortalama 3838 kg olarak, anormal gegen 1966 ve 1967 yillarmun dikka
te ahnmadiginda ise 4036 kg olarak hesaplamiglardir. Sertalp ve Alpan
(18), Almanya’dan getirilen Holstaynlarda siit verimini 3043 kg olarak
belirlemislerdir. Siyam (19), Tiirkgeldi ve Sarimsakli Ciftliklerinde birin-
ci laktasyon ortalamasini sirasiyla 2813 kg ve 4134 kg olarak bulmustur.
Giiven (8), Ankara Seker Fabrikast Holstaynlarmda verimi 5152 kg
clarak hesaplamistir. Bayley ve Neizer (5), ABD’de 6174 kg, Nenadovic
et al. (16), Yugoslavya’da 6094 kg olarak hesaplamistir.

Genetik 1slah programlarinin en 6nemli unsurlarindan biri
seleksiyondur. Siit sigir1 yetistiricileri uygulamaya koyduklart 1slah
programlarinin etkenlik derecesini zaman zaman olgmek zorunlu-
lugu duymuslar ve bunun igin de yillik genetik ilerlemeyi hesaplama
yoluna gitmislerdir. Arastiricilarin konuya gosterdikleri ilgi, verim
kayitlarimin hacminde olan artislar ve bu kayitlarin degisik yetistirme
sartlarinda elde edilmesi gibi faktorler yillik genetik ilerleme tah-
raininde kullanilan metodlarin gesitlenmesine sebep olmustur. Bunlar
arasinda birbirini izleyen verimler metodu ile seleksiyon tistlinligii
metodu en yaygin olarak kullanilan metodlardir (21).

Birbirini izleyen verimler metodunun dayandig ilke, bir hayvanin
genotipinin hayati boyunca sabit olmasi ve o hayvanm hayatinin
degisik donemlerindeki siit veriminde goriilen degismelerin gevreden
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kaynaklanmasidir. Bu gériis dogrultusunda, bir grup incgin birbirini
izleyen yillardaki verimlerini yasa gore diizelttikten sonra bulunan
ortalama verimi alarak ¢evresel degisme hesaplanabilir. Bunu fenotipik
ilerlemeden ¢ikararak genetik ilerleme bulunabilir (21).

Kantitatif bir karakterde meydana gelen genetik ilerleme, gev-
resel degismenin fenotipik ilerlemeden ¢ikarilmasi ile hesaplanabilir.
Bu amag igin, birbirini izleyen iki yilda verimi bulunan incklerin birinci
yildaki verimlerinin ortalamasi ile ikinci yildaki verimlerinin orta-
lamas: arasindaki fark: bulmak ve bunu s6z konusu iki yil arasindaki
cevresel degismenin tahmini olarak kullanmaktir. Birbirini takip
etmeyen yillar arasindaki degismeyi ise aradaki yillara ait farklarmn
matematiksel toplami verir. Ayni amagla minumum kareler metodu
da kullamlabilir. Bu metodun iyi taraflari, birbirini izlemeyen yillar
arasindaki farki hesaplarken hatalart minumuma indirmek ve ayrica
birbirinden uzak yillardaki verimler arasindaki farklarir sagladig
bilgilerden yararlanmaktir (21).

Yapilan arastirmalar gostermistir ki “birbirini izleyen herhangi
iki yil arasindaki fark igin basit farkiar v¢ minimum kareler meto-
dunun verdigi tahminler hemen hemen aynmidir. Fakat, karsilastirlan
yillar arasindaki arahk uzadikga iki yontemin verdigi sonuglar ara-
sindaki fark artar. Minimum kareler yonctemi gevresel degismenin daha
glivenilir bir tahminini verir. Siyam (19), bu metodia Tirkiye Seker
Fabrikalart A.S. Sarimsakli Ciftliginde yetistirilen 342 Holstayn
inegin 1962-1977 yillari arasindaki 1050 laktasyon verimi ile Tiirk-
geldi Devlet Uretme Ciftliginde ayni irka ait 430 inekten 1963-1976
ylllart arasinda elde edilen 1689 laktasyon verimini degerlendirmistir.
Mevsim ve laktasyon sirast bakimindan diizeltiimis laktasyonlarin
ylik ortalamalapnin yillara regresyonu Sarmisakli’da 6 -I- 18 kg,
Tirkgeldi’de ise 78 + 14 kg olarak bulunmustur. Cevre degisiminin
yila disen etkisi Sarimsakli Ciftliginde -70 kg, Tirkgeldi Ciftliginde
ise 0.57 kg olarak bulunmustur.

Genetik ilerlemenin hesaplanmasinda kullanilan selcksiyon is-
tiinligli metodunda seleksiyonla segilen bircylerin fenotipik ortala-
mast ile siiriiniin fenotipik ortalamasi arasindaki farktan yararlanilir,
Herhangi bir siirlide seleksiyonla bir generasyonda meydana gelecek
genetik ilerleme iki faktor tarafindan belirlenir (20). Bunlardan birin-
cisi seleksiyon ustiinligii olup, bu gelecck generasyon bireylerini
meydana getirmek igin segilen Dbireylerin fenotipik ortalamasi ile
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tunlarin i¢inden segildikler: orjinal gurubun fenotipik ortalamas:
arasindaki farktir. Ikincisi, seleksiyon uygulanan karakterin kalitim
derecesidir. Kalitim derecesi, segilenlerin fenotipik {stiinlGglinlin ne
cranda genetik Gstiinliige tekabiil ettigini gosterir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi hols-
tayn sirisiine ait 1967-1985 willart arasindaki 18 yillik kayitlar olus-
tarmustur. incelenen zaman araliginda 182 inege ait 470 laktasyon
degerlendirilmistir. Arastirmada 150 giinden daha az sagilan ineklerin
verimleri dikkate alinmamistir. Oliim, hastalik ve satig gibi sebeblerle
standart laktasyon siiresini tamamlayamamis veya 365 giinc kadar
uzamis laktasyon verimleri diizeltme katsayilar: ile garpilarak (9, 15)
standardize edilmistir. 365 gilinden uzun olan laktasyon verimleri ise
stiriiniin ortak laktasyon grafiginden yararlamilarak interpolasyon
metoduyla dizeltilmistir.

Calismada genctik ilerleme iki ayri yontemle hesaplanmistir.
Birinci yontem igin 305 giline gore diizeltilmis siit verimleri ilkine
dogurma yasina, laktasyon sirasina ve mevsime gore, ikinci yontem
icin ise yine 305 gline gore diizeltilmis siit verimleri crgin yasa gore
diizelme Kkatsayilart ile standardize edilmistir (7).

Siit verimine etki yapan gesitli makro gevre faktdrlerinden ilkine
tuzagilama yasinin siit verimi ile olan iliskisi,

Y; = a4 byx. Xj
regresyon denklemine gore tesbit edilmistir. Burada;

Y; = llkine buzagilama yasinin siit verimi ile iliskisi

a = X; = O oldugunda populasyon ortalamas: (ilkine buza-

gilama yasi)

byx = Laktasyon sit veriminin ay olarak ilkine buzagilama

yasina regresyon katsayisidir.

Bu denkleme gore hcsaplanan regresyon katsayilari ve

Ys = Yi + b (Xs-Xj)

formild kullanilarak ilkine dogum yasina gore diizeltilmis laktasyon
verimleri elde edilmistir Burada;

Ys = 1'inci hayvanin ilkine buzagilama yasma gore diizeltilmis
siit verimi
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Y; = i'inci hayvamn siit verimi
X. = Siriiniin ortalama ilkinc buzagilama yasi
X; = {’inci hayvanin ilkine buzagilama yasidir.

Biitiin diizeltilmis verimler yillara gore siralanarak fenotipik
ilerleme incelenmistir. Bu verimleri makro g¢evre faktorlerinin etki-
lerinden arindinilmis olarak hesaplayabilmek i¢in “en kiigiik kareler
metodu” kullamlmistir. Makro ¢evre faktorleri olarak laktasyon
sirasi ve laktasyonun basladigi mevsim ecle alinmistir. S6z konusu
etkiler,

Yi = Yijk - (ms - mi) T (Ls - Li)

formiiliiyle hesaplannstir. Burada;

Ys = Standardize edilmis siit verimi

Yijx = i'inci mevsimde buzagilayan, j'inci laktasyondaki, k'-
inc1 inegin sit verimi

ms = Standardize edilmis mevsimin etkisi

m; = i'inci inegin buzagilama mevsiminin etkisi

L. = Standardize edilen laktasyon sirasinin etkisi

L; = {i'inci inegin laktasyon sirasimnin etkisi

Verimler 1. mevsim ve 1. laktasyona gore standardize edilmistir.
Fakat genotipin etkisi ile karismamas: igin yilin etkisine gore stan-
dartlastirma yapilmamistir. Yilin etkisi ayni hayvanlarin arka arkaya
iki yildaki verimleri arasindaki farktan hesaplanmistir.

Kalitim derecesi, baba bir iivey kardesler benzerligine dayali
sinif i¢i korrelasyondan hesaplanmigtir. Kullanilan formiil

2
G .
h? = 4t = 4 —2—— dir. Burada;
Gi® — Gy
h?2 = Kalitim derecesi
t = Grup i¢i korrelasyon katsayisi
6a2 = Siit verimine ait babalar aras variyans

52 = Baba familyalan igindeki (livey kardesler arasindaki)
variyanstir.

Kalitim derecesinin standart hatasi
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§2 = 45t g (LoD A(ko-1)1]

]
\/T ko (ko= 1) (b-1)

esitligi ile hesaplanmuistir.

Siit veriminin tckrarlama derecesi, variyans analizi tablosundaki
grup i¢i (inckler i¢i) korrelasyon katsayisi olarak hesaplanmistir.

Yilhk genetik ilerleme birbirini izleyen verimler metodu ve selck-
styon Ustinliglii metoduyla,

4Gy — 96

formiliinden bulunmustur. Burada;

dGy == yilhik genetik ilerlemedir.

Bulgular

Laklasyon sayist ve mevsimlerc gore siit verimleri Tablo 1. de,
mevsimler ve laktasyonlara gore 2 x 305 EC siit verimleri Tablo 2.
de verilmistir. Buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasimin siit veri-
mine etki paylari Tablo 3. de verilmistir. Bu arastirmada siit veriminin
kahtim derecesi hem ilkinc buzagilama yasi, mevsim ve laktasyon
sirasimin etkisi giderilmis verimlere, hem de 2 x 305 EC’ye gore ayri
ayri hesaplanmigtir. (Tablo 4). Her iki yoldan hesaplanan kalitim
dereceleri 0.52 ve 0.45 olarak bulunmustur.

Tekrarlama dereceleride her iki metoda gore standardize verim-
lerden hesaplanarak 0.56 ve 0.50 olarak bulunmustur.

Yilhk genetik ilerleme birbirini izleyen verimler metodu ile Tablo
5. de gosterildigi gibi 149 kg, seleksiyon lstiinliigii metodu ile ise
92 kg olarak hesaplanmistir (Tablo 6 ve 7).

Tartisma ve Sonug

Bir hayvancilik isletmesinde hayvan sayistm arttirmadan toplam
geliri ve buna baglh olarak kan arttirmanin en etkili yolu hayvan ba-
sina verimi ve dolayisiyla o siiriinilin, lizerinde durulan verim baki-
mindan ortalamasim yiikseltmektir. Ortalamanin yiikseltilmesi igin
cevre ve genotipi iyilestirmek gerekir. Fakat gevre ve genotipteki
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iyilestirmelerin birbirinin tamamlayicist oldugu, bu nedenle ikisinin
bir arada disiiniilmesi gerektigi hususu bazen godzden kagmaktadir.
Nitekim Tiirkiye’de yiiriitiilen iyilestirme faaliyetlerinde bu gibi aksak-
Iiklar yer yer gorilmcktedir.

Ankara Seker Fabrikast Ciftliginde yetistirilen Holstayn varligs
Tiirkiye'nin cn iyi siiriilerinden birisi olarak bilinir. Nitekim Tablo 1
ve Tablo 2. de belirtilen veriler gdstermektedir ki Ankara Seker Fab-
rikas1 Ciftliginde yetistirilen Holstayn siirisiiniin ortalama verimleri,
bu irkin hayvanciigi gelismis {ilkclerdeki verimler scviyesinde ve
hatta bir ¢ok flliclerden yliksektir.

Tablo 1. ve Tablo 2. nin karsilastirilmalarindan clde edilen sonug-
lar asagidaki sekilde ozetlenmistir.

1. Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi Holstayn siiriisii ylksek siit
verimi performansi ile diger devlet kuruluslarina ve 6zel kuruluslara
damizitk materyal saglama fonksiyonu ve Tirkiye sigircihiginin gelis-
mesine katkisint bu gline kadar oldugu gibi bundan sonra da devam

ettirebilir.

2— Siiriiniin genctik seviyesini daha da yikseltmek amaciyla
son yillarda sperma ithali yoluna gidilmesi ve suni tohumlama uygu-
lamast olumlu bir adim olarak gorilmektedir. Ancak, ilk firsatta
bu uygulamadan elde edilen dollerin verimlerinin analizi suretiyle
bu girisimin etki derecesinin belirlenmesi gerekir.

Tablo 3. iin incelenmesinden anlasilacagi gibi siit veriminde,
ikinci laktasyondaki diisiis hari¢ dordiinci laktasyona kadar yiikselme
goriilmektedir. Bu durum, yas ve siit verimi arasindaki iliskinin geli-
simi ile agiklanabilir. .

Giiven (8) Ankara Scker Fabrikast Ciftlifinde yetistirilen esmer
ve holstayn sigirlarin azami verimlerine dordiincii laktasyonda ulas-
tiklarint belirtmistir. Yener (22) ise Orta Anadolu Devlet Uretme
Ciftliklcrinde yetistirilen esmer siriilerin azami verimlerine sekizinci
laktasyonda ulastiklarimi belirtmistir. Bu ¢aliymada aragtirict Malya,
Kogas, Polatli, Cigekdag:i, Konuklar ve Gozli giftliklerini birlikte
ele almistir.

Bu g¢aligmada 305 glinliik siit verimlerine iki ayr1 yontemle stan-
dardizasyon uygulanmigtir. Bu metodlarin birinsinde ilkine buza-
gillama yasi, mevsim ve laktasyon sirasi igin standardizasyon yapil-
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Tablo 1. Laktasyon sayisi ve dogum mevsimine gére siit veriinleri

109

e
S
> ~
sz = Ocak Nisan Temmuz Ekim
] B .3 Subat Mayis Agustrs Kasun
— @ © Mart Haziran Eyliil Aralik Genel
L -n 55 42 33 52 182
X 5508 5266 5668 5482 5475
L? n 39 35 22 43 139
X 5531 5367 5397 5551 5477
L3 n 22 22 17 35 97
X 5796 5114 5388 5537 5469
L n 13 14 10 1> 52
X 5121 5430 5852 5549 5470
Genel n 129 114 82 145 470
X 5526 5286 5559 5523 5473
Tablo 2. Mevsimler ve laktasyonlara gore 2 x 305 EC siit verimleri
c
> | x
Sz = Ocak Nisan Temmuz Ekim
%= 8 Subat Mayis Agustos Kasim
- » © Mart Haziran Eyliil Aralk Genel
I n 55 42 32 52 182
X 6520 5965 6067 6264 6237
L2 n 39 35 22 43 129
X 5747 5262 4991 5509 5431
1B n 22 23 17 35 97
X 6122 5147 5066 15617 5224
[ n 13 14 10 15 52
X 5335 5404 5255 5566 5406
Genel n 129 114 82 145 47
X 6099 5515 5472 5811 5738

Tablo 3. Buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasinin siit verimine etki paylar

Mevsimler ve laktasyon siralari

Kis
likbahar
Yaz
Sonbahar
1. laktasyon
2. laktasyon
3. laktasyon
4. laktasyon

Qrtalamalar

Etki miktarlan

5550
5330
5054
5386
5199
5065
5470
5586

-+ 220

0
—- 276
4- 56
— 131
— 265
¢ 140
-+ 256
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Tablo 4. Baba-bir livey Kkardcsler i¢in yapilan variyans analizi unsurlar
Variyasyon Serbestlik Kareler Kareler ort.
kayvnagi derecesi Kareler toplam ort, Kompozisyonu
(V.X) (S.D.) (K.T.) (K.0.) (K.0O.K)
2
Genel Zn -1 zxt - (Ex) _KT.
n S.D.
Babalar .
arasi Sk -1 DeL I €2 i 6 - k.52
n n
Babalar .
ici Zn - Xk rx? - Ll s’
n

mistir. Ayrica verimler lizerine olan yillarin etkisi de elimine edilmistir.
Bu veriler kullanilarak yapilan ve variyans unsurlart Tablo 4. de veri- .
len yolla siit veriminin kalitim derecesi 0.52 + 0.0l olarak hesap-
Janmistir. Her yil igin tek kizt olan babalar degerlendirmeye alin-
mamustir. Ergin ¢aga gore diizeltilmis siit verimlerinden ve yillarin
toplam degerleri Uzerinden hesaplanan kalitim derccesi ise 0.45 4
0.19 bulunmustur. Tiim laktasyon verimleri iginde bir tek kiz1 olan
babalar degerlendirmeye alinmadigindan hesaplamaya dahil edile-
bilen laktasyon sayis1 424’e diismiuistiir.

fki yoldan hesaplanan kalitim dereceleri arasindaki 0.07 diize-
yindeki farkliligin birinci yontemle yapilan standardizasyon ile gevre
sartlar etkilerinin daha iyi bir sekilde elimine edilmesinden ileri gele-
bilecegi disinilmektedir.

Yener (22) Orta Anadolu Devlet Uretme Ciftlikleri siriilerinde
baba bir iivey kardes benzerligi yontemini uygulayarak siit veriminin
kalitim derecesini Malya, Kogas, Polatly, Cigekdagi, Konuklar ve
Gozli’de sirasiyla 0.66, 0.22, 2.15, 0.54, 0.14, - 0.05 olarak bul-
mustur. Maijela ve Hanna (14) gesitli arastiricilar tarafindan birinci
laktasyonlara ait 305 giinliik siit verimlerinden tahmin edilen kahtim
derecelerini ozetlemislerdir. Calismalarinda ele aldiklar1 degerlerin
tartili ve normal ortalamalarini standart hatalari ile birlikte sirasiyla,
0.25 - 0.01 ve 0.26 4+ 0.01 olarak hesaplamislardir. Danell (6)
Isve¢ Kirmizis1 ve Beyaz irkinda 1971 — 1972 ve 1972 — 1973 yillarina
ait birinci laktasyon 305 giinliik siit verimlerinden kalitim derecelerini
sirastyla 0.31 <+ 0.06 ve 0.30 & 0.04 olarak bulmustur. Arastiricy,
bu ¢alismada holstayn irkinda 1972 - 1973 yillarina ait siit verim-
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lerinin kalittm derecesini de 0.33 + 0.08 olarak belirtmektedir.
L4k (11) Ankara Scker Fabrikasi Ciftligi Esmer sigirlarinda yapmig
oldugu ¢alismasinda kalitim derecesini 0.52 4- 0.13 olarak bulmustur.

flkine buzagilama yasi, mevsim ve laktasyon sirasi etkilerinin
giderilmis oldugu sit verimlerinden hesaplanan tekrarlama derecesi
0.56 + 0.05, ergin ¢aga goére diizeltilmis siit verimlerinden hesap-
lanan tekrarlama derecesi ise 0.50 = 0.04 olara k bulunmustur.

Tekrarlama derecesi kalici gevre variyansinin toplam gevre vari-
yansina orani ile ifade edilir. Yani, toplam gevre variyans iginde sabit
¢evre variyansinin payindan ibarettir. Bir diger deyisle tekrarlama
derecesi ¢iftlik hayvanlarimin verimlerinde gorilen variyasyonda
renetik variyasyon ile sabit gevre variyasyonu toplaminin payt oldugu
halde, kalitim derecesi genetik variyansin toplam variyansa oramdir.
Boylece her iki sekilde de hesaplanan tekrarlama derecelerinin, kalitim
derecelerinden biraz daha bliylik ¢ikmasi normal bir durumun ifa-
desidir.

Genellikle siit veriminin tekrarlama derecesi 0.40 olarak bilinirse
de, cesitli arastiricilar degisik degerler hesaplamislardir. Gondl (7)
Bursa Bolge ve Beydere teknik ziraat okullarimin Esmer siiriilerinde
yaptigi arastirmada siit veriminin tekrarlama derecesini sirasiyla 0.40
ve 0.42 olarak bulmustur. Yener (22) Orta Anadolu Devlet Uretme
Ciftlikleri siiriilerinde siit veriminin tekrarlama derecesini 0.39 olarak
hesaplamistir. Arastirici bu degeri Malya, Kogas, Polath, Cicekdagi,
Konuglar ve Gozli’de sirasiyla 0.33, 0,38, 0.59, 0.43, 0.33 ve - 0.04
olarak bulmustur. Mahadevan ve Marples (13) Nganda Sigirlarinda
siit veriminin tekrarlama derecesini 0.70 olarak belirtmislerdir. Mai-
jela ve Hanna (14) gesitli arastiricilar tarafindan birbirini izleyen ve
izlemeyen laktasyon verimlerinden hesapladiklari siit veriminin tek-
rarlama derecelerini ozetlemislerdir. Arastiricilar ele aldiklart 17
kalitim derecesi degerinin ortalamasini 0.49 olarak belirtmislerdir.
Lak (11) Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi Esmer Sigirlarinda yap-
mis oldugu caligmasinda siit veriminin tekrarlama derecesini 0.48
4- 0.04 olarak bulmustur.

Birbirini izleyen verimler metoduyla yilhk genetik ilerlemenin
hesaplanmasinda Tablo S. deki bulgulardan yararlamilmistir. Feno-
tipik ilerleme siitunundaki eklemeli degerlerden 18 yil igindeki toplam
fenotipik ilerleme 1984-85 sonunda goriildiigii gibi 536 kg dir. Bura-
dan yillik fenotipik ilerleme 30 kg olarak bulunur. Aym sekilde 18
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Tablo 5. Siit verimindeki fenotipik, cevrese! ve genetik ilerlemenin hesaplanmasi

Fenotipik ilerleme Cevresel ilerleme Genetik ilerlcme
Yiilar Yillik Eklemeli Yiilik Eklemeli Yillik Ekiemcli
19¢8-69 -563 -563 - 327 - 327 -236 - 236
1969-70 ~453 -110 - 752 42 -299 - 535
1970-71 - 8 -118 - 67 - 492 - 175 - 610
1971-72 =312 -430 - 293 - 199 - 19 - 629
1972-73 -322 -108 - 186 ~ 38> -136 - 493
1973-74 -169 =277 - 259 - 126 - 90 - 403
1974-75 -464 -187 - 761 - 887 -297 - 700
1975-76 - 10 -177 - 32 - 855 - 22 - 678
1976-77 =207 -384 - 53 - 802 =260 - 418
1977-178 -388 - 4 - 742 - 60 -354 - 64
1978-79 -560 -564 -1211 -1151 -651 - 587
1979-80 -582 - 18 - 210 -1361 -792 -1379
1680-81 - 15 - 33 - 903 -2264 -918 -2297
1981-82 -521 -554 - 220 -2044 -301 -2598
1982-83 —655 -101 — 755 -2799 -100 -2698
1983-84 -252 -151 - 354 -2445 -102 -2596
1984-85 -385 =536 - 295 -2150 - 90 -2686

yil sonunda gevresel faktorlerin eklemeli etki payr — 2150 kg'dir.
Yillik olarak gevresel degisim, ki burada geriye gidis sdz konusudur,
119 kg’dir. Aym doénemde eklemeli genctik ilerleme 2686 kg olup,
buradan yillik genetik ilerleme 149 kg bulunmus olur. Incelemenin
yapildigr 18 yillik zaman araliginda Ankara Seker Fabrikasi Cift-
liginde gevresel degisimin olumsuz yonde gelismesinde siirii buyik-
ligintin artmis olmasi onemli bir sebep olarak gosterilebilir. 1968
yilinda Sarimsakli Tohum Uretme Ciftliginden getirilen 3 boga ve
17 inek ile baslayan holstayn yetistiriciligine 1971 yilinda Almanya’-
dan getirilen 1 boga ve 9 inek katilmis, daha sonra ciftlikte yetistirilen
damizliklarin ilaveleri ile de Holstayn siiriisi baga ylikselmistir.
Holstaynlara ek olarak ¢iftlikte bir de Esmer siiriisii vardir. Aslinda
onceleri ciftlikte yalmiz Esmer irk yetistiriciligi yapilmakta idi 1972
yilinda Almanya’dan 1 boga ile 64 inek ve Isvigre’den 14 Isvigre Esmeri
Inek ithal edilerek siiriiye katilmistir. Boylece ¢iftlikteki hayvan sayi-
sinin yetmisli yillarda hizla arttigi dikkati cekmektedir.

Bayley ve Heizer (5) sirideki hayvan sayisi arttikga sut ve sit
yag1 veriminde onemli Olgiide azalma oldugunu bildirmektedir.

Seleksiyon iistiinliigii metoduyla hesaplanan yilik genetik iler-
leme 92 kg / yil olarak bulunmustur. Tablo 6. min incelenmesinden de
anlasilacag gibi 1975 ve 1984 yillani harig diger yillarda ilerleme sag-
lanmistir.
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Tablo 6. Seleksiyon Ustiinliigh metoduna gore hesaplanan genetik ilerleme

: Genetik ilerleme
Yillar Genctik ilerleme Yillik Ekiemeli
1969 297.5 59.5 59.5
1970 416.9 83.4 142.9
1971 316.1 63.2 206.1
1972 378.2 75.6 281.7
1973 414.2 82.8 364.5
1974 587.7 117.5 482.0
1975 —5.6 —1.1 480.9
1976 615.6 123.1 604.0
1977 562.% 113.0 717.0
1978 635.0 127.0 844 .0
1979 469.8 94.0 938.0
1980 394.7 78.9 1022.2
1981 782.1 156 .4 1178.6
1982 668.9 133.8 1312.4
1983 512.8 102.6 1415.0
1984 —9.2 —1.8 1413.2
1985 774.0 154.8 1568.0

Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi Holstayn siiriisiinlin generasyon
araligt 59.5 ay olarak hesap edilmistir. Lush (12) siit sigirlarinda
generasyon araligim 4-4.5 yil olarak bildirmektedir. Bu deger Norveg
Kirmizi sigirlarinda ve Cekoslavak Alacasinda ortalama olarak
sirastyla 6 ve 6.7 yil olarak bulunmustur. Adt gegen irklarda yilhk
genetik ilerleme sirasiyla 34, 47 ve 22 kg/yil olarak bildirilmistir.
Siyam (19) Tirkgeldi ve Sarimsakli Ciftliklerinde 1962-1977 yillar1 ara-
sinda yetistirilen siyah beyaz alaca sigirlarin siit verimlerinin genetik yo-
nelimi 78 kg / yil olarak tahmin etmistir. Lak (11) Ankara Seker Fabri-
kast Ciftligi Esmer siiriisiinde yaprmis oldugu g¢alismasinda birbirini
izleyen verimler metoduyla hesapladigi genetik yonelimi 158 kg/
yil olarak bulmustur.

Sonug olarak birbirini izleyen verimler metoduyla hesap edilen
genetik ilerleme, seleksiyon stiinliigii metoduyla elde cdilen genetik
ilerlemeden daha biiyiik ¢ikmustir. Burada siit veriminin farkl sekil-
lerde standardize edilmesinin rol oynadig: distinilmektedir. Ayrica,
aym: hayvanlarin birbirini izleyen verimlerinin kullanilmasiyla ¢ev-
resel ilerleme negatif olarak yiliksek ¢ikmis, bu da genetik ilerlemenin
yiksek ¢tkmasini sonuglandirmistir. Cevresel ilerlemenin negatif
bir deger (-119) olarak hesaplanmasindan asagidaki sonuglar ¢ikarila-
bilir.

1- Isletmede verimi gergeklestiren genotip ve g¢evre Ozellikleri
bir arada degerlendirilmemistir.
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2- ithal edilen hayvanlar ve seleksiyonla ulasilan genetik seviye-
den yeterince yararlanimamustir.

3- Cok daha kolay iyilestirilebilir ve daha kisa siirede sonug
verebilir nitelikte olan g¢evre faktorleri tizerinde yeterince durulma-
migtir.

Bunlara benzer problemler Tiirkiye genelinde s6z konusudur.
Hem &zel tesebbiis ve hem de resmi kuruluglarda yiiksek verimli
hayvan ithal etmekle verimin arttinilacagn kanaati yaygindir. Oysa,
hem bu calismada, hemde Ulkede kiiltiir irklaryla yuratilmis diger
gogu ¢ahsmalarda ortaya gikan garpict gergek yiiksek verim potansi-
yeline sahip hayvanlarin bu giglerini ortaya koyabilmeleri i¢in uygun
cevrenin saglanmas: gereklidir. Entansif siit sigircihigiyla  ilgilenen-
lerin veya bu alana yatirim yapmayi distinenlerin, iyi damizlik bulmak
kadar, uygun gevreyi saglamak yoniinde de ¢aba harcamalari gerek-
mektedir. Cecvrede yildan yila ortaya cikan olumsuzluga ragmen,
Ankara Seker Fabrikasi Ciftligi Holstayn siiriisiiniin ortalama verimi
literatiirde bildirilen bir ¢ok tlkelerden yiiksek bulunmustur (5, 6,
13). Bu noktada eger ¢evre de genotipc uygun olarak iyilestirilebil-
seydi daha yiiksek degerler saglanabilirdi sonucuna varmak mumkin-
diir. Seker Fabrikalari Holstayn siiristindeki yiksek siit verimi Ulke
sigircih@min  gelismesine katkida bulunacak bir genctik materyalin
Tiirkiye’de varliginin da kanitidir. Burada incelenen ve benzer durum-
larda olan diger siiriiler sistemli bir sekilde kullanidiklarida ilke
sigiraliginin 1slahia 6nemli katkilar yapabilecek niteliktedirler.
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