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YUMURTA TAVUKLARINDA KROMOKSIT INDIKATORU KULLANILARAK
YEM GECI$ HIZININ BELIRLENMESI

Giiltekin Yildiz!

Detection of velocity of feed passage in laying hens using chromoxide
indicator.

Summary: This study was undertaken to investigate the effect of
addition of chromoxide and chromoxide + calcium carbonate mixture to feeds
on feed passage through gastrointestional tract. The study was carried out on
9 brown hybrid laying hens with fifty weeks old. Animals were divided into
three groups : 1. Control Group (0.25 %, chromoxide), 11. Experimental Group
1. (0. 25% chromoxide + 0.5 %, calcium carbonate), 111. Experimental
Group 2 (0.25 %, chromoxide + 1 %, calcium carbonate). Feaces samples
were collected from chickens 2., 4., 6., 8., 10., 12, 14., 20., 26., 32. and
38. h. after the consumption of marked feed. In all groups, the first excretaion
of chromoxide mark was within first 2 h. Indicator reached the hichest level at
4th h. ($<<0.001). Gradual decrease in the excretion of chromoxide was obser-
ved in control and trial groups from 6th h., onward. At 38th h., concentrations
were found to 165.54 mglkg, 69.50 mg/kg, and 51.70 mg kg in control
and trial groups 1 and 2 respectively. The excretion was found to be lower
in both trial groups compared to the control groups (p<<0.001). On the whole
excretion of chromoxide in feaces in trial group I was lower compared to other
groups. 1t in conceivable therefore that mixture of indicator + calcium carbonate
(0.25 %, chromoxide ~ 0.5 9, calcium carbonate) play a role in the slow
feed passage through gastrointestinal tract.

In this study carried out on chickens using chromoxide indicator, uncom-
plete excretion of indicator even after 38 h. points out the fact that in order to
defect period of feed passage in chickens, at least 48 h. are required. In conclusion,
use of calcium carbonate might couse slower excretion of feed from gastrointes-
tinal tract.

1 Ars. Gvl. -D_r., A.U. Veteriner Fakiiltes ‘Hayvan Besleme.ve Beslenme Hastalik-
lar1 Anabilim Dali, Digkap:, Ankara.
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Ozet: Rasyona ilave edilen krom oksit ve krom oksit + kalsiyum ker-
bonat karmasimn yemlerin sindivim sisteminden gegis stresi ve yogunluguna
etkisini incelemek iizere yiritilen bu ¢aligmada, hayvan materyalini toplam 9
adet 50 haftalik kohverengi yumurtact melez tavuklar olusturdu. Caligma, 1.
Kontrol (% 0.25 kromoksit), II. Dereme Grubu 1 (% 0.25 kromoksit
+ 9% 0.5 kalsiyum karbonat) III. Deneme Grubu 2 (% 0.25 krom-
oksit + % 1 kalsiyum karbonat) olmek iizere 3 grup halinde yiritildi. Ta-
vuklardan isaretlenmis yem tisketimini izleyen 2., 4., 6., 8., 10, 12., 14,
20., 26., 32. ve 38., saatlerde digky Gruekleri toplandr. Tim gruplarda krom
oksit isaretli atimin ilk 2 saatte oldugu, indikatériin 4. saatte pike ulagh
gizlendi (p<0.001). Kontrol ve deneme gruplarnda krom oksit atiminda
6. saatten itibarer tedrici azalmalar gozlenmis ve 38. saate ait yogunluk mik-
tarlar kontrol ve deneme gruplare igin swaswyla 165.54., 69.50 ve 51.70
mg [kg olarak bulunmugtur. Diskr ile kromoksit atum, her iki deneme grubunda
konirol grubuna gére daha diisik bulunmugtur (p<<0.001). Tim veriler in-
celendiginde birinci deneme grubuna ait disky ile krom oksit atimnan, dider
gruplare gire dehe digik yogunlukta gergeklestiZi ve indikatsr +kelsiyum kar-
bonat (% 0.25 krom oksit + % 0.5 kalsiyum karbonat) kombirasyonunds
yemleri sindirim kanalindan disick bir hizla gegmesinde etlili oldugu kabul
edilebilir.

Tavuklarde krom oksit indikatorii kullamlarak yaplan bu ¢alismada
38 saat sonrcsiude da indikatir atimimin tomemlanamamast, bu hayvanlarde
yem pasajunn te tspi igin en az 48 saatlik bir sirenin gerekli oldugunu gister-
mektedir.

Krom oksit + kalsiyum karbonat kombinasyonu kullanilarak yapilan bu
calisma, kalsiyum kerbonat kullanimamn, yemlerin sindirim kanalinden daha
vavas atilmasina neden olabilecegini ortaya koymustur.

Giris

Yemlerin degerlendirilmesindc ik agama olan sindirim kanalin-
dan gegis hizlaninin belirlenmesi énemli bir konudur. Bu amagla ya-
pilan gahymalarda sindirim kanali gegis hizin: belirlemek igin indi-
katér olarak amorf karbon, metilen mavist ve jansiyon mory, jelatin
ile kaplanmis kapsiiller halinde ferrik asit ve karbon komiiri kulla-
milmis, bunlarm digkidaki miktan aragtinlarak gegis hizs belirlenmig-
tir. Ancak bunlarin bazilarinin konstipasyon ve diyareye neden oldugu
gozlendiginden kullanimlarmndan vazgegilmistir. Daha sonralan her-
hangi bir yan etkisi bulunmayan krom oksit (Cr,O;) indikatdr olarak
katilmaya baglanmigtir (8,10,13,21). Bu metod ile digkidaki indikatér

, o
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miktarmn spektrofotometrede belirlenmesi, bireysel etkinligin orta-
dan kalkmasini saglamigtir.

Hillerman (7)in bildirdigine goére, rontgen cihaz: kullanilarak
yapilan bir galiymada, tavuklar yulaf, baryum siilfat ve su’dan olusan
rasyonla beslenmis, verilen yem kahn bharsaga 2 saatte ulasmis ve 4 saat
sonrada kalin barsaktan kaybolmugtur. Réntgen cihaziyla yapilan bag-
ka bir ¢ahymada da, yemlerin sindirim kanalindan gegis siiresi 4 saat
olarak bildirilmistir (5). Sibbald ve Slinger (15) Cr,O; metodunun
dezavantajlarimi ve uygulama zorluklarini agiklamiglardir. Buna kar-
sthik, indeks materyal miktarinm tayini igin yem ve digk: ile kontamine
ckstraktan 6rnck toplanabilmesi avantaj olarak kabul edilmistir (6).

Bu yontem insan ve gesitli hayvan denemelerinde kullamilmstir.
Yeme ilave edilen kromoksit miktarinin diskida tckrar kantitatif ola-
rak belirlenmesi cok gii¢ oldugundan elde edilen sonuglar yetersiz
kalmakta ve besin maddelerinin sindirilebilirliklerinin degerlendirile-
bilmesinde yanilgiya yol agmaktadir{14). Sindirilcbilirlik caliymalarin-
da kullamlan bir indikatér olan krom oksitin, sindirim denemecleriy-
le ilgili baz: problemleri azaltug, sindirim sistemi icerigi ile tamamen
karigtig1 ve hayvanda absorpsiyona katilmadig: hildirilmistir (22, 23).

Kane ve ark. (9) krom oksitin dikromata oksidasyonu igin
sodyum peroksit kullanarak volumctrik bir metot tamimlamiglardir.
Bolin ve ark. (1) ise oksidant olarak molibdat katalisti siilfirik per-
klorik asit kariginn kullanarak kolorimetrik bir mctot gelistirmiglerdir.
Fakat bu yoéntemlerin uygulanabilirligi ok giigtiir.

Vohra ve Kratzer (21) inert indikatér madde olarak Cr,Oy'i
baryum siilfat ile kiyaslamig ve baryum analizinin zorlugundan dola-
y1 krom oksiti tercih etmiglerdir. Buna kargihk Naber (4) krom
tayini problemlerinden dolay: total biriktirme metodunu kullanirken,
Ousterhout (4) ve Sell {4) krom tayininde atomik absorpsiyon
spektrofotometresini  kullanmuglardir.  Peterson  (4), krom  oksit
ile yapilan dencmelerde rasyonlara katlan tagiyicinim homojenizas-
yonunun bilyiik 6nem tapidig'm ve aym: zamanda fekal materyalin
indikatér maddeyi gergekten temsil eden bir érnek olmasi gercktigini
belirtmistir.

Kessler ve Thomas (11) yapuklan bir zorlamali besleme calis-
masinda diski toplama periyonudunun uzunlugunun 6lgiilmesinde
soya kiispesi ve balik unu i¢in 24 ve 30 saat; kan unu igin 24, 30, 48,
60 ve 72 saatlik siireyc ihtiya¢ bulundugunu bildirmislerdir. Yem
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kalintilarimin tamaminin gecigi icin gerckli siire soya kispesi ve balik
ununda 30 saat, kan ununda ise 48 saat olarak ifade edilmistir.

Sibbald (16) daha énce yapug c¢ahgmalarda ag birakma ve
ekstrakt toplama periyodlarinin herbirini 24 saat olarak bildirmis ise
de arastiric: son zamanlarda yirittiigii denemelerde her iki peryod
i¢in sirasiyla 24 ve 48 saatlik siireleri kullanmigtir,

Sindirim kanalmn yem artiklarmdan tamamen temizlenmesi
icin gereken siireyi Chami ve ark. (2) 24 saatten biraz fazla Fisher
(3) ise 32 saat olarak bildirmistir. ‘

Fisher (3) zorla beslenmis horozlarda ballk ununun sin-
dirim kanahndan gegis siiresinin 24 saaatten daha uzun oldugunu,
Kessler ve Thomas (11) ise bu degerin soya kiispesi ile balik ununda
30 saat; tily ununda isc 24 saatten daha az oldugunu belirtmiglerdir.

Sibbald (19) tarafindan yapilan bir bagka cahsmada, 24 saat
ag birakilan eriskin horozlar 0, 6, 12, 18, 24, ve 30 gr. yulafla zorla yem-
lenmigtir. Sozii edilen galiyjmada yem kalintilan 2 saat i¢inde giibrede
goriilmiis ve 52 saate kadar avlmaya devam etmigtir. Yem kalimtisinin
gtkig hizi ve siiresinin yem tiiketim miktarmdan etkilendigi; yulaf,
bugday, babk unu ve yonca unu igin siirenin 48 saat oldugu gosteril-
mistir,

Sibbald (17,18) yapug c¢ahsmada, iy1 sckilde ogiitiilmiis musir,
bugday, yulaf ve arpa (30 g) 24 saatte sindirim kanahndan gegmistir.
Kursaga yerlestirilen 10, 20, 30 gramhk bugday ya da bugday kepegi
miktar: gecis hizimi ctkilemis, fakat temizlenme 24 saat iginde bitmig-
tir. Bu durum farkl tiikketim diizeylerinin ve bir tagiyic: ile karig-
tirmanin temizleme siiresini fazla etkilemedigini gostermektedir. Misir
ve soya fasulyesi kiispesi kalintilari 24 saat iginde sindirim kanahm
terk ederken, ct unu igin yaklagtk 30 saat temizlenme siiresine gerek
duyulmugstur. Pelet yemlerin sindirim kanalindan daha yizli bir gegis
oranma sahip oldugu goézlenmistir. Diger yandan bu ¢aliymada
yonca ve balik ununun, kanatlilarin sindirim sisteminden 24 saatten
cok daha fazla siirede gectigi ortaya konulmustur. '

Hillerman ve ark. (7) yaptiklann c¢ahgmalarda hindilerde ye-
min sindirim kanalindan gegis siiresini; yumurtac: digilerde 3 saat
13 dakika, yumurtac: olmayanda 4 saat 16 dakika, geng disilerde 2
saat 27 dakika, yaslt disilerde 3 saat 52 dakika olarak bulmuglardir.
Bu sonuclar, yas ve verimin gecis hizimi etkiledigini gostermektedir.
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Yumurtaci ve yumurtac: olmayan tavuklarda bu siirenin sirasiyla 3
saat 42 dakika ve 3 saat 50 dakika oldugu bildirilmistir. Kanathlarnn
24 saat a¢ birakilmas: suretiyle yiriitiilen galigmalarda yemlerin 181.
61. cm’lik sindirim kanabndan gecis siiresi yumurtacs tavuklarda
3 saat 46 dakika, yumurtact olmayanlarda 8 saat, kuluckada clanlar-
da 11 saat 44 dakika, plllglcrdc ise 3 saat 52 dakika olarak saptan-
mgtir(10).

Deneme hayvanlarinda sindirim kanah boyunca gegis oraninin
belirlenmesi, bir yem maddesinin enerji ve degerlendirilebilir besin
maddeleri oranmin tespit edilmesinde ¢nem tagimaktadir. Rasyona
ilave edilen krom oksit ve krom oksit + kalsiyum karbonat karmasinin
yemlerin sindirim sisteminden gegis siiresi ve yogunluguna etkisini
incelemek iizere bu galigma yiiriitilmisgtiir.

Materyal ve Metot

1. Materyal
a. Hayvan Materyali

Denemede toplam 9 adet klinik olarak saglam, birbirine yakin
canli agirhga sahip, 50 haftalik kahverengi yumurtac: melez tavuklar
kullandh.

b. Yemler

Hayvanlara bilesimi tablo 1°de gosterilen hazir yumurta tavugu
rasyonu verildi. Hayvanlara su ad lib. olarak sunuldu. Krom oksit
indikatorii yardimi ile yemlerin sindirim kanali gegis hizimin tespit
edilmesi amaciyla yapilan bu caliymada, hayvanlara 12 giin siire ile
indikator kapsamayan normal rasyon tartilarak verildi. Bu siire sonun-
da kontrol grubu rasyonuna 9%, 0.25 kromoksit, 1. deneme grubu

Tablo 1. Yumurta tavugu rasyonu®, 9,

.

Soya fasulyesi kiispesi

Yemlik bakla
I Kalsnyum Karbonat

Vitamin Karmas:

Misir 30.0 ! Melas 1.1
"Kurutulmus musir 1slatma suyu 7.0 | Aygicegi kispesi 3.0
Misir gluteni 2.0 | Tapiyoka 4.0 !
Bugday 20.0 | Et-kemik unu 3.0
Bezelye 14.0 | Bitkisel-hayvansal yag 1.4
2.0 4.0
1.0 7.5

12 000 1U /kg Vit. A
2400 1U /kg Vit. D3
15 mg/kg Vit. E

* (“Club Goldgelb” Club Konsantre Yem Sirketi, Hamburg)
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rasyonuna % 0.25 kromoksit -+ 9, 0.5 kalsiyum karbonat ve 2. de-
neme grubu rasyonuna ise 9% 0.25 kromoksit - 9%, 1 kalsiyum kar-
bonat ilave edildi.

2. Metot
a. Decneme Diizeni

Hayvanlar, 35x45x45 cm boyutlarinda, rahat harcket edebilecek
ve beslenchbilecek bireysel kafeslerde bakildi. Deneme her birinde 3
hayvan olacak gckilde liger grup halinde vyiiritilda ve hayvanlar
oda sicakhg 18-22°C, nem oram: %, 60-70 bulunan odalarda tutul-
dular.

b. Orneklerin Alinmas: ve Analizleri:

Indikatérlii yem tiiketiminden 6nce hayvanlar bir giin ag¢ bira-
kildi. Tavuklar bu isaretlenmis yemi 2 saat iginde tiikettikten sonra,
tilketimi izleyen 2., 4., 6., 8., 10., 12., 14,, 20., 26., 32. ve 38. saatlerde
olmak iizere toplam 38 saatte digki 6rnekleri toplands.

Yemde besin maddcleri miktan ile digki kuru madde miktan
Weende analiz y6ntemine gérc yapildi.

Krom oksit tayini Petry ve Rapp (14)’in bildirdigt yonteme
gore su sckilde yapildi: Na-Moljbdat-Siilfirik asit karigmi ile kro-
mun kromata oksidasyonu saglandr ve 9, 70 lik perklorik asit ilave
edilerek numuneler yakildi. Sogutmay: takiben % 32 lik NaOH ila-
ve edilerek ortamin alkalilesmesi saglandi. NaOH ile bir ¢ok defa
yikanip santrifiij edilerek iistteki berrak kissmda da fotometrik olarak
370 nm’de olgiimler yapildi.

Numune hazirlanmas: ve deneyin yapihgi: 0.5 g numune (%
0.25 Cr,0;) 5 ml oksidasyon kangpiminda 100 mlI’lik kjeldahl balo-
nunda yakild:. Oksidasyon sonu kromat olusumu 5 dakika iginde ye-
sil rengin portakal-kirmiz: renge déniigiimi ile anlagilds. Berraklagan
¢ozeltiye 2 ml 9, 70°’lik perklorik asit katild: ve 5 dakika sitildr. Sogu-
tularak tizerine saf su katldi. Aynca iizerine 25 ml 9, 32’lik NaOH
konarak alkali olmas: sagland:. 10 dakika boyunca 3500 devir /dak.’-
da santrifuj edildi ve 2 defa 5 ml 9, 32’lik NaOH konarak bu iglem
tekrarlandi. Berrak ve yesil — sar1 renkli iist kistm toplanarak 100 ml’
lik balon jojeye alindi ve 0.1 N NaOH ile 100 ml’ye tamamlandi.
Spektrofotometrede 370 nm de suya karst lgiim yapildi.

Sonuglarin istatistiki acidan 6nemliligi “t-testi”” kullanilarak de-
gerlendirildi (20).
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Balgular

Calgmada kullandan temel rasyon besin maddecleri miktar: ile
diski kuru madde igerikleri sirasiyla tablo 2 ve 3’de gosterilmistir.

Tablo 2. Tavuk Yemi Besin Maddeleri Miktar:

KM % 88.30 !
Kuru maddede '
oM % 85.52 Scker (sakkaroz)  31.0 grjkg KM ;
HK % 14.48 NDF 187.5 gr/kg KM ;
HP % 18.75 ADTF 96.1 gr/kg KM |
HY o 6.6 Nisasta 407.6 gr/kg KM

ESC‘)\/I ‘Z{, 523} ME 10.9 M]J/kg .
N-O) 70 .2b !
Ca % 3.5 :
Na o 0.15 :
P %, 0.35 !

KM: Kuru Madde, OM: Organik Madde, IH(_: Ham Kil HP: Ham Protein,
HY: Ham Yag, HS: Ham Sclilloz N-OM: Azotsuz Oz Madde, NDF: Nétral Deter-
‘jan Fiber ADF: Asit Deterjan Fiber, ME: Metabolik Enerji

Tablo 3. Diski 6rneklerinde kuru madde miktar, %, n=3

Zaman | Kontrol Grup | Grup 2 )

Saat | Y < St ] Sx |
2,00 1 17.72 4 6.23 [ 21.01 = 7.96 16.75 4+ 1.58

4.00 | 21.25 = 7.70 | 22.19 T 3.66 28.75 & 4.39

6.00 ’ 22.88 = 4.71 © 2358 £ 2.45 . 92311 k 3.92

8.00 23.95 + 1.75 23.39 1+ 2.17 i 23.08 & 3.97

10.00 |  24.63 & 2.53 23.77 + 0.86 20.16 = 8.0 ;

12.00 ©  24.12 = 4.13 20.32 5 4.98 I "20.52 4+ 6.84 !

14.00 23.85 4- 5.71 © 22,71 + 4.83 P 28.44 £ 0 ,

20.00 28.85 + 1.43 I 23.71  7.03 23.10 1 4.91 i

26.00 - 22.77 4- 4.51 I 24.24 + 3.03 25.31 + 5.33 i

32.00 . 25.73 + 6.21 | 25.00 = 7.83 93.34 1 1.21

38:00 |  33.23 & 3.27 i 26.65 % 3.47 . 28.38 + 4.38

© Krom oksit ol¢iimii, tavuklarin isaretli yem tiiketimlerini izle-
yen ‘2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,26,32 ve 38. saatlerde toplanan digk
numunelerinde yapilmigtir. 38 saat sureyle toplanan degisik diskr 6r-
neklerinde krom oksit igarctli ilk auma yemlemeden sonraki ilk 2
saatte rastlanmstir. Digkr 6rneklerinde krom oksitin zamana bagh
yogunlugunun verildigi tablo 4 incelendiginde krom oksitin pik yaptig:
‘¢gkarima 4. saatte rastlandigr gorilecektir (p<<0.001).

Kontrol grubunda krom oksit atiminin ilk 4 saat iginde en yiiksek
oldugu, bu degerin 6. saatte 6nemli derecede distigi gozlenmistir.
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Krom oksit atinu 30. saate kadar tedrici azalma ve artislar gostermis,
32. saatte ise daha belirgin bir gckilde yiikselmistir.

Rasyonlarina % 0.25 krom oksit ile birlikte sirasiyla % 0.5 ve
9, 1 kalsiyum karbonat katdan 1. ve 2. deneme gruplarinda krom
oksit atihmi ilk 4 saatte en yiiksek diizeye ulagmg isc de bu gruplarda
4. saatte elde edilen veriler kontrol grubundan oldukga diisiik bulun-
mustur (p<0.001). Her iki grupta da krom oksit aulimmnda 6. saatten
itibaren tedrici azalmalar goézlenmistir. :

Birinci deneme grubunda 26. saatte yiiksclen atiim sonraki
saatlerde tekrar azalmig ve 38. saatte 69.50 mg/kg diizeyine inmistir.
Ikinci deneme grubunda da krom oksit auminda benzer bir yiiksel-
me 14. saatte gézlenmiy daha sonra azalan degerler 38. saatte 51.70
mg /kg ile minimum diizcye digmiistiir. Her iki deneme grubunda da
38. saatte krom oksit aum konsantrasyonu kontrol grubuna goére daha
digik bulunmugtur (p<<0.001).

ikinci deneme grubuna ait 14. saat kromoksit aum degeri (206.78
mg /kg), gerek kontrol gerckse birinci deneme grubuna gére yiiksck-
tir (p<<0.001).

Tartigma ve Sonug

Kalsiyum karbonat ilave ecdilen deneme gruplarinda sindiril
meyen kahintinin, kontrol grubuna gére daha diizenli bir pasaj
siklusu ile uzaklagugi kabul edilebilir. Rasyona % 0.25 krom
oksit ve 9 0.5 kalsiyum karbonat ilave edilen 1. deneme grubun
da digk: ile krom oksit atimimin diger gruplara gore daha disiik yo-
gunlukta gergeklestigi goriilmiistiir. Bu verilerin 1gg1 altinda, 1.
deneme grubunda diger deneme grubuna gére krom oksitin sindirim
kanalinm degisik segmentlerinden daha diigiik bir hizla ve diizenli
gectigi anlagilmaktadur.

Tavuklarda krom oksit indikatorii kullanilarak yapilan bu gahs-
mada 38 saat sonunda da indikatér atminm tamamlanamamas:,
bu hayvanlarda yem gegis siiresinin tespiti igin en az 48 saatlik bir stirc-
nin gerckli oldugunu géstermektedir. Sibbald (16) da rutin cahs-
malara uygun olarak 24 saatlik bir siireyi 6n goriirken, Fisher (3)
bu siireyi 32 saat olarak belirtmigtir. Sindirim kanalinm temizlenme-
sinde goriilen diizensiz huzin (Tablo 4) nedeni, disiik ve degigken su
tiikketimine haglanabilir. Aym sekilde McNab ve Blair (12) yaptik-
lart bir galiyjmada bu duruma isaret etmislerdir.

Krom oksit--kalsiyum karbonat kombinasyonu kullanilarak
yapilan bu” galiymanin sonuglarma gore, kalsiyum karbonat kulla-
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Tablo 4. Zamana bagh olarak diski krom oksit (mg/kg) atim1 (n=6)

Zaman Kontrol ] Grup 1 ! Grup 2 !
Saat X s, X S ‘ X Sx :
2.00 | 887.85 & 575.82 | 253.25 + 75.32% ‘292.51 L 124.23%
4.00 | 1096.88  175.32 | 522.27  208.84%++ | 668.13 & 105.480%% |
6.00 | 215.82 = 99.70 | 311.30 - 110.71 izgo.so + 107.80
8.00 | 225.14  84. 92 130.79 + 12.85% | 135.65 + 14.75+

— |
10.00 | 129.86 + 8.84 | 78.95 & 23.45%%% | 147.88 & 42.29+
12.00 | 166.53 + 103.44 | 70.13' + 18.04 | 105.23 4+ 28.20 .
14.00 | 132.49 + 15.14 | 57.42' 4+ 12.13%%% | 206.78' 4+ 2.37%%%+4s
20.00 | 105.63 + 38.80 | 78.53 .- 28.95 | 103.14' + 47.3I :
26.00 | 135.09 + 13. 55 | 169.91 + 71.09 | 107.91 4+ 36.22
32.00 | 361.58 L 301.93 | 96.47 - 18.72 103.81 + 6.92 i
38.00 | 165.5¢ + 55.47 | 69.50 + 23.16%** | 51.70' 15.26%% |

I: n=4, p<0.05=* L p<0.001 = *** +++

mumi, yemlerin sindirim kanalinda daha uzun siire kalmasinda etkili
olabilmektedir. Her ne kadar bu gahsmada, sindirilebilme kapasite-
ler; dlgiilmemis ise de alinan sonuclar, yemlerin bu kapasitelerinin,
kalsiyum karbonat ilavesi ile artmis olabileccgi kanisim vermektedir.
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