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ATLARDA SERUM ESTERAZ SISTEMININ ELEKTROFORETIK
BELIRLENMESI

Cahit Bagca! _ Faruk Dogrul-:

The determination of serum esterase system in horses by clectrophoresis

Summary: In this study, a lotal of 264 horse scrum samples (120
arabian horses+ 144 Thoroughbied Horses) were obtained in order to detect
the esterase system in horses in Turkey by an electrophoretic method. fusterase
types were determined using a combination of asidic horizontale starch gel
electrophoresis and alkaline polyacrylamide gel electrophoiesis.

The results of the rescarch have enabled the determination of FF, i Gl
II and IS phenotypes in arabian horses and FF, FI, FS, IT and IS phenotypes
in Thoroughbered horses. The gene frequencies have been determined as F =

0.083, G =0, 1=-0.865 and S =—0.052 for Thoroughbred horses.

Ozet: Bu ¢auymada Tivkive atlannda esteraz sisteminin elckivoforetik
olarak belirlenmesi igin 120 safkan arap, 144 safkan ingiliz olmak iizere toplam
964 at scrumu kutlamlmigtur. Esteraz tipleri asidik horizontal nisasta jel clek-
troforezi ile alkali poliakrilamit jel elekiroforezi birlikte kullamlaral: belirlen-
migtir.

Arastrma sonucunda arap atlannda FF, FI, GI, I ve IS ingiliz at-
larinda FF, FI, F S, I1 ve IS fenotipleri belirlenmis ve arap atlary icin F =0.058,
G =0.042, I=0.883, $=0.01; Ingiliz atlar igin F=0.083, G=0,
I=0.865, $=0.052 gen frekanslar: hesaplenmugtir.

Giris

Omurgalilarda serum esterazi iizerinde ilk kez Augustion (5)
durmus ve csterazin cok ¢ositliligine dikkat gekmistir. Atlarda ise

1 Aras.Goér.Dr. AU. Vet Fak. Fizyolojii Anabilim Dah. Ankara, Turkive.
2 Dr., Etik Hay. Hast. Aras. Ens., Ankara, Turkiye.



ATLARDA SERUM ESTERAZ SISTEMININ BELIRLENMESI 251

esteraz sistemi tzerinde ilk defa Okhi ve arkadaglarinca (14) ¢ahgl-
mig 94 atta 11 estcraz bolgesinir varligina genctik olarak kontroliiniin
miimkiin olduguru distinmiislerdir.

Gahre (7), yapug: aragtirmada atlarda 6 fenotip tanimlanmig
ve burlart F,I.S homozigot; FI, FS ve IS heterozigot olarak adlan-
dirmigtir. Daha sonra yapilan aragtirmalarda (4.6.10). bu allellere
EsG, EsH, EsO ve EsX eklenmistir.

1989 yihi karsilagtirmalt test sonuglarina gére de estcraz sistemi
F,G,H,I,S,0,R scklinde klasifiye edilmistir (2).

Ulkemizde atlarda esteraz sistemi iizerine yaymnlanmig bir cals-
ma bulunmamaktadir. Bu aragtirma iilkemizde yetistirilen ve soy
kiitigii tutulan atlarda estcraz sisteminin de kaydinin saglanmasi ve
arastirmacilara yon vermesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma Etlik Veteriner Kontrol Arastirma Laboratuvarina
gonderilen 120 safkan arap ve 144 safkan ingiliz olmak iizere toplam
264 kan serumu uzerinde yiritiilmiigtiir.

Esteraz fenotipleri alkali pH da poliakrilamit jel elektroforezi
ve asit pH da nisasta jel elcktroforezi ile belirlenmistir. Alkali poliak-
rilamit jel elekiroforezi, Gahne ve arkadaslar (8) tarafindan kullani-
lan metodun, asidik nrisasta jel elektroforezi ise Scot (15) tarafindan
kullarlan metodun modifiye edilmesi ile gergeklestirilmistir.

pH 7 .8 lik jel soliisyonu (Tris 0.09375 M.) ile %, 4, %, 8, %12’
lik 3 kademeli poliakrilamit jel cam plakalar arasinda dokiilerek ha-
zirlanmis ve numureler Whatman 7 nolu kagitlara emdirilerek jel
lizerine tatbik edilmistir. pH 9luk elektrot tamponu (Tris borat
0.065 M.) kullanarak sogukta 1750 V., 75 mA de go¢ baslatilmig ve
3 dakika sonunda kagitlar alinarak gége 10 cm. oluncaya kadar de-
vam edilmigtir. Daha sonra esteraz kisrm « Naftol asetat ile boyan-
migtir.

Asidik rigasta jel elcktroforezi igin pH 4.5°luk jel solusyonu (0.5
M sitrik asit 0.2 M. tris) ile 9% 11 .6’ik hazirlanan rigasta jcli iizerine
Watman 44 nolu filtre kagidina emdirilen, numureler tatbik edilerek
300 V. da 1/2 saat, 400, 500 V. da birer saat goge tabi tutulmustur.
Go6¢ 1slemini takiben risasta yarlamasina ortadan kesilerek o Naftol
asetat ile bovanms ve degerlerndirilmistir.




252 CAHIT BAGCGI - FARUK DOGRUL

Bulgular

Aragtrmamizda kullanilan 120 arap, 144 ingiliz olmak izere
toplam 264 atta scrum estcraz tipi olarak F,G.I ve S olmak tizere
4 tip belirlenmis ve bunlarin homozigot ve heterozigot olmak lzere
6 fenotipi bulunmugtur. $ckil 1 de risasta jel clektroforezirdeki cs-
teraz bantlar verilmistir. Ayrica Tablo 1 de irgiliz ve arap atlarinda
gen frekanslary, Tablo 2 de Ise fevotip dagiimu gésterilmektedir.

Sekil 1. Nigasta jel clektroforezinde esteraz bantlari.

Figure 1. The cesterase bands on starch gel electrophoresis.

Tablo 1. Arap ve Ingiliz atlarinda esteraz fenotipleri dagihim.

Irk ¥F | I'I FS | GI | 11 1S} Toplam
Gozienen 2 10 - 10 94 4 120
Arap |--m———|—— |- —= | e o =P 0.0

Beklenen 1 12 1 9 94 3
Gozlenen 1 21 1 - 108 | 13 144
Ingiliz e — ] <= P = 0.05

Beklenen 2 18 2 - 109 | 13
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Tablo 2. Arep ve Ingiliz atlarinda esteraz sistemi gen frekanslart.

Irk Esk ] EsG l Fsi EsS !

| Arap 0.058 - 0.015] 0.042 i 0.013 ‘ 0.883 - 0.020 ] 0.017 - 0.008

Ingiliz 0.083 ; 0.016 0.865 - €.020 [ 0.052 4 0.013

Tartisma ve Sonug

Aragtirmamiz  soruclari ve lteratlir bildirimlerinden (9, 11)
clde edindigimiz bilgilerc gore esteraz alkali pH'da F, I, S seklirde
3’¢ ayrilmakta olup, asit pH'da goérilmeyen S band1 buradan deger-
lerdirilmcktedir. Diger I bard: I ve G, I bardi ise H ve I olarak asit
pH'da 4 d¢ aynilmaktadir. Burun da asit pH dan degerlendirerek
soruclar elde olunmaktadir.

Aragtirmamiz soruglarira gore Tirkiye safkan arap atlaninda
bulunar csteraz ferouplert FF, I'I, GI, IT ve IS seklirde, safkan in-
giliz atlarinda ise, I'F, FI, IS ve IS seklinde bir dagiim gostermek-
tedir. ‘Fablo 2 incelerdiginde gen frekanslar arap atlarinda F =0 .058,
G =0.042, I =0 .883, S==0.017, ingiliz atlarirda ise F =0 .083, G ==0,
[-=0.8635, S==0.052 seklindc oldugu gorilmektedir.

Bu sonuglar Kamirski ve arkadaglannin (11) arap atlarr igin
*=0.028, G -=0.086, I =0.864, S=0.021, ingiliz at1 i¢in F =0.058,
G=.0, I=0.914, S==0.028 decgerleri ve Trommerhousen ve arkadag-
larnun (16} arap ati i¢irn F =0.020, G —0.035, I=20.935, S =0.010,
Ingiliz ati i¢in I =0.055, G==0.155, 1 =0.705, $--0.085 bildirim-~
leri ile uyumlu olmasina karsin, Van Haerngen ve arkadaglarimun
(17) Fresian atlan i¢in bildirdikleri T =0.008, G =0 .481, I =0.504,
ve Agnilar ve arkadasglarinun (1) Endilas at igin F=0.027, G=0.
267, H=0.021, 1--0.675, S-=—0.009 olarak bildirdikleri degerler-
der biraz farkhidir. Bu da wklar arasinda genis farkhii§in bulundugu
scklinde aciklanmaktadir.

Tablo 2 incelendiginde her iki ikta da gen frekanslarn Hardy-
Weinberg kuralina {3) uygunluk gostermekte olup beklenen degerler
gozlenen degerler arasmndaki farkin 6nemi P>0.05 seklindedir. Bu
da populasyonun dergede olduguru gésterir.

Irklar aras: kargllagtirma yapildiginda her iki ickta da I geninin
haskm oldugu, arap atlarinda gozlenen Gl ferotipirin irgiliz atlarinda
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goriilmedigi, ingiliz atinda gozlemlener FSrin de arap atinda bu-
lunmadigr dikkati ¢ekmektedir. Bu da genotipleririn dagilimirn
irklardan bagimsiz olmadif gozlencn ferotipik farkhiligin irklara baglh
oldugu scklinde agiklarmaktadir. Nitckim literatiir bildirimleri (10,
12, 13) arasinda yer alan bazi wrklardaki H O R tiplerire tlkemiz at-
larinda rastlarilmamustir.

Sonug olarak esteraz sisteminin belirlenebilmesi igin alkali poli-
akrilamit jel elektroforezi ile asidik nisasta jel clektroforeszinir birlikte
yiritiilmesi gerekmektedir. Boylece elde olunan sonuglar tlkemiz
at yetistiriciliginin geretik kontroliiniin daha giivenilir hale gelmesini
saglayacaktir. Ayrica bu sistemin bu konuda ¢alisar arastincilara igik
tutacagina inanmaktayiz.

Kaynaklar

1. Aguilar, P., Rguez, .PP., Vega, J.L. Andres, D.F. (1992). Blood group ard protein
polymorphizm gene frequencies for the Ardalusian breed. ISAG Conference Interlaken b 15.

2. Andres, D.F. (1990). Pcrsonal comminication. Cordoba U. Vet. Fak.

3. Andrew, G.C. (1989). Principles of population genctics. second cdition. U.S.A.

4. Ariza. A., Aydres, D.F. Aguilar, P., Alverez, A., Garzon, R. (1979). Polimorfismas
Bioquimicos en Coballos. Archives de Zootecnia 28 (111): 221-238.

5. Augustion, K.B. (1961). Ann. N.Y. Acad. Sci., 94, 844.

6. Fisher, R.A, and CScott, A.M. (1978). Isoelectric focusing of horse serum esterase isezymes
and detection of new phenotypes. Anim. Blood Grps. Biochem. Genet. 9: 207-213.

7. Gahne, B, (1966). Studies on inkeritance of electrophoretic forms of transferrin albumin preal-
bimun and plasma esterase of horses. Genetics. 53; 681-694. ‘

8. Gahne, B, Juneja R,K., Grolmus, J. (1977). Horizontal polyarylamide gradient gel
electrophoresis for the simultaneous phenotyping of transferriv, post-trarsferrin, albumin ard post-
albumin in the blood plasma of cattele. Anim. Blood Grps. Biochem. Genet. 8: 127-137.

9. Kaminski M. (1974). Esterase phenatypes ir horse. Anim. Blood Frps. Biochem. Genet.
5 (Supl. 1): 23.

10. Kaminski, M. (1978). The rull allele inA the horse esterase (ES) system detected by enzyme
assay and rockert immunelectropheresis in heterozygeus. Anim. Blood Frps. Biochem. Genet.
9: 197-205.

11. Kaminski, M, and Andres, D.F. (1986). Electrophoretic Markers of Andalusioan Horses.
Comparison of Spanish and Lusitanian Lineages. Comp. Biochem. Physiol (83B) 3: 575-
588.




16.

17.

o

ATLARDA SERUM ESTERAZ SISTEMININ BELIRLENMESI 255

Kaminski, M., Urbanasko, H. (1980). Structure Genetique des Chevaux Arabes de France
Variants Electrophere tiques sanguins. Reve. Med. Vet. 131; 613-626.

Nishimura, T. and Watanabe, S. (1974). Studies on serum esterase isozymes in ponics.
J. of Agricultural Science of the Tokya University. 18, 231-237.
Okhi, Y., Oliver, W.T. and Funnel, H.S. (1964). Multiple forms of cholinesterase in

horse, pasma. Nature. 201; 306.

Scott, AM. R(1979). Prealbumins in Arab horses : a modelsfor a beter interpretation of the
system. XVI th Confererce ISABR, Abstracts, 4: 1V, 180-190.

Trommershausen, B, and Clark, R.S. (1983). Blood group and protein polymorphism
gene frequencies for seven breeds of horscs in the United States. Anim. Blood. Grps. Biochem.
Genet., 16; 93-108.

Van Haeringen, W.A. and Van Haeringen, H. (1992). Genetic markers in Friesian

horsss. 1SAG. Conference. 7. Interlaken Switzerland.



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008



