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YUMURTA TAVUKLARINDA KAN KALSiYUM FOSFOR VE OSTRADIOL
DUZEYLERI ILE YUMURTA KABUK KALITESI ARASINDAKI iLISKILER

Serta¢ Ozdemir! Nesrin Sulu?

Relationships between blood calcium phosphorus and ostradiol levels and egg
shell qaality in laying hen

Summary: In this study, a total of 60 Isa Brown layers of which
30 young (26 wk) and 30 old (76 wk), were used.

The cffects of various doses of (5 mg/ kg—10 mg/ kg) a calcium
channel blocker, verapamil-HCI, on the plasma calcium phosphorus and cst-
radiol levels logether with the cgg shell qualily and egg productivity in layers
were nvestigaled. These parameters were recovded before, during and  after
the inoculation of verapamil-HCI.

Before the administration of verapamil-HCI, plasma phosphorus levels
were recorded to be lower and egg productivity higher in youngs (P << 0.01}.
Lstradiol levels in olds and plasma calcium levels in youngs were high (P <
0.05}. The egg shell was thicker and more resistant in youngs and egg weights
were higher in olds.

After the administration of verapamil-HCI for 15 days, plasma estra-
diol and calcium levels increased (P << 0.001). However, significant decre-
ases were seen in plasma phosphorus levels in all groups (P << 0.001).

Regarding to the egg prodsctivity number of eggs were increased about
15 95 in old layers (P < 0.05). No significant diffcrences were found
hetween the shell thickness resistance and cgg weights before or afier the admi-
nistrations of verapamil-HCI.

Ozet: Bu caliymada 30°u geng 30°u yasli toplam 60 Isa Brown yu-
murta tavugu kullamld:.

Bir kalsiyum kanal blokivii olan verapamil HCPiin defisik dozlarda
(5 mg|kg-10 mgjkg) plazma lkalsivum, fosfor ve estradiol diizeyleri ile
yumurta kabuk kalitesi ve yumurta verimliligi iizerine ethiler: aragtirimagtir.

I TAEK Lalahan Hay. Sag. Nuk. Ars. Enst.
2 AU, Vet Fak. Tizvoloji AB.D. Ogretim Uyoesi.
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Bu parametreler verapanmil HCI veridmesinden once, verilmesi swasinda e
sonrasinda kaydedilmugtir.

Verapamil HCI wverilmeden ince genglerde plazma fosfor diizeylerinn
daha diigiik, yumurta veriminin daha yiksek oldugu kavdedilmistir {P < 0.01).
Yaslhilarda dstradiol, genglerde kalsiyum diizeyleri yiiksek bulunmugstur (P <
0.05). Genglerde yumurta kabuklar: daha kalin, daha direngli ve yashlarda
1se yumurta aguhfy daha yiksek olarak saptanmister

Verapamil-HCDiin 15 giin  boyunca uygulanmasindan sonra  plazma
dstradiol wve kalstyum diizeyleri artmustr (P << 0.001). Bununla beraber
tiim gruplarda plazma fosfor diizeylerinde onemle diigiisler gozlenmistir (P <
0.001). Yumurta verimliligi ile ilgili olarak, yumurta sayisi yaglt tavuklarda
% 15 ciwvarnmnda  artmigtr (P < 0.03). Verapamil-HCIiin uygulanmas:
dncest ve sonrasi arasinda yumurta kabuk kalinhigr, dwenci ve aduorhgr baki-
mindan belirgin farkliliklar gdzlenmemistir.

Giris

Kalsiyum kanathlardaki metabolizmasi ¢ok incelenen bir konu-
dur. Bu metabolizmamn kendine 6zgii bir sistem olmadigi ve bagka
sistemlerle ve hormonlarla iligkisi oldugu gorilmektedir. Bunlar
kalsitonin, paratiroit hormon, vitamin D [1.25 (OH) 2D] ve 6stro-
jendir (32). Tavuklara fazla kalsiyum igeren yem verildiginde
yumurta kabuk kalitesinin artugr bildirilmigtir (29). Yemlerdeki
kalsiyum ve fosfor bilesimi ile yumurta kabuk kalitesi arasinda ¢ok
sikt iligkiler bildirilmektedir (7, 15, 25). Kandaki kalsiyum ve fosfor
diizeyleri yumurtlama peryodunun degisik agamalarinda {arklhiliklar
gostermektedir (20, 31).

Tsang (36) yapu@ g¢alismada ostrojenik aktivitesi yiiksek olan
tavuklarda kabuk kalitesinin daha iyi oldugunu bildirmigtir. Ovaryum
hormonlarmin.  salgilanmasinda  kalsiyum  iyonlarnnm  énemli  rol
oynadig1 bildirilmektedir (37).

Yumurta tavugu 20. ile 25. haftalarda cinsel olgunluga ulagir.
Ekonomik sinirlardaki yumurtlama 75 haftahga gelince sona crer (5]
Yemlerc yiiksek oranda ¢inko oksit (ZNO) katilmasi, vemdeki kalsiyum
ve sodyum oranlarinin azaltilmasi gibi yéntemler kullanilarak tiy
dokiimii olusturulmaktadir {1, 3, 8, 21, 24). Cinko fazlahg ve kalsi-
yum noksanligi granuloza hiicrelerine direk ctki ederek tity dokiimii
olusturdugu ve béylece ovaryum fonksiyonlarimin cngellencbildigi,
achigain bu etkileri daha da arurdigr bildirilmektedir (4). Cinkonun
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yvemden cikarilmas: ile ovaryum fonksivonlarimn artuig bu nedenle
cinko ile kalsiyum arasinda antagonistik bir ctki oldugu bildiril-
mcktedir {38).

Hiicrelere kontrolsiiz bir sekilde kalsiyum girigi hiicrelerde 6lime
yol agmaktadir. Kalsiyum kanal blokérlerinin kullanimi ile kalsiyumun
toksik etkisinden kurtulmanin mimkiin olabilecegi bildirilmektedir
(23). Kalsivum antagonistleri kalsiyumun hicre icine girigini bloke
eden ilaglardir. Kalsivum kanal blokorleri yada kalsiyum girig blo-
korleri gibi adlarda verilen bu maddeler arasinda verapamil- HCI
ilk bilinen ilaclardandir (10). Insan hekimliginde sik kullamlan bhu
ilaglar veteriner hekimlikte hentz klinik kullavinia girememistir (22).
Kalsiyum kanal blokorleri genelde damar yataklarinda vazodila-
tatér ctkileri ve mivokard kontraktilitesini  deprese ederck kalbi
koruyucu o6zellige sahip olmalar nedenivle kullamibirlar (10},

Dinyada dretilen. yomurtamin €5 7.5 kadan dretimden tiiketim
agamasma gelene kadar kinlmaktadir (14). Britton {3) yapug arasg-
tirmada geng tavuklarin yumurta kabuk kabnlklarinin ve direng-
lerinin vagh tavuklardan daha iyi oldugunu buna kargin yash tavak-
larin yumurtalarinm daha agir oldugunu bildirmigtir.

Bu ¢ahgmada Isa Brown irki yumurta tavuklarn iki degigik yag
grubu halinde kullantlmigur. Tavuklarda kaundaki kasiyum, fosfor
ve ostradiol duzevleri ile yumurta verimliligi ve vumurta kabuk
kalitesine ait degerler incelenmis ve bir kalsivum kanal blokoru
olan verapamil-HCI'nin bu degerleri nasil ctkiledigine bakilmgtir.

Materyal ve Metot

Gahymada Isa Brown vkt ortalama iki kg agirhiginda 30 adet
geng {26 haftahk) 350 adet yash (33 haftahk) olmak iizere toplam
60 adet yumurta tavugu kullanitdi. Deneme stiresince biitin tavuklar
aynt yemi yediler. Yedikleri yemin bileginmi yoyledir.

Ham Protein | Nem ‘ Kl ] Ham Yag Ham Secliiloz '
15.87 | 15.5 10.7 | 7.0 5.5
B Sindirilebihir
Nisasta Scker 9% CaCQ? Protcin Encriji Fosfor ‘ T.Ca
35.4 a8 | 52 | s3] ons ‘ o 0.5 | 0278
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Arasgtirmada, her yag grubunda olan hayvanlar kendi aralannda
ikiye béliinerck toplam doért deneme grubu olusturuldu. Her kafese
bir tavuk yerlestinldi.

1- Grup: 26 haftalik gen¢ grup 15 hayvandan olugtu. Bu gruba
10 mg/ kg verapamil enjeksiyonu vapildi.

2— Grup: 15 adet 26 haftalik geng tavuktan olugmugtur. 5 mg/ kg
verapamil im. olarak uygulandi

3— Grup: 15 adet 76 haftalik yagh tavuktan olustu. 10 mg/ kg
verpamil i.m. olarak uygulandi.

4- Grup: 15 adet 76 haftalik yagh tavuktan olugtu. 5 mg/ kg
verapamil im. uyguland.

Hayvanlar denemeye alinmadan 6nce yeni yerlerine ahgabil-
meleri igin 10 giin beklenildi ve iki defa beg giin ara ilc kan 6rnekleri
alindi. Daha sonra 15 giin boyunca her sabah 10.00 — 10.30 arasinda
verapamil-HCI enjeksiyonu yapildi. On bes giinliik cnjeksiyon
uygulamas: sirasinda tavuklardan 6 ve 24 saatlerle ve 3., 10., 15.
giinlerde ve ilag uygulamas: sona crdikten sonra da 5’cr giin arayla
tic defa kan &rnckleri alindi. Kan érnekleri sirkiilasyondaki éstradioliin
en alt diizeyde seyrettigi aksam saatlerinde alindi (17).

Plazma ostradiol ol¢iimii pantex f{irmasindan saglanan '
ile isaretli ostradiol kit'i kullamlarak yapildi. {16) Plazmada total
fosfor diizeyi Bid Diagnostic firmasindan alinan standart f{osfor kit-
leri ile ¢alipldr (27). Plazmada total kalsiyum diizeyi Sigma Diag-
nostics firmasindan saglanan standart kalsiyum ¢ozeltisi ile ¢alhigildi
(6). Giinliik yumurta verimi kayitlart bireysel olarak tutuldu. Kan
alinan giinlerde yumurta omecklerinde asagidaki testler yapildr.

Kabuk dayamklligi Rauch (28) tarafindan gelistirilmiy olan
kinlma direnci dlcme aleti ile kg/cm? olarak olgildi. Yumurta
kabuk kalinligi yumurtamin kiit. sivri ve orta kisimlarindan kabuk
zarlar1 siyrilarak mikrometre ile 6l¢iilmiistiir. Yumurta agirhk-
lar1 giinliik olarak saptanmugtir.

“Bulgular

Deneyin degigik asamalarnnda 12 tavuk oldi. Fosfor, kalsiyum
ve ostradiol degerleri 8len hayvanlar  dikkate ahnarak sirasiyla
Tablo 1. 2 ve 3’te gosterilmektedir. Tablolarda istatistiksel hesap-
lama sonuclari da belirtilmektedir. Degisik zamanlarda dlen toplam
12 :avuga ait otopsi ve histopatoloji bulgvlar sovledir:




Tablo 1. Plazma Inorganik Fostor Dizeyleri (mg/ 100 ml;

GENC YASLI
X 4 SX X - SX X 4 SX X - SX ST
ilag o Gin | 14 ] 4.905%, 0.617 | 14| 4.74152 0.379 | 141 6.9524¢% | 0.346] 14 | 6.876,° 0.604 | XX
Oncesi | 6. Giin | 14| 3.97145% | 0.301 | 14| 4.26843¢ 0.337 | 141 5.328gg™ | 0.526 | 14| 5.5625° 0.463 | X
Verilen
lag Miktar 5 mg/ kg 10 mg/ kg 5 mg/ kg 10 mg/ kg
o 7. Gin | 14 6.5795% | 0.303 | 14| 6.0184pc" | 0.387 [ 13 | 7.34246°° | 0.751 | 11| 803400 0.961 | X
8. Gin [ 12| 6.027p 0.827 { 13 | 7.377¢2b 0.359 | 13 | 6.049%2 0.740 | 14 | 8.7720° 0.826 | X
flach | 10. Giin | 12 | 8.243 1.038 { 11 | 9.093pc 0.810 | 13| 8.001py 0.474 | 13 | 7.912¢R 0.628 | —
Dénem | 17, Gin | 11| 9.287p 0.761 | 11| 9.328¢ 0.715 | 13 | 8.403;, 0.442 | 13| 7.3524nR 0.582 | . .
22. Gin | 12 | 8.805¢y 0.586 | 11| 8.216¢p, 1.071 | 13 | 7.784py 0.261 [ 12| 7.4294y 0.828 | —
‘ 27. Gin | 12| 6.363p 0.941 | 11| 5.3834p5 0.280 | 13| 6.148cy 0.639 { 121 5.7335p 3.377 | —
flag 32. Gin | 13| 4.514455° | 0.436 [ 11| 4.129,7 0.177 | 12| 5.5773E® 0.271 | 12 | 5.162ppE™ | 3.333 | X
Sonrast [ 37. Gin | 12 ] 3.5565° 0.238 | 11| 3.909,® 0.149 | 13| 5.013gb 0.281 | 12| 4.802gg® 0.315 | XXX
XXX XXX XXX XXX




Tablo 2. Gruplarda Plazma Kalsiyum Dizeylert {mg/ 100 ml)

GENG YASLI
n X - $X n X . SX n N sx |'] N - SX
ilag 1. Gin | 14 | 29.593,3 1.556 | 14 | 28.893,* 0.091 {14 | 24.800,° RN NENPTNEV 1034 | X
Oneesi | 6. Gin | 14| 26.7935 1.217 | 14 | 29.2364 1.504 | 14 | 27.007g L1559 | 14 | 2461, 1030 | —
Verilen
fla¢ Mikiar 5 mg/ kg 10 mg/ kg 5 mgi kg 10 mg, ke
7. Gun | 14| 21.996¢2 1198 | 14 | 26.30445° | 0.817 | 13 | 23.238¢" | 1265 | 14 | 23 1704¢" | 1.024 | X
8. Gim | 12 | 18.033p 1.127 | 13 | 2t 154 1.011 | 13 { 17.022)) | 1.355 | 14 | 17.9815 LY
ilagh | 10. Gin | 12 | 18.692p, cat | | 188180 1.420 | 13 | 16.131); L1230 | 13 | 15258y | 0981 | —
Donem | 17. Gin | 11| 22.300¢ 1,565 | 11 | 23.7735, 74 (13 [ 2234200 | 1025 | 13 205300, | 1900 | —
92 Giin | 12 | 23.968( 2.081 | 11| 27.2004y | 2.108 | 13 | 20.169¢ ‘ PR | 1202807005 | 1472
. 27. Gan | 12 | 27,2004 | 2.129 | 11 [ 28,1554k | 2.113 | 13 | 22 146 2812 | 12| 26 938y | 1832 | —
ilag | 32. Gun | 13 | 27.462,° | 1.942 | 11| 30.973pc? | 1.971 | 12| 22,342, 1042 | 12 | 29 750pg? | 1263 | XX
Sonrast | 37. Gan | 12 | 27.40045° | 1.943 | 11 | 30.336,,30 | 1.564 | 13 | 23.9464¢# 2.010 | 12 | 31,8082 17| X
XXX XXX XXX XXX

ABCDE aynt situnda farklr harfleri tasiyan grup ortalamalar arast farklar énemlidir

abed aym satieda farkh harfleri aniyan grup ortalamalart arasi {arklar énemlidir.
X P < 0.05
XX {P -2 0.0
XXX P =2 0.001}




Tablo 3. Gruplarda Plazma Ostradiol Diizeyleri (pg/ m})

X (P < 0.05)
XX (P - 0.01)
XXX (P < 0.001)

I GENXNC YASLI
n X + SK n | X 4 SK n X + SX n X 4 SX 1
1lag 1. Gim | 14 | 68.689,2 4.735 72,925, 5.823 |14 | 109.458,° 16.808 | 14 | 68.148,* 1 8.442 | X
Oncesi | 6. Giin 88.282,p 13.098 83.878, 11.508 | 14 | 108.5454 20.083 | 14| 94.8174 7.902 ) --
Verilen ) ~ ) )
lac Mikian 5 mg/ kg 10 mg/ kg 3 mg/ kg 10 mg; kg
B 7. Gin | 14 | 147.497gpge | 24.592 | 14 | 124.891pp 13.384 | 13 [ 133.483\pF 21.311 | 14 | 173.334ppqy | 16.641 —
8. Giin | 12 | 169.039gcRG | 34.353 | 13 | 152.785ypF 21.081 1 13 | 163.128pcpy | 23.882 | 14 | 240 51lcyppg | 42.924 | —
Hach 10. Gin | 12 | 188.2535p,® | 11.547 [ 11 | 193.975¢ppc? | 16.887 | 13 | 188.990cig?? | 21.548 | 13 | 270.719¢g" 28.996 } X
Donem | 17. Gin | 111 111.348p g 25.065 | 11 | 163.005pp 22.919 { 13 | 173.189¢Fg 15.096 | 13 | 214.670ppFG | 45.817 1 X
22. Giin ] 12 [ 131.3145;H? | 21.939 [ 11 | 168.743pp P | 10.769 | 13 | 118.2134pg? | 15.750 | 12 | 210.528pru® | 28.329
27. Giin | 12| 220.506 47y 27.188 | 11 | 247.915, 13 20116 | 13 | 189.583p 20.072 | 12| 242.686 4 26.512 -
1lag 32. Gin | 13 | 147.228gy,; 14.565 | 11 [ 143.215p 29.533 | 12 | 165.692pq 11.632 | 12 | 202.4485y, 31.066 | —
Sonrast | 37. Gin | 12| 177.7534 19.970 | 11 | 202.172; 28.506 | 13 1 136.519 ¢ 8.485 | 12 | 170.833y 20.156 | -
f XXX XXX |1 xx XXX
ABCDE aym siitunda farkl: harfleri tasiyan grup ortalamalar: arast farklar énemlidir
abed aym saurda farkh harflleri tagtyan grup ortalamalan aras) farklar énemlidir
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— Akcigerde fokal bronsit, kanama ve hipercmi,
— Bobreklerde hiperemi ve diffuz  glomerulit,
~- Karacigerde pasif konjesyon scklinde tamimlandi.

Fosfor; Tablo 1 incelendiginde dencmenin kontrol déneminde
yagh ve geng tavuklar arasindaki fosfor diizeyleri istatistiki olarak
farkli bulunmugtur (P < 0.01). Dencme gruplarina verapamil
verildikten sonra ilagh doénemde fosfor diizeyleri artmis ilag etkisi
gectikten sonraki dénemde geng ve yaghlara ait P degerleri deney
baglangicindaki diizeye inmis ve gruplar arasi farkhliklar yeniden
gorilmugtir (P<< 0.001).

Kalsiyum; Kanda kalsiyum degerleri ile ilgili ortalama dcgerler
tablo 2 de gorilmektedir. Denemenin baginda yagh ve geng tavuklar
arasinda kalsiyum diizeyleri arasinda istatistiki farkhiliklar olmasina
kargin (P < 0.05) her iki yas grubunda ilag dozu alt gruplarinda
kalsivum degerleri birbirine yakin bulunmustur. Deneme gruplarina
verapamil verildikten sonra tiim gruplarda 10. giine kadar diizenli
bir azalma sekillenmis 17. giinden itibaren tuim gruplarda kalsiyum
diizeyi artmaya baglamigtir. Geng ve yasgh gruplarda ilag sonrast
plazma kalsiyum dizeylerinde ilag oncesi dénemdeki farkhhiklar
yeniden saptanmugtir (P << 0.001).

Ostradiol; Kanda éstradiol diizeyi ile ilgili ortalama degerleri
varyasyon olciileri ile birlikte tablo 3 de goriilmektedir. Geng grubun
ostradiol degerleri yagh gruba nazaran istatistiki agidan daha digiik
cgtkmistir (P < 0.053). [lag uygulamasimin baslangia ile birlikte biitiin
gruplarda &stradiol dizeylerinde artiy gorillmektedir. Ilag etkisi
gectikten senraki dénemde deneme gruplan arasinda ilag &ncesi
dénemdc goriilen istatistiki farkhihklar yeniden belirlenmistir (P <
0.001}.

Yumurta verimi; Yumurta verimliligi ile ilgili ortalama deger-
ler, varyasyon 0l¢iileri ile birlikte Tablo 4’de 6zctlenmektedir. Tablo-
daki yumurta verimi ile ilgili ortalama dcgerler incelendiginde geng
grubun daha vyiiksek verimde oldugu (P << 0.01) saptanmugtir.
Biitiin hayvanlann ilagh doénemlerinde yumurta veriminin azaldig:
saptanmugtir. Yaglilardaki ilag sonrasi dénemde baglangig dénemine
gore sckillenen artiglar 5 mg/ kg doz verapamil-HCL verilenlerde
% 13.7yi, 10 mg/ kg verilenlerde ise 9, 15.7’yi bulmugtur. Bu
durum genglerde goriilmemigtir. Ilac ctkisi gegtikten sonraki donemde
yumurta verimleri arasindaki farklibk baglangigtaki anlamda olus-
mustur (P < 0.01).
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Tablo 4. Gruplarda Ortalama Yumurta Verimi (%)

DONEM

Verilen

iHag Miktan

fla¢ Oncesi Dinemi

fla¢ Verilen Dénem ] ilag Sonrast Dinem

X SX X
5 mg/kg- _(77'30_;\-5 10037 _'6375_,\"
10 mg/kg | 0.760% | 0.022 | 0.5440
| 5 mg/kg | 0.350p° | 0.037 | 03635
10 mg/kg | 0.436g% | 0.0244 - _1)373\}_;'_
R = Il et

SX
0,047,340
0024
) 0. ()3;26

0.0302

0.717,®

0.508Rc>

0.530p%°

0.060

0.0505

0.0465

Yumurta kabuk kalinhgr; Yumurta kabuk kalmhig genel olarak
genglerde 9, 12.4 daha fazla bulunmugtur. Bu fark ilac etkisi geg-
tikten sonraki déncmde 8.5 olarak gergeklesmistic (Tablo 4).

Tablo 5. Gruplarda ortalama yumurta kabuk kalinhg (mm x 107)

0/
/0

ABCDE ayn siitunda farkh harfleri tagivan grup ortalamalan arasi farklar énemlidir.
abed aym satirda farkh harfleri tasiyan grup ortalamaian arasi farklar énemlhidir.
X (P < 0.05)
XX (P < 0.01)
XXX (P - 0.001)

YASLI

X SX

36.66 | 0.69

37.01 | 0.60

|

| <

31.00 | 1.29
29.28 | 1.78

N

12

12

31.60 | 1.20

32.68 | 1.11

10 mg/kg Geng

5 mg/ kg Yash

1

=

GENC
N X SX TN
T e | 3449 1,05 | 12 |
nnEne
G | N |5 mg/ kg Geng
TTT9(736.40 | 0.6% | 5
8| 11| 36.68 | 1.17 |12
1011 |36.27 | 116 | 10
70 s |22 0
2 10
2710 9
1N 0
37010 36.93] 0.76 | 10

37.12 | 1.48

36.24 | 0.62

36.46 | 0.75

36.68 | 0.55

35.95 1 1.16 32.97

30.33

32.49

33.40

32.28 |

32.14

35.89 | 0.80 | 9] 31.20

1
11
11

32.41

8




Yumurta kabuk direnci; Genglerde 9, 39.4 daha yiiksek bulun-
mugtur. Ilag sonrasi dénemde bu fark 9, 34 dolaylarina gikmugtir.
Bu durum Tablo 6’da goriilmektedir.

Yumurta agirhigh; Tablo 7°de de goriildigi gibi yumurtalar
yagllarda 9, 11.68 daha agir bulunmugtur. Ilag sonrasi dénemde
bu fark 9% 12 civarinda gergeklegmistir.

Tablo 6. Gruplarda Ortalama Yumurta Kabuk Direnci (kg/ Cm?)

GENG YASLI
N| X SX | N X | SX | N X | SX | N| X SX
1{14| 3.18[0.12 12| 3.55(0.13)12] 1.77|0.13 | 12| 2.24 |0.12
1lag —_—
Oncesi 6{111] 317101312 3.39 I 0.11]10] 1.70{0.23| 121 2.36| 0.11
;/crilen
1 . . :
Nﬁitm G | N |5mg/kg Gengl 10 mg/kg Geng | 5 mg/kg Yash 10 mg/ kg Yash
T7|79| 330,012 5] 3.32)0.15 8 2.11 j0.14 | 11| 2.50 | 0.13
81| 308|016 |12| 3.31|0.12] 9| 1.98[0.27| 11| 2.38]0.27
tlach 10| 11] 3.05{0.18{10] 3.18|0.13} 9| 1.40]0.32] 11| 2.57]0.12
Doénem —|— —_ e
17|11 2.85§0.25] 10| 3.24|0.12 10| 1.54 |0.28| 9| 2.20]0.36
22111 8.05[0.19|10]| 3.44|0.11! 9f 1.90|0.37| 9| 1.67]0.27
27110 2.7370.23| 9! 2.71{0.12 11| 1.43(0.3¢| 9| 2.33/0.28
ilag 32|11 3.10;0.11|10| 3.04|0.14| 9 145 [ 0.33 | 9] 1.71 | 0.40
Sonras1 R
37{10| 320]0.15]10] 320{0.13! 9 1.45[0.22| 8| 1.80|0.24
Tablo 7. Gruplarda Ortalama Yumurta Agirh@ (g)
GENC YASLI
G| N| X SX | N[ X SXIN| X [SXTNT X XS
. 1] 1462691 1.56]12|65.19[1.95[12] 7032212112 74.66 | 2.41
Hiag R el 1=
Oncesi 6|11]63.65{2.3¢]|12(63.62|1.42|10]69.96(2.38] 12| 73.92 | 2.03
Verilen
1lag G| N 5 Geng 10 mg/ kg Geng 5 mg/ kg Yagh 10 mg/ kg Yagh
Miktar:
71 9|62.06  2.19| 5763.32]2.69| 8 77.968.37 | 11 | 70.95 | 2.38
8| 1163.18[1.35[12|65.46|2.04] 9|68.94|2.43 |11 71.73| 1.89
flagh 1011|6538 1.28[10165.751/1.83! 9[68.94|2.70} 11| 70.36] 1.9
Donem —_ —
17111 (6532 |1.32 10| 65.65|1.43|10|70.60|2.75{ 9| 69.61 | 1.43
22 [ 11 (6536 1.72|10]65.77 | 1.44| 9[69.78]1.76 | 9| 70.89 | 2.60
. 27 (10[65.48 | .71 9)e3.11 | 1.11|11|73.36|3.06| 9| 75.44 | 3.48
lag — :
32| 116591 |1.26|10(65.95,1.42| 9|75.00|2.3 | 9] 74.33{ 1.65
Sonrass —_
37110167.55|1.26 | 10|66.45|1.41| 9{7522(2.22] 8| 76.56| 1.20
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Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada kontrol doéneminde plazma fosfor diizeylerinde
geng ve yaghlarda onemli farklihiklar saptanmisur (P << 0.03)
Tablo 1 de bu durum gorilmektedir. Buna gore yaghlarda fosfor
dizeyi genglerden yiiksck bulunmugtur. Fosfor degerleri ile ilgili
verilerimiz literatiir bildirimlerine uymaktadir (7, 39). llag ctkisi
gegtikten sonraki dénemdce gerng ve yalilara ait P degerleri dency
baglangicindaki diizeye inmis ve farkhlhik gostermigtir (P < 0.001).

Aragtirmamizda denemenin baginda yagh ve geng tavuklar ara-
sinda kalsiyum duzeyleri istatistiki arlamda farkll  bulunmustur

(P < 0.05). Plazma kalsiyum degerlerimiz pek g¢ok arastiricanm =

bulgulari ile benzerlik gostermektedir (7, 12, 39). Ilag sonrasi dénemde
gruplar arasi fark yine 6nemli bulunmustur (P < 0.001). Yemdeki
kalsiyum ve fosfor oranlarimn plazma kalsiyum ve fosfor dizeyini
ctkiledigi ve buna bagh yumurta kabuk kalitesinde. olan degisiklik-
lerle ilgili pek ¢ok aragtirma olmasina ragmen (7. 11, 15, 19, 29, 34)

verapamil-HCl nin tavuklarda kullanimina ait literatiir bildirimine -

rastlanamamigtir.

Bu aragirmada yapilan stradiol o6lgiimlerinde denemenin
baginda genglerde 6stradiol diizeyi yaghlardan daha digik bulundu
(P < 0.05). Decuypere ve Verhaya (8) yaptiklan ¢aligmada benzer
sonuglar bildirmiglerdir (Tablo 3). Deneme gruplarina ilag verilmesi
durduktan sonra ostradiol dizeyleri tiim gruplarda baglangictaki
degerlerden daha yiiksek bulunmugtur. Farklilik istatistiki agidan
onemli bulunmugstur (P < 0.001). Kalsiyumdan yoksun yemle bes-
lenen tavuklara tekrar kalsiyum igeren yem verildiginde &stradiol
denemenin ilag sonrasi: déneminde plazma kalsiyum diizeyinde bir
artiy gorillmektedir. Pek ¢ok aragtinicr kalsiyum ile ostradiol arasinda
bir iligkiden bahsetmektedir (13, 26, 35, 36, 37).

Gahgmamizda denemenin baglangicinda geng grubun yumurta
verimi daha yiiksek bulunmugtur (P < 0.01). Tablo 4 incelendiginde
tim gruplara verapamil enjeksiyonundan sonra yumurta verimi 5 mg/
kg verapamil verilen yashh grup hari¢ azalmigtir. Yash gruptaki bu

artig kontrol degerinin rastlanti sonucu csasen diigiik olmasina bag- =~ =

lanabilir. Biitiin gruplarda ilag sonrasi yumurta verimi artmigtir
(Tablo 4). Bu artig yaghlarda kontrol dénemindeki degerlerden daha
yiiksck bulunmustur. Literatir bildirimlerinde tiiy dokiimi yon-
temlerinin uygulandigi dénemlerde de yumurta veriminin azaldig
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hatta durdugu bildirilmektedir (1, 21, 24). A¢ birakma yontemi
uygulandiginda LH, progesteron, 6strojen miktarinin azalabileccgi
bildirilmistir (8). Tily dékimii sirasinda uygulanan ginkonun kal-
siyum igcrmeyen yem ile birlikte tavuklar strese sokmaksizin ovaryum
fonksiyonlanni engelleyebilecegi ve ¢inkonun yemden gikarilmas: ile
ovaryum fonksiyonlarimin normalc dénebildigi goriilmektedir (4).
Cinko ilc kalsiyumn arasinda antagonistik etkilesimin oldugu bildiril-
mekteir (38). Hiicrelere kontrolsiiz olarak kalsiyumun giriginin hiic-
relerde oliime yol agabilecegi kalsiyum kanal blokorlerinin kulla-
mim1 ile hiicreleri kalsiyumun toksitesinden korumamin miimkiin
olabilecegi bildirilmektedir (23). Kalp nekrozu, hafiza kayhi, yas-
lihga bagh sallanuli yiirityily gibi bozukluklar kalsiyum kanal blo-
korlerinin kullamlmasi ile tedavi edilebilmektedir (2, 9, 18). Yapt-
gimiz ¢aliymada varapamil -HCI'nin tavuklara enjcksiyonundan sonra
yukarida aciklandigi iizere tily dokiiminde kullanilan ginkonun
yemden cikarilmas: sonucu baskimin kalkmig olmas: gibi verapamil
kullanildiginda benzer olaylann sckillenebilecegi bigiminde yorum-
layabiliriz. Nitckim Tablo 4 incelendiginde yash gruplarda 9% 15
civarinda yumurta veriminde artiy saptanmsgtir.

Bu galiyjmanmm kontrol déneminde yumurta kabuk kalinhgr ve
direncinin geng grupta daha fazla oldugu (Tablo 5, 6) yumurta
agichiginn isc yagh grupta daha fazla oldugu goriilmistiir. (Tablo
7). Britton da (5) yaptug ¢ahgsmada benzer bildirimlerde bulunmustur.
llagh ve ilag sonras: dénemdcki bulgularimizi kargilastirabilecegimiz
literatiir bildirimlerine rastlayamadik.
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