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AKKARAMAN X ETCI ALMAN KARABAS MELEZL (F1)
KOYUNLARDA HEMOGLOBIN (Hb) VE TRANSFERRIN
(Tf) TIPLER1

Cahit Bagc* Nesrin Sulu** Bahri Emre**

The types of haemoglobin and transferrin in Akkaraman X
German Black Headed Mutton crosses.

Summary: In this study, haemoglobin and transferrin types were deter-
mined in 56 Akkaraman X German Black Headed Mutton cross (F1) sheep
reared at the Lalahan Livestock Rescarch Institute with the aim of increasing
the production of the widespread Akkaraman breed and the development of a
breed of sheep suited to the Turkish climate within the framework of the sheep
improvement project of Turkey.

A haemolysate produced by the lysis of 1 :1 diluted red blood cells was used
for haemoglobin typing and serum was used for transferrin thyping. Using ho-
rizontal starch gel electrophoresis, hacmoglobin types were determined ; 55 sheep
had haemoglobin type HbB and | heep had haemoglobin type HbAB. Using
alkali polyacrylamide gel electrophoresis, 12 transferrin phenotypes were deter-
mined ; 4 of these homozygotes (TfAA (1), TfBB (6), TfMM (3), TfDD
(3)) and 8 of these heterozygotes ( TfAB (7), TfAM (4), TfAD (4), TFAE
(1), TfBM (12), TfBD (11), TfBE (1), TfMD (3)). The gen frequ-
quencies of transferrin were found io be A=0.384, B=0.161, D =0.214,
M =0.223 and E =0.018.

Ozet: Bu caliymada Tiirkiye koyunculugunun wslah projeleri gercevesinde,
yaygin bir wk olan Akkaraman koyununun et verim kabiliyetinin artiriimast ve
tilkemiz iklim sartlarina wyumlu bir wk elde edilmesi amaciyla Lalahan Hay-
vancilik Aragtirma Enstitiisiinde yetistirilen Akkaraman X Eigi Alman Karabas.
melezi (F1) 56 adet koyunda hemoglobin ve transferrin tipleri belirlendi.
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Hemoglobin tipleri igin 1:1 oramnda sulandirian clyuvarlarmn pargalan-
mast ile olugan hemolizat, transferrin tipleri igin de serum kullamild:r. Hori-
zontal nigasta jel elektroforezi ile belirlencn hemoglobin tipleri olarak 55 ko-
yunda HbB 1 koyunda HOAB bulundu. Alkali polickrilamit jel elekiroforezi
ile tespit edilen transferrin lip olarak da 4’6 homozigot (TfAA (1), TfBB
(6), TfMM(3), TfDD(3)), 8'i heterozigot ( TfAB (7), TfAM(4), TfAD
(4), TfAE(1), TfBM(12), TfBD(11), TfBE(1), TfMD (3)}) olmak
iizere toplam 12 fenotip saptandr. Transferrine ait gen frekanslare 4 .=0.381,
B =0.161, D =0.214, M ==0.223 ve I —0.018 geklinde bulundu.

Girig

Diinya niifusunun gogalmakta olmasi ircumin de her alanda art-
urilmasini gerekli kilmaktadir. Bugiin bu amacla hayvanahk alaninda
birgok arasurmalar yapilmakta, genellikle gevre ve iklim sartarina
uyabilen genctik niteliklere sahip irklar elde ctme yoluna gidilmekte-
dir. Kan gruplart ve biyokimyasal polimorfizmin uygulama alamna
girmesi bu konuda daha nitelikli ¢ahymalar yapilmasina olanak ver-
mektedir. Kan serum proteinlerinin analizi, enzimlerin ¢esitli molekiil-
leri ve biyokimyasal polimorfizmi hakkinda yayinlar yogun bigimde
sirdirilmekte ve yeni elcktroforez tekniklert gelistirilmektedir.

Koyunculukta da bu amaglar dogrultusunda birgok aragurmalar

yapilmis ve yapilmaktadir. Polimorf karakterlerinin gevre ve iklim

sartlarina uyum (8), dél verimi (9, 10) ve bazi hastaliklara direng (3)
ile iligkili oldugu seklinde bildirimlerc rastlamilmaktadir. Tiirlerin
tyilestirilmesinde bu iliskinin bilinmesi istenilen 6zellikler dogruftusun-
da secim yapilmas: igin gercklidir. Bu nedenle iilkemiz hayvanlarimin
polimorfik yapilarimin incclenerek genctik parametrelerinin ortaya
konulmas: gerckmektedir.

Biyokimyasal polimorfizmin 6nemili iki tiyesi hemoglobin vc trans-
ferrindir. Hem ve Globinden kurulu bir kromoprotein olan hemoglo-
binin globin kismu 2 alfa ve 2 nonalfa (8.y) zincir igerir (15). Globulin-
deki bu farklibktan dolay: hemoglobin yapisi polimorfik karakter gos-
terir. Koyunlarda pH 8-9 dolaylarinda elektroforezde, hemoglobin
A, B ve bunlarin heterozigotlan olan hemoglobir AB tipleri bulun-
maktadir (15). HbA anot yéniine dogru HbB’den daha hizh gég
eder. Erken yaglarda ve fotal dénemdeki kuzularda HbA ve HbB ara-

sinda HbF (fétal hemoglobin) bulunur. Yine bunlardan bagka ancmik

koyunlarda HbC’nin bulundugu, Yugoslavyada HbD tipinin \dl]lgl
bildirimleri vardir (14, 16).
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. Tirkiye'de gesitli irk koyunlar iizerinde yapilan ¢aliymalarda
HbA, HbB ve HbAB tiplerinin bulundugu bildirilmektedir (5, 13,
17, 18).

Beta globulin adi da verilen demir tagivicist olmasindan dolayt
daha ¢ok transferrin olarak udlandirilan kesim ise yine polimorfik
olup, -tiplerine gire demir baglama kapasitesinde degisiklikler goster-
mektedir. Koyunlarda transterrin polimorfizmini ilk kez Ashton (1)
bildirmistir. Bunu izleyen ¢aligmalarda transferrin tipleri il ct verimi,
siit verimi, dol verimi gibi iliskiler de incelenmigtir (2, 4, 11, 12).

Elektroforetik alanda koyun transferrin tipleri koyu bir bant ile
ondan hizh seyreden zayif bir bantla yekillenmektedir. Bu tiplerin en.
hizli gog edeni A, digerleri de B, C gibi luzlarina gore alfabetik sirayla
adlandinlmigur.

~ Ulkemizde yapil:m ¢aligmalarda buazi wrklara ait wansferrin up-
leri belirlenmiy bulunmakeadir (5, 12, 17).

Bu arasurma Tiirkive hayvanalifinin islah projeleri gergevesin-
de yaygin bir irk olan Akkaraman koyunu ilc Alman Karabag Etgi
koyunu mclezlerinde (F1) hemoglobin ve transferrin tiplerinin belir-
lenmesi digiincesiyle ele alinnusur.

Materyal ve Metot

Bu ¢ahyma Lalahan Hayvancilik Arasurma Enstitiisiinde yetis-
tirilen Akkaraman X Alman Karabay Melezi (F1) koyunlar iizerinde
yiiriitildii,

Hemoglobin tiplerini saptamak i¢in EDTA’I tiiplere, transferrin
tipleri igin. de antikoagulansiz tiiplere 3’cr ml kan alindi.

Hemoglobin tiplerinin tayini igin, énce alyuvarlar 3 kez seium
fizyolojik ile yikanmug ve daha sonra 1:1 oramnda distile su ile he-
molize edilerek hemolizat clde edildi. Transferrin tiplerinin tayini igin
isc antikoagulausiz kan santrifiije edilerek serumu ayrildi. Hemoglo-
bin tipleri i¢in horizontal nisasta jcl elektroforezi (7), transferrin -tip-
leri igin ise poliakrilamit jel clektroforczi (6) kullanddi.

Hemoglobin clektroforezi igin tris EDTA tampon soliisyonu kul-
lanildi. Bu soliisyon: Tris 22 g, Borik asit 1.5 g, EDTA 2 g saf su ile
1000 ml'ye tamamlanarak hazirlandi. Bu tampon soliisyonundan 25
ml iizerine 75 ml distile su konarak jel soliisvor olusturuldu. 100 ml
jel solisyonuna 11 g hidrolize nisasta kaularak jellesinceye kadar isi-
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tilip havast ahnmug 0.4 % 10:< 16 cm genisligindeki jel kaplarina doki-
lerck sogumaya birakildi. Soguyan jeller izerine, 3 nolu Whatman
kagitdarina emdirilen hemolizat érnekleri tatbik edildikten sonra 300
Voltta 2,5-3 saat g¢e tabi tutuldu. Bu siire sonunda ayrilan hemoglo-
bin bantlar1 okunarak degerlendirildi.

Transferrin clektroforezi igin kullamilan alkali poliaktilamit jel
clektroforezi:

Sol. A Sol. B Sol. C
32 g akrilamit 25 ml 9 4'liik asetik asit200 mg amonyum persulfat
0.8 g bis akrilamit 25 ml 9, 18°lik tris 100 ml distile su

70 ml distile su 150 ml Temed
75 ml merceptoethenol

Hazirlanan bu soliisyonlar yardxmxyla 29 x 2#’lik 2 cam plaka
arasina % 12’lik (22.4 ml Sol A.-- 7,6 ml H:0 - 15ml Sol. B + 15
ml Sol. C) 14 cm, 9% 4’lik 1 ml Sol. A < 1 ml Sol. B + 2 ml Sol.
C - 10 pl Temed i 4.1 ml H20) ve ‘f/ 8lik (3 ml Sol. A 5~ 4.5
ml H20 + 1.5 ml Sol. B 4+ 3 ml Sol. C 4 7.3 p! Temed) olmak iizere
3 kademeli dokiilerck jellesmeye birakildi. Daha sonra jellesen plaka-
lar iizerine Whatman kagitlarina emdirilen scrum numuneleri tatbik
edilerck 800 Voltta elektroforez gergekles stmldl Amido black ile bo-
yanarak okuma islemine gegildi.

Bulgular

Arasuirmamuzda kullamlaw 56 Akkaraman X Alman Karabag
koyunu melezine ait hemoglobin tipleri ve transferrin. tiplerine ait
sonuglar Tablo 1’dc verilmistir. Ayrica Sekil 1’de hemoglobin tipleri
ve $ekil 2°de transferrin elektroforezine ait bantlar gosterilmektedir.

Tablo 1. Akkaraman X Alman Karabas Melezi koyunlarinda Hemoglo-
bin ve Transferrin tipleri.

Hay. Hay. Hay. Gen
Hb Tipi| Say. | Tf tipi |sayist | Tf tipi | sayis1 | Frekanslan
HbA — | Tf AA 1 | Tf BM| 12 A 0.384
HbB 55 | Tf AB 7T |TERD | 11 B 0.161
HbAB 1 | Tf AM 4 | Tf BE 1 D 0.214
Tf AD 1+ | Tf MM 3 M 0.223
Tf AE 1 | Tf MD 3 E 0.018
Tf BB 6 | Tf DD 3
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Sekil 1. Akkaraman X Et¢i Alman Karabas Melezi (F1) koyunlarda he-
moglobin tipleri.

Fig. 1. The type of haemoglobin in Akkaraman X German Black headed

mutton crosses.

Sekil 2. Akkaraman X Et¢i Alman Karabas melezi (F1) koyunlarda
transferrin tipleri.

Fig. 2. The type of transferrin in Akkaraman X German Black headed
mutton crosses.
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Tabloda goriilecegi iizere Akkaraman X Etgi Alman Karabas
Melezi koyunlarin 55 adedindc HbB tipi, 1 tanesinde ise HbA tipi
tesbit edilmistir. Tf tipleri olarak da 4’ homozigot (TfAA (1), TfBB
(6), TTMM(3) ve 81 heterozigot (IfAB (7), TTAM (4), TfAD (4),
TFAE(1), T(BM (12}, TfBD (11}, TfMD (3) olmak iizerc 12 fenotip
belirlenmigtir.

Tartigma ve Sonug

Sonuglara gore Akkaraman X Etci Alman Karabas Melezi ko-
yunlarda hemoglobin B tipinin yogun oldugu goriilmektedir. Aragtir-
ma materyalini saglikli kovunlar olusturdugundan, anemiklerde bulu-
nabildigi kaydedilen (15) HbC ve HbF'ye ¢aliymamizda rastlanilma-
mustir. Dogrul’da {5) yapugi ¢cabymada Akkaraman koyunlarda sade-
ce HbB’nin bulundugunu bildirmektedir. Alman ctgi Karabas koyun-
larinda da HbB'nin yogun oldugu, HbA geninin ancak 0.16 frekansta
bulundugu bildirilmektedir (13). Bir numuncden HbA pli hemoglo-
binin gikmast da bu gerotipin ct¢i Alman Karabag koyunundan kay-
naklandigr seklinde agiklanabilir.

Transferrin tplerine att tablo ve sekil 2 incelendiginde bu koyun-
larda 4’ii homozigot TfAA, TfBB. TfDD, TfMM ve 8’1 heterozigot
TfBM, TtBD, TfAB, TfMD, TfME, TfBE, TFAE vc 1AM olmak tize-
re toplam 12 genotip saptannustir. Tiplendirmeler uluslararasi stan-
dartlara gore degerlendirilmis ve en hizli seyreden banda TfA ve onu
takibeden bantlara sirasiyla, TfB, TfM, TfD, TfE olarak adlandiri-
mustar (12). Bu caliymanin sonuglarina gére TfBM ve TfBD’nin en
fazla bulundugu gorilmektedir. Bunu sirasiyla TfAB, TfBB, TfAD,
TfAM, TfMD, TfME, TfBD, TfAE, TfBE ve¢ TfAA ycklinde siralan-
maktadir. TfB, TfM ve TfD alelleri en fazla yogunlukta bulunmakta
TfE alleli ise en az yogunlukta olup, TfEE’ye rastlamlmamustir. Bul-
gularimiz Rahman (12) ve Dogrul’un (5) bildirimlerine paralellik
gostermektedir. '

Sonug olarak hemoglobin ve transferrin tiplerinin belirlenmesi,
soy testi ve scleksiyon igin énemli parametrelerdir. Hemoglobin tiple-
rinin fazla geyitlilik gostermedigi dikkate alinarak kayitlarda trans-
ferrinin de degerlendirilmesinin uygulamayv: daha givenli hale geu-
recegi kamisina vardmugnr.
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