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DENIZLI HOROZLARINDA ELEKTROKARDIYOGRAM
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VT‘he electrocardiogx"ams of the Denizli roosters.

Summary: This study was carried out on 30 Denizli roosters obtuined
JSrom the Denizli Poultry Production Station. By means of crocodile clip electro-
des, the bipolar extremity leads (1, II, 11I) and augmented unipolar extremity
leads (aVR, «VL, aVF) were recorded.

Of the recorded ECGs 70 Y, were seen to have a 0.07 mV P wave and
60 %, were seen to have a 0.18 mV R wave in lead I.

In lead Il while a 0.11 mV P wave was observed in 24 roosters, the rema-
inder had a P wave fused with the T wave. No O wave was encountered. The
S wave was fairly prominent.

The period of the QRS. complex was 0.024 seconds, the amplitude qf the
R wave was 0.22 mV and that of the S wave was 0.50 mV.

"I(V/zile the T wave, of a mean amplitude of 0.20 mV, was negative in le-
ads aVR and aVL which was seen the positive in other leads. The P-R and Q-T
intervals were 0.06 seconds and 0.120 seconds respectively. |

While the heart beat rates of the Denizli roosters were 230-375 per minu-
te, with an average of 310.31, the electrical axis of the heart was found to be
between -10° and -138° with an average of -81.6°.

Ozet: Arastirma, Denizli Tavukguluk Uretme istasyonundan temin edi-
len 30 adet Denizli wk: horoz tizerinde yapildr. Timsah agizly elektrodlar yar-
dimu ile bipolar ekstremite derivasyonlar: (1. 11. II1) ve arttiriimas iinipolar
ckstremite derivasyonlare (aVR, oVL, aVF) yazdinld:.
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Cekilen LEKGlerin % 10’inde 1. derivasyonda 0.07 mV’luk P dalgast
ve % 60°mda 0.18 mV’luk R dalgas: gizlendi.

II. Derivasyonda 24 horozda O0.11mV’Iuk P dalgasc govilliivken geri ka-
lanlarda ise P dalgas:, T dalgasimn igine karigms durumdaydr. Q dalgasma
rastlamlmadr. S dalgast ise oldukga belirgindi.

QRS kompleksinin siiresi 0.024 sn., R dalgasuman amplitidii 0.22mV
ve S dalgast da 0.50 mV olarak bu/un(l//

Ortalama amplitiidii 0.20 mV olan T dalgasz al/R ve alL denvaryonla-
rinda negatif iken, difer derivasyonlarda pozitif olarak girilldii. P-R ve Q-T
araliklar: sirasipla 0.06 sn. ve 0.120 sn. olarak bulundu.

Denizli ki horozlarin, dakika kalp atim hizlar: 230-375 arasinda degi-
sirken ortalamast 310.31, kalbin elektriksel ckseni ise -10° ile -138° bulunur-
ken ortalama -81.6° oldugu gorildi.

" Giris

Tavuklarda kalbin mckanik hareketlerinin yazdirilmasi, kalp ak-
tivitesinin detaylarint analiz etmek icin yeterli olamamaktadir. Kalbin
caligmasi sirasinda ortaya gikan aksiyon akimlarinin yazdirilmasi olan
elektrokardiyografi (EKG) ile kalp aktivitesinin detaylar anlagilabil-
mektedir (2). ‘

Bazi hastaliklarin ve degisen ¢evre kosullarina bagh olarak EKG
tzerindeki degisimlerin incelendigi ¢alismalara rastlanmaktadir (2,

6, 8, 14, 15).

Yapilan aragtirmalarda elde edilen traselerin yas, irk, kas- yapisi
gibi cesitli durumlarda farkl: olabildigini bildiren aragurmalar vardir
(5, 7, 9, 21

Kanath hayvanlarda gégiis yapisinin farkh olmasi ve ventrikiil-
lerde depolarizasyon dalgasinin epikardiyumdan endokardiyuma dog-
ru olmasi, kalpteki iletim sisteminde fibroz koruyucu tabakanin olma-
mast (5), memeli ve kanath clektrokardivogramlarindaki farkhhgin
nedenini olusturmaktadir {9, 10, 19).

Tavuklarda yapilain ¢aligmalarda I. dcriv:&w‘mdaki_algak ampli-
tiidlii dalgalarin hakim oldugu vurgulanarak (5, 9, 16, 19). II. ve IIIL.
derivasyondaki dalgalarin daha belirgin ve birbirinin benzeri olmasi
nedeniyle degerlendirmelerin genellikle 11. derivasyondan yapildigt
bildirilmektedir (6, 7, 11, 14, 16).
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Sturkie (18}, II. ve IIL. derivasyonda R dalgasinm ¢ok kiigiik ve-
va bulunmadigim, S dalgalarmin hakim oldugunu (0.6-0.7 mV) ve
pozitif T dalgalarimin amplitiidlerinin de 0.3-0.5mV arasinda bulun-
dugunu belirtmektedir.

Genellikle tavuklarda biiyiik S dalgalar hakimdir. Bazi tavuk-
larda biiyiik S kiigiik R dalgalan ¢ok az tavukta da esit amplitiidli
R ve S dalgalarimin varhgindan séz edilmektedir (19).

Elektrokardiyogramlarda Q dalgasma rastlamlmamusur. Hindi-
lerde (10) aVR derivasyonunda kiiciik de olsa hafif bir Q) dalgasina
rastlanmig olup, tavuklarda hi¢ bulunmadif genel bir bulgudur (5,
19, 20).

Cevre ve yetigtirme kosullarimin farkl oldugu yurdumuzda, ta-
vuklara iligkin ilk elektrokardiyografik ¢aliymaya yakin tarihlerde rast-
lanilmaktadir (4).

Denizli horozlarn sadece Tiirkiye’de yetisen ve ¢ok uzun étmesiy-
le tamnan bir kanath irkidir. Bu hayvanlar iizerinde yapilan galg-
malar ¢ok azdir (1). Gok uzun 6tmesi nedeniyle diger kanatl tiirlerin-
den farkh solunum ve dolagjim sistemine sahip oldugu diigtiniilmektedir.

Yurdumuza 6zgii olan ve yurdumuzun da belli bslgelerinde ya-
sayabilen Denizli irki horozunun normal EKG degerlerinin bulunma-
masimin bu konudaki boslugu doldurmada, bundan sonra yapilacak
caligmalara bir temel olugturmada faydah olacagimi diisiinmekteyiz.

Materyal ve Metot

Gahgmada, Denizli Tavukquluk Uretine Istasyonundan temin
cdilen 30 adet Denizli irki horoz kutlamildr.

EKG’ler timsah agizli elektrotlar yardimu ile yazdirildi. Elektrot-
lar sag ve sol bacagin alt uglan ile kanatlarin viicuda baglant yerlerine
yakin bholgelerine (5, 10, 19) ve clektrot jeli siiriildiikten sonra yerleg-
tirildi.

Elektrokardiyogramlar alhmrken, hayvanlarin iyice sakinlegme-
leri heklendi, huzursuz olan horozlarin iistiine hafif bir bez sarilarak
sakinlegsmelerine yardim edildi {19).

Yazdirma isleminde Cardiofax 6851 (Nihon-Kohden. Tokyo.
Japan) marka elcktrokardiyograf kullanildi.
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:Alet ImV =10 mmm ve vazdirma hizi 50 mm/ sn olacak gekilde
ayarlandiktan sonra I., I1., ITI. aVR, aVL ve aVF derivasyonlar: yaz-
dinldr.

Elde edilen dalgalarin aralik ve amplitiidlerinin degerlendirilme-
sinde II. derivasyon (5, 6, 11, 13, 14), clektriksel eksenin hesaplanma-
sinda ise II. ve III. derivasyondan yararlamld: (20).

Bulgular

) * Denizli irki horozlarina ait clcktrokardiyografn ornekleri sekilde
verilmcktedir.

I. derivasyonda, P dalgas: ¢ekilen traselerin % 30’unda izoclek-
trik, 9% 70’indc de ortalama amplitidii 0.07mV olarak, R dalgas:
ise %, 60’1inda ortalama amplitiidii 0.18mV ve %, 40 oranirda da ok
kiigik R ile S dalgasi bulunmugtur.

I1. derivasyonda alt horozda P dalgasi T dalgasina karismug bi-
¢imde geri kalanlarda da ortalama amplitiidiin 0.11mV oldugu goz-
Ienmistir.

Horozlardan ¢ekilen EKG’lerde Q dalgasina rastlanilmamigtir.

R dalgas: birka¢ ornckte kiigiik olup digerlerinde belirgin olarak go-
riilmektedir. S dalgasi ise oldukga belirgindir.

T dalgas: I. I1. III. ve aVF derivasyonlarinda pozitif, aVR ve
aVL de negatif bulunmugtur.

Denizli irki horozlarda kalbin elektriksel ckseni -10° ile -138°
arasinda degisim gdstermis ve ortalama -81.6° bulunmustur.

I1. derivasyondaki dalgalarin amplitiid ve siireleri ile, horozlann
kalp aum sayilan tabloda gosterilmektedir.

Tartigma ve Sonug

Kanath hayvanlarda gogiis yapisiun farklhh olmasindan dolayr
gogiis derivasyonlar1 alinamamakta ve bu nedenle kanathlarda clek-
trokardiyogramlann yazdiriimasinda bipolar ckstremite derivasyon-
lar1 v¢ artunlmig tUnipolar ckstremite derivasyonlari alinmakta ve
degerlendirilmektedir {5, 9, 10, 19). Aragtirmamizda da bipolar cks-
tremite derivasyonlar: ve arturilmg iinipolar ekstremite derivasyonla-
rt ahnarak ($ekil), II. derivasyondaki dalgalar degerlendirilmigtir
(Tablo).
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Sekil: Denizli horozlarinda clektrokardiyogram.
Fxgure' The electrocardiograms of the Denizli roosters.
- (50 mm/sn., 1 mV=10 mm)
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Tablo Denizli irki horozlarda kalp atim sayilan ile II. derivasyona ait dalgalarn
amplitiid ve siireleri (n=30).

[Kalpaum [ QRS | R S T P-R T QT
sayist | (sn mV) (mV dalgas: | arahg I arah@
| say | | ) ( gast | g g
| (dak.) . ; | | (mV) | (sn) i (sn)

! | e | — : , i
x 310.31. | 0.024 | 0.22 ~ 0.50 | 0.20 ©  0.06 | 0.120
0.108 | 0.199 0.092 | 0.018 0.012

/SD' 40.946  0.006 | : o
|+ | (230-375) 1(0.02-0.04)} (0-0.4) ' (0.2-0.9) (0.1-0.3); (0.04-0.08) |(0.10-0.14)

% = ortalama dejer, SD = standart deviasyon, r = deZisim sin
(50 mm/ sn., ImV = 10 mm).

Genellikle kanathlarda I. derivasyondaki dalgalarin degerlendi-
rilmesinin gii¢ oldugu ve bu nedenden dolay1 dalgalarin giivenilir
dlciilemeyecegine deginilmcektedir (2, 15, 16, 19). Alctin duyarliligs
arttirilarak bu dalgalarin daha belirgin bir hale gelebilecegini bildi-
renler de bulunmaktadir (2, 19).

Aragtirmaruzda normal hz ve duyarhhkea gekilen traselerin %
70’inde I. derivasyonda ortalama amplitiidii 0.07mV olan P dalgala-
rina ve traselerin 9% 60’inda ortalama 0.18 mV’luk R dalgasina rast-
lanmas yukaridaki aragtinicilarin bildirimlerinden farkhlik gostermek-
tedir. I. derivasyonda bulunan ¢ok kiigiik amplitiidli R ve S dalgalan
ise, esit bityiikliikte R ve S dalgalarindan séz eden arastiricilanin (10,
20) bildirimlerine uymaktadir.

Tavuklarda hi¢ bulunmadig (4, 5, 19, 20) hindilerde gok kiigiik
de olsa aVR derivasyonunda gézlendigi bildirilen (10) Q dalgasina
galigmamizda rastlanilmamisur.

Atriumlarin depolarizasyonu sonucu olugan P dalgas: II. derivas-
yonda 6 horozda T dalgasina karigmug sekilde geri kalan 24 horozda
da ortalama amplitiidii 0.11 mV olarak saptanmugtir. Bu deger Stur-
kic’nin (19) bildirdigi 0.0602 mV’luk degerd=n yiiksektir.

Ventrikiiler depolarizasyonun belirtisi olan QRS kompleksinin
siiresi olarak bulunan 0.024 sn’lik deger, litcratiirde bildirilen 0.016-
0.027 sn’lik siireye uymaktadir (5, 19, 20). Gahiymada bulunan 0.22
mV’luk R dalgast daha 6nce yapilan tavuklardaki aragtirmamzda
(4) cok kiigiik ya da hi¢ bulunamamigti. Bulunan 0.22 mV’luk deger
bircok arastricinn (14, 20, 21) R dalgalannin bulunmayist bildirim-
lerine ters diigerken, R dalgasinin II. derivasyonda en 6nemli dalga ol-




DENIZL! HOROZLARINDA ELEKTROKARDIYOGRAM 549

dugu ve 0.35 mV’luk bir amplitiide sahip oldugu bulgusuna (2) uy-
maktadir. Aragurmada ¢ekilen traselerin bazilarinda S dalgasimin amp-
litiidiine ¢ok yaklasan R dalgalar1 Gross’un (5) bazi kanathilarda gorii-
Icbilecegini bildirdigi csit amplitiidli R ve S dalgalarini animsatmak-
tadir.

Hemen hemen biitiin trasclerde daha hakim olarak ortalama 0.50
mV olarak bulunan S dalgas:, Sturkic’nin (18) belirttigi 0.5-0.7 mV’
luk bildirimlerine yakin, yine aym yazarin (19) 0.124-0.219 mV’luk
degerlerinden biraz yiiksek bulunmaktadir.

T dalgas: I. II. [II ve aVF derivasyonlarinda pozitif aVR ve
aVL derivasyonlarinda negatif gorinimi Gross (5), Sturkic (19) ve
McKcnzie nin (10) bulgulariyla benzerlik géstermcktedir. T dalgast
icin bulunan 0.20 mV’luk amplitiid Mitchell ve Siegel’in (12) 0.221
mV’luk ve Emre ve ark. (4) 0.20 mV’luk degerlerine benzemekte fa-
kat Sturkic’nin 0.109 mV’luk (19, 20) degerinden biraz yiiksck,
0.3-0.5 mV’luk (18) bildiriminden. ise biraz algak bulunmugtur.

Arastirmada P-R araligi 0.06 sn olarak bulunmustur. Bu dcger
literatiirde rastlamlan (5, 19, 20) 0.059-0.072 sn’lik degere yakin
daha onceki ¢aligmamizdaki (4) 0.048 sn’lik degerden yiiksek bulun-
mugtur. P-R araligimin kalp aum sayist ile negatif bir iligkide ol-
dugu (10) gbz éniinde bulundurulursa bulunan dakika kalp atim sa-
yistnin ortalamasinin 310.31 olmasi, Gross™un (5) 264-357 ve Sturkie’
nin (20) 130-340 arasinda oldugunu bildirdigi dakika kalp atim sayisi
dcgerlerini elde ettikleri ¢aliymada bulduklart 0.059--0.077 sn arali§a
uymaktadir.

Denizli irki horozlarda bulunan 310.31 (230--375) ortalama daki-
ka atim sayis: Gross'un (5) 264-357, Sturkic’nin (20) 130--340, Ringer
ve ark. (17) 350-470 ve Kisch (7) 320-420 degerleri ile kargilagtiril-
diginda, kanathlarda ¢aliyma kosullarinn yaratu@ stres olaylan ve
agirhklaninin, ¢ahsmada Denizli irki horozlarin kullanulmas: yani cin-
siyet farkhiliklarinin da g6z éniinde tutulmasi gercktigini gostermek-
tedir.

Ventrikiilii depolarizasyonunun baglangici ve repolarizasyonunun
bitimi arasindaki siircyi veren Q-T arahiginda 0.120 sn olarak bulunan
deger literatiirde bildirilen (5, 18, 20) 0.09-0.132 saniyelik dcgigim
simirina  paralellik gostermcktedir.

Kalbin aktivitesi sirasinda olugan elektromotor giiciin belirtisi
olan (19) kalbin elektriksel ckseni ortalama -81.6° (-10° ile -138°)
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bulunmugtur. Bu deger Sturkie’nin (20) tavuklann 9% 74’ii i¢in. bil-
dirdigi -74.04° ile 9% 20'si icin bildirdigi -102.11°’lik bildirimlere
uygunluk gostermckte ve arastirmada kullanilan Denizli ikt horoz-
larmn kalbinin 6ne ve sola dogru seyrettigi anlanunda yorumlanabilir.

Bu arastirma sonuglan ile yurdumuzun belli bir yéresire 6zgii

olan Denizli itki horozlarmin  EKG’lerinc ait deger ortaya konularak
bulunan degerlerin bu irkimiza ait bundar sonra yapilarak bilimsel
cahgmalaratemel tegkil edebilmesi umudunu tasimaktaviz.

10.

11.

Kaynaklar

. Aksoy, T. (1991). Tavuk yetistiriciligi. Sahin Matbaasi. Ankara.
. Bopelet, M. (1974). Normal electrocardiogram of the chicken: Its

variations during vagal stimulation and following vagotomies. Camp.

Biochem. Physiol., 47 A:361-369.

. Czarnecki, C.M., Geod, A.L. (1980). Elecirocardiographic technic for

identifying developing cardiomyopathies in young Turkey poults.
Poultry Sci., 59:1515-1520.

. Emre, B., Sulu, N. ve Béliiskbasi, F. (1985). Tavuklarda elektrokardi-

yogram. Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisti Dergisi. 1-4, (XXV)
79-86.

. Gross, W.B. (1966). Electrocardiographic changes of Escherichia coli

infected birds. Am. J. Vet. Res., 27:1427-1436.

. Joshi, H.C., Link, R.P. (1971). 4 study of chickens during vater dep-

vation. Poultry Sci., 50: 1532-1534.

. Kisch, B. (1951). The electrocardiogram of birds {chicken, duck, pi-

geon ). Exp. Med. and Surg., 9:103.

. Lumeij, J.T. Stokhof, A.A. (1985). Electrocardiogram of the racing

pigeon. Res. Vet. Sci., 38:273-275.

. Matsui, K., Hirose, H., Sawazaki, H. (1976). Comparative electrocar-

diographical studies of the chicken. Japan. J. Zoot. Sci., 47: 725-732.

McKenzie, B.E., Will, J.A. and Hardie, A. (1971). The electrocardiog-
ram of the Turkey. Avian Dis., 15:737-744.

McKenzie, B.E., Will, J.A. (1972). Electrcoardiographic changes fol-
lowing influenza infection in turkeys. Avian Dis., 16:308-318.




12.

13.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DENIZ1.I HOROZLARINDA ELEKTROKARDIYOGRAM 551

Mitchell, B.W., Siegel, H.S. (1973). Phystological response of chickens
to heat stress measured by radio telemetry. Poultry Sci., 52:1111-1119.

Mitchell, B.W., Beard, C.W. (1976). Electrocardiographic and respi-
ratory responses to viscerotropic and neurotropic strains of newcastle

disease virus measured by radio telemetry. Poultry Sci., 55:874-883.
Mitchell, B.W., Brugh, M. (1982). Comparison of electrocardiograms

of chickens infected with viscerotropic velogenic newcastle disease virus
and virulent avian influenza. Am. J. Vet. Res., 43:2274-2278.

. Ookawa, T. (1973). Electrophysiological observations during body coo-

ling and rewarming in veung chickens. Poultry Sei., 2:1019-1029.

Reece, F.N., Deaton, J.W. (1909). Effects of temperature on the elec-
trocardiogram of broiler chickens. Poultry Sci., 48:810-812.

Ringer, R.K., Weiss, H.S. and Sturkie, P.D. (1957). Heart rate.of
chickens as influenced by age and gonodal hormones. Am. J. Physiol.,
191:145-147.

Sturkie, P.D. (1948). Effects of changes in position of the heart of the
chicken on the electrocardiogram. Am. J. of Physiol., 154:251-257.

Sturkie, P.D. (1949). The electrocardiogramn of the chicken. Am."]J.
Vet. Res., 10:168-175.

Sturkie, P.D. (1965). Avian physiologv. 2nd ed.. Cornell University
Press. Ithaca, New York.

Sturkie, P,D. (1973). Effects of cadmium on electrocardiogram, blood
pressure, and hematocrit of chickens. Avian Dis.; 17: 106-110.



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010



