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NEVSEHIR VE NIGDE YORESINDEN SAGLANAN TOPRAK

VE SU ORNEKLERI ILE YEMLIK OLARAK KULLANILAN

PATATES BITKISININ CESITLI KISIMLARINDA NITRAT
VE NITRIT DUZEYLERI

Hidayet Yavuz Sezai Kaya® Arif Aluntag® Saban Maragls

Nitrate and nitrite levels in the soil, well water samples and
various parts of potatocs obtained from Nevsehir and Nigde
regions

Summary: The aim of this study was to determine nitrate and nitrile
levels in soil and well water samples and leaf of potato, stem of potato and po-
tato used feedingstuffs in animals and obtained from Nevsehir and Nigde regi-
ons. Analysis were performed totaly in sixty six samples consisting of twenty
two water, sixteen soils, nine potato leaves, nine stems of: potato and ten potato
samples. Nitrate and nitrrite amounls in the samples were measured spectrop-
hotometrically. Nitrile contents in the potatoes, stems of potatoes, leaves of
potatoes, soil and well water samples were as follows : 0.41, 9.34, 3.78, 2.14
and 0.045 ppm, respectively. Nitrate content in these samples were determined
as 317, 3070, 2860, 126 and 24.4 ppm, respectively.

It is concluded that nitrite levels in all samples and nitrate levels in well
water except one sample containing 168 ppm nitrale, was not high enough to
cause acute or chronic toxicity in animals. However, when fecding continuously,
it is obvious that nitrate levels in the various parts of potatoes could be hazar-
dous to animal health. '

Ozet: Bu galismada Nigde ve Nevsehir yiresinde hayvanlarda yemlik
olarak kullamlan patates yumrusu, patates bitkisinin sap ve yapraklar ile yore-
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den saglanan igme sulart ve toprak drneklerindeki nitrat ve wilvit diizeylerinin
ortaya konulmast amaglanmagtir. Bunun igin 22°si su, 16’5t toprak, Ou patates
yapragr, Vu patates sapr ve 10°u patates yumrusundan olusan 66 drnekde nitrat ve
uitrit analizi yapildr. Orneklerdeki nitrat ve nitrit diizeylerinin dlgiimi spektro-
fotometrik yontemle gerceklestivildi. Patates yumrusu, sapt ve yaprage ile toprak
ve su Orneklerindeki nitrit diizeyinin ppm olarak swrasyyla ortalama 0.41
9.34, 3.78, 2.14 ve 0.045 ppm’ nitrat diizeyinin tsc yine sirasiyla ortalama
317, 3070, 2860, 126 ve 24.4 ppm oldugu hesapland:.

Analiz edilen tiim drneklerde ilgiilen nitrit mikiarlarn tle birisi harig
(168 ppm nitrat iceren bir irnek) su drneklerindeki nitrat miktarlarimin hayvan-
larda akut veya kronik nitelikte bir etkiye yol agabilecek boyutta olmadigr goriil-
dii. Buna karsihik, siirekli yedivilmelert duwrumunda, patates bitkisinin gegith
kisimlarindaki nitrat dizeplerinin hayvanlann saghginy olumsuz yonde etkile-
yebilecek boyutta oldugu anlasilmigter.

Giris

Dogal gevre ve tim canhlarda degisik yogunluklarda nitrat ve
nitrit bulunur. Dogal azot dolammuna (atmosferik azot; toprakta nit-
rat halinde tutulma; bitkiscl protein sentezi; hayvansal ve bitkisel ar-
tiklar halinde atilma; nitrat, iire ve amonyaga kadar pargalanma; ve bu
durum csasta bitkiscl ve hayvansal dokular olugturan azotlu maddele-
rin kimyasal ve mikrobiyolojik ctkilerle ayrigmaya ugramalarndan ileri
gelir (8}. Bitkiler topraktaki azotu tiimiyle degerlendiremezler; bu
durum, toprak ve bitkiler yaninda, bu kesimlerden gegen veya kay-
naklanan yeralu-yertsti sularindaki azot yiikiiniin gittik¢e artmasina
yol acar. Toprak, bitkiler ve sulardaki nitratin diger 6nemli baz kay-
naklar fazla miktarda azotlu madde ihtiva eden ve nitrifikasyon ola-
yinin agin olcide gordldagi insan ve hayvan atik ve aruklan (3),
cndistriyel artik ve atiklar, lagim suyu akinulan (8, 29), petrol rafi-
nerileri, yakit endistrisi ve benzerleridir. Endistriyel gelismeden cog-
rafi sartlara, insan vc hayvansal aruk ve anklarin atilma sekli ve mik-
tarina, tarimda verimi artirmak amaciyla vapitan giibrelemenin dere-
cesine, zirai miicadelede kullanilan yabani ot ilaci tipine ve endistri-
triyel olarak azotlu maddelerin atilma durumuna gore yorede yetisen
bitkiler, tarim drinleri; yeriistii ve yeralti sulari, topraktaki nitrat
ve nitrit yogunluklari ¢ok genig sinirlar i¢inde degisir. Oyleki, yetiskin
bir sigirn yilda ortalama 40 kg’dan fazla, bir insamn da 5 kg’a yakin
azot ¢ikardiklar bilinmektedir. Atlan bu miktarin sadece 9% 10’unun
ekili alanlara tekrar dénechildigi ve sadece 9, 1-3’liniin bitkiler tara-
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findan ahnabilir gekilde bulundugu disiiniiliirse, azotlu maddelerden
ileri gelecek ¢evre sorunlarinin 6nemi kolayca anlagihr (3, 19, 31, 32).
Hayvanlar icin esas tehlikeyi boyle yerlerde yetisen veya yetigtirilen
vem bitkileri ve tanim triinleri olugturur (12, 14). Diger yandan, kok-
lerinde nitrat 6ziimlemesi yapabilen 6zcllikle baklagiller ve yumrulu
bitkiler yemlik olarak kullamildiklarinda hayvanlar i¢in ciddi tehlike
yaratabilirler (6, 19)

7

Nitrat kendisi son derece giivenlidir; ama, su ve besin maddeleriy-
le birlikte alindiktan sonra bir kismu sindirim kanalindan emilirken
diger bir kismu da mikrobiyal kaynakli enzimlerin etkisiyle sindirim
kanahnda amonyaga kadar (nitrat-nitrit-diazot oksit-hidroksilamin-
amonyak) indirgenir. Yalmz, alinan nitrat miktan fazla oldugunda,
amonyaga indirgenme tepkimesi simirlanacag: igin, ara yerde olusan
nitrit iyonu yogunlugu giderck yiikselir; nitrata gore 5-10 kez daha
etkin veya zchirli olan nitrit iyonu sindirim kanalindan hizla emilir
(13, 30). Dolagima giren nitrit iyonu alyuvarlar: ve damar diiz kasla-
rin1 dogrudan etkiler; alyuvarlara giren nitrit iyonu klor iyonu ile yer
degistirir. Nitrit iyonu alyuvarlarda hemoglobini (Hb) methemoglo-
bine (mHb) yiikseltger. Bilindigi gibi, mHb’nin oksijeni baglama ve
tasima yetenegi yoktur. Kan mHb dizeyi (Hb’ye gore) 9, 5-10 ara-
sinda oldugunda ilk siyanoz belirtileri goriiliir; durum mHb sekillen-
dikge kotilesir. Kan mHb oram 9 50’yi astiinda, bilhassa ctkin hay-
vanlarda 6lim geligebilir; 9, 90-80 oldugunda isc doku oksijen agh-
gindan 6lim kagimlmazdir (7, 15, 18, 24). Bilindigi gibi, Hb’nin mHb’
e ¢evrilmesi viicutta her zaman meydana gelir; ama, ikincisinin mik-
tan1 diaforaz I ve Il’nin ctkisiyle (15) normal simirlart (Hb’e gére 9
olarak atta 1.4; sigir, koyun ve kecide 0.85; képekde 0.9; kedide 1.1;
veya 100 ml kanda g olarak atta 0.19; sigir ve kecide 0.09; koyunda
0.1; kopekde 0.14; kedide 0.13) iginde tutulur (4). Nitrit iyonunun
damar diz kaslarina dogrudan etkiyerek olusturdugu genigleme sonu-
cu geligen sistemik arteriyel kan basincinda diigme ve doku perfiizyo-
nunda azalma mHb’eminin etkilerinin kétiilesmesine onder olur; kan
basincindaki diigme dolagim yetmezligi sonucu gelisen sokdan 6liime
yol acabilecck siddette olabilmektedir (15, 17). Nitrat ve nitrit, yuka-
ridaki etkilerine ilaveten, hayvanlarda vitamin A ve iyot metabolizma-
sitmn bozulmasina, verim ve canh agirhk kazancimn diigmesine, yem-
den yararlanmamn zayiflamasina, bakar korlikli yavru dogum sik-
hgimn yiikselmesine ve benzeri etkilere de yol agabilmektedirler (5,

23, 27).
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Ulkemizin bir ¢ok yoéresinde oldugu gibi, Nigde ve Nevschir yo-
resinde de yillardir bakar korlikli buzag: dogum sikhgimin yiiksek
oldugu bilinmektedir. Bu durumun sebebinin ve boyutunun ortaya
konulmas: icin TUBITAK destekli bir gahsma (VHAG 899 numarah
proje) baglaulmigtir. Amilan projede sadece kan ve karacigerde vita-
min A ve karoten diizeyleri ile tiroid hormonu etkinlik testleri yapil-
maktadir. Yalmz, vitamin A ve tiroid hormonu metabolizmasindaki
bozuklugun scbebi ve ctkilesmelerin ortaya konabilmesi igin yoredcki
hayvanlarin beslenmesinde kullamlan yem, yem bitkileri ve suyun nit-
rat ve nitrit diizeylerinin de bilinmesi gerckmektedir. Onun igin, bu
caligmada, belirtilen proje kapsaminda materyal olarak kullaniima-
yan ama projc clemanlarinca yoreden saglanan su ve toprak ornekleri
ile hayvanlarda yemlik olarak da fazla miktarda kullamlan patates
yumrusu, sapt ve yapraklarinin nitrat ve nitrit bakimindan analiz
edilmeleri ve sonuclarin s6z konusu projede clde edilen bazi bulgular-
la -birlikte irdelenmesi amaglanmigtir,

Materyal ve Metot

‘Caligmada Nigde ve Nevschir yoresinden saglanan 227si su, 16’s1
toprak, 9’ar patates yaprag: ve sapi ile 10 patates yumrusundan olu-
san toplam 66 6rnckde nitrat ve nitrit diizeyleri yoniinden analiz ya-
pildi. Analizler Sen ve Donaldson (25) tarafindan &nerilen spektro-
fotometrik yontemle gergeklestirildi. Orneklerden nitrat ve nitrit dzet-
le 1. Hafif alkali su ile ckstre edildi ve ckstrenin kirlilikleri ginko siil-
fatla giderildi; 2. Temizlenmis ve siziilmis filtrata sulfanilamidle
diazotizasyon ve N-(l-naftil)-etilendiamin ilc kenetleme tepkimesi
vasitasiyla 6nce nitrit diizeyi belirlendi; 3. Belli hacimde ahnan filt-
rat kadmiyum indirgeme kolonundan gegirilerek ortamdaki nitrat
nitrite indirgendi ve ornckdeki toplam nitrit-f-nitrattan indirgenmis
nitrit miktar1 bulundu. Bundan ilk &lgilen nitrit miktan gqikanihp
elde edilen deger ckimolar ¢evrilme saglamak igin 1.23 ile garpildi.
Sonuglar nitrat (NO;7) ve nitrit (NO,7) iyonu scklinde ppm olarak
degerlendirildi.

Bulgular

Nitrat've nitrit diizeyleri yoniinden analiz edilen patates yumrusu,
patatcs sap1 ve patates yaprag ile toprak ve su orncklerinin bireysel
analiz sonuglar ve her ornek- grubunun ortalama degerleri ppm ola-
rak Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Ahnma yeri ve 6rnek ¢esidine gore nitrat ve nitrit
diizeyleri (ppm).

Alindign yer Ornek ¢esidi Nitrit Nitrat
Nigde Hasakoy Patates yumrusu 0.00 158
Aktag Patates yumrusu 0.34 145
Aktas Patates yumrusu 0.66 408
Aktas Patates yumrusu 0.33 599
Carikh Patates yumrusu 0.34 330
Carikh Patates yumrusu 1.00 176
Edikli Patates yumrusu 0.67 308
Alay Patates yumrusu 0.33 443
Inli Patates yumrusu 0.00 286
X: 0.41 | X: 317
Nigde Canklh Patates sapr 7.40 2720
Alay Patates sap 18.60 2719
Inli Patates sap 23.70 2727
Hasankoy Patates sap1 7.30 4967
Goleir Patates sap 4.90 3793
Konah Patates sap: 6.30 3926
Gélgiik Patates sap: 7.80 1698
Nevsehir Kaymakh Patates sap1 5.10 2711
Mazn Patates sap: 5.74 2696
Derinkuyu | Patates sapr 6.73 2737
X: 9.34 | X:3070
Nigde Cankh Patates yaprag . 8.12 2705
Inli Patates yaprag 3.70 2725
Hasakéy Patates yaprag 2.40 4920
Goleik Patates yaprag 1.70 4044
Nigde Konakh Patates yapra@ 4.30 2625
Goleiik Patates yaprag 4.42 1271
Nevsehir Kaymakh Patates yaprag 2.70 2757
Mazn Patates yaprag 3.70 2787
Derinkuyu | Patates yaprag 3.03 1907
: : X: 3.78 | X:2860
Nigde Hasanksy Toprak 1.00 75
Goleiik Toprak 1.00 63
Nevsehir Kaymakh Toprak 2.38 79
Kaymakh Toprak 7.64 440
Kaymakhh | Toprak 1.00 69
Kaymakh Toptak 1.98 65
Kaymakh Toprak 3.03 253
Kaymakh Toprak 0.90 62
Kaymakh Toprak 1.32 74
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Tablo 1'in devami

Alindigr yer Ornek gesidi Nitrit Nitrat
Kaymakhh | Toprak 0.33 35
Kaymakh | Toprak 4.42 116
Derinkuyu | Toprak 0.67 152
Derinkuyu | Toprak 1.72 112
Derinkuyu | Toprak 3.70 208
Derinkuyu | Toprak 0.66 157

X: 2,14 X: 126

Nigde Aktas Su 0.03 12

Aktas Su 0.00 24
Cankh Su 0.04 83
Edikli Su 0.01 15
Alay Su 0.03 23
Inli Su 0.01 13
Azath Su 0.00 2.3
Hasakéy Su 0.00 3.7
Golciik Su 0.01 19
Aktasg Su 0.40 168

Nevsehir Kaymakh Su 0.01 11
Kaymakh Su 0.01 11
Kaymakh Su 0.03 11
Kaymakh Su 0.132 11
Kaymakh | Su 0.01 12
Derinkuyu | Su 0.01 17
Derinkuyu | Su 0.06 18
Derinkuyu | Su (.06 16
Derinkuyu | Su 0.03 18
Derinkuyu | Su 0.00 18

X: 0.045| X:24.40

Tablo 1 incelendiginde nitrat ve nitrit diizeylerinin patates yum-
rularinda sirasiyla 145-599 ppm ve 0.00-1.00 ppm; patates saplarinda
1698-4967 ppm ve 4.80-23.70 ppm; patates yapraklarinda 1271-4920
ppm vc 1.70-8.12 ppm; topraklarda 35-440 ppm ve 0.33-7.46 ppm;
su orneklerinde 2.30-168 ppm ve 0.00-0.40 ppm arasinda degistigi
goérileccktir. Ayrica, ortalama nitrat ve nitrit degerleri patates yum-
rularinda sirasiyla 317 ppm ve 0.40 ppm; patates saplarinda 3070
ppm ve 9.34 ppm; patates yapraklarninda 2860 ppm ve 3.78 ppm;
topraklarda 126 ppm ve 2.14 ppm; su orncklerinde 24.40 ppm ve
0,045 ppm oldugu hesaplandr.
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Analiz cdilen tiim &rncklerdeki nitrit degerleri ile sulardaki nit-
rat diizeyleri (168 ppm nitrat i¢ceren bir 6rnek harig) hayvanlarda akut
veya kronik nitelikte herhangi bir olumsuz ctkiye yol agabilecck boyut-
ta olmadi@ gorildi. Yukandaki 6rnek gesitleri diginda kalan patates
sap1, yapragt ve yumrusu orneklerindeki nitrat diazeylerinin bazi simr
degerler arasindaki dagihm oran veya sayilar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Patates bitkisinin gesitli kisimlarinda 6lgiilen nitrat diizeylerinin
baz1 simir degerlere gore dagilimi.

Nitrat diizeyi | Patates yumrusu | Patates sap1, | Patates yaprag
ppm Adet Adet Adet

100ppm’e kad.
100-500
501-1000
1001-1200
1201-1500
1501-2000
2001-3000
3001-4000
400 ve yuk.

1] ] el

—toom | |||

Tartisma ve Sonug

Hayvansal ve bitkisel protcinlerin pargalanmasi, tire ve amonyak
gibi hayvansal metabolizma artiklar, azotlu gibreler, silaj akintilan,
giibre sanayii, topraktaki azot tutucu bakteriler 6nemli nitrat ve nitrit
kaynagidirlar. Hangi kaynaktan gelirse gelsinler nitrat ve nitritler suda
iyi coziinmeleri sebebiyle sonugta su sistemine ulagiriar. Nitrat kaynagi
ne kadar yakinsa yeralti ve yeristi sularindaki, nitrat da dahil, azothu
madde yogunlugu o 6lgiide yitksck olmaktadir. Devam eden aminlesg-
me, amonyaklayma ve nitrifikasyon olaylan ile sekillenen nitrit ve
nitratin toprak mikroorganizmalar: ve bitki kokleri tarafindan kulla-
mlmas: ve gesitli azotlu gazlar (azot, azot monoksit, diazot oksit gibi)
halinde kaybolmas:1 sebepleriyle topragin nitrat yogunlugu genellikle
pek yiikselmez (6, 32). Ama, bu durum bu tiir alanlarda yetisen bitki-
ler veya tarim urinleri ile yukarida deginildigi gibi, bularin nitrat ve
nitrit yikianiin artmasina yol agar.

Cahsmada elde edilen analiz sonuglarimn degerlendirilebilmesi
icin hayvanlarda akut ve kronik nitelikli zehirlenmeler ve diger madde-
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lerle etkilesmelere yol agabilen nitrat ve nitrit diizeylerinin hayvan
tiirlerine gére incelenmesinde yarar vardir.

Hayvanlarda su ve yemle birliktc verilen 300 ppm’e kadar nitrat
ve 100 ppm’c kadar nitritin genellikle akut nitelikli zararh bir etkisi
olmamaktadir (1). Ama, i¢me sularindaki nitrat diizeyi 125 ppm’i
agtiginda, ozellikle civcivlerde olmak iizerc, hayvanlarda geligme geri-
ligi ve karacigerin vitamin A diizeyinde azalma dikkat ¢ekebilmektedir
(9, 22). Genellikle, nitrat ve nitritin su ve yemlerle birlikte alinmas: soz
konusu oldugundan, her iki kaynaktan gelen ve béylece alinan toplam
nitrat ve nitrit miktar: birlikte distinilmelidir; yemle alinan 5000
ppm’in iizerindeki nitrat diizeyi mutlak anlamda tehlikeli miktar ola-
rak kabul edilir (10). Bu deger, akut zehirlenmeyc yol agabilme baki-
mindan rasyonla alinabilecek en yiiksek nitrat diizeyi olarak kabul
edilir, Nitratin sifirlarda agizdan en kiigiik 6ldirici dozu 500 mg/
kg veya yemle 20000 ppm’dir (21). Yemlerdeki 1200-1500 ppm nitrat
sigirlarda yavru atmaya ve kronik nitrat zehirlenmesi belirtilerine yol
acabildigi dikkate alinirsa (15), nitrat biriktirebilen bitkiler ve tarim
griinlerinin hayvanciliktaki 6nemi kolayca anlagilir. Hatta, mera ot-
larinda bulunan 75-150 ppm nitratin sigirlarda yavru atmaya yol
agtiklar1 goriilmiigtiir (26). Igme suyundaki nitrat diizeyi 125 ppm’i
astiginda, bagta vitamin A ve tiroid bezi faaliyeti olmak iizere, bir ¢ok
maddenin metabolizmas: ve bunlarin aracilik veya kontrol ettigi olay-
lar ciddi bigimde etkilenip bozulabilmektedir. Nitratlarin, gevigenler
de dahil, hayvanlarda karotenoidlerin vitamin A’ya ¢evrilmesini
simirlandirdig, karotcnoidler ve vitamin A’min sindirim kanalinda
parc¢alanmasina yol agtifi, vitamin A’nmin karacigerde depolanmasini
onledigi (11) ve tiroid bezine iyot ahmim cngelleyerek tiroid hormon-
lar1 sentezinin azalmasina yol actigi (8, 16, 17) bilinmektedir. Ozellikle
son durumda, tiroid hormonu yctmezligi sonucu, iireme ve verimde
dahil, tiim viicut goérevlcrinde bozulma yaninda, Karotenoidlerin vi-
tamin A’ya ¢evrilmesi ve vitamin A’nin retinada kullaniimasi (retinen
aldehide c¢evrilmesi) engellenebilmektedir (28).

Aragtirma materyalini olusturan 6rneklerde &lgiilen nitrat ve
nitrit miktarlarimn hayvanlarda akut veya kronik nitelikte etkilere
yol agma yoniinden degerlendirilmesi sonucunda tiim 6rncklerde be-
lirlenen nitrit diizeyleri ile, bir 6rnek harig, sularda 6lgiilen nitrat
degerleri hayvanlarda bu tir etkilere sebep olabilecek boyutta goriil-
memigtir. Nigde ve Nevgehir yoresinde patates yetigtiriciligi tarimsal
iiretimin 6nemli bir kismuni olugturmaktadir. Patates bitkisinin sap ve
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yaprak gibi yan drinleri (dogrudan veya kurutulduktan sonra) ile
ckonomik olarak degerlendirilemeyen veya tohumluk olarak kullam-
lamayan yumrulan hayvanlarda yemlik olarak degerlendirilmektcdir.
Yalmz, bu sekilde vapilan tek yonli ve hatalh besleme hayvanlarda
bir ¢cok yetigtirme probleminin ortaya ¢ikmasina schep olabilmektedir.
Zira, patates bitkisinde, oncelikle nitrat olmak iizerc, hayvanlar igin
zararh olabilen bir ¢ok olumsuzluk faktérii bulunmaktadir. Aragtirma
materyalini olusturan ve Nigde ile Nevgehir illerinin gesitli yerlegim
birimlerinden alinan patates saplan ve yapraklarindaki nitrat diizey-
leri (Tablo 1), bunlarin tek yonlii ve yemlik olarak uzun siireyle kul-
lamlmalar: halinde, hayvanlarda bir ¢ok yetigtirme probleminin
ortaya ¢ikmasina yol agabilecck boyutta oldugu gorillmustiir. Tablo 2
incelendiginde goriilebilecegi gibi, patates sap1 ve yapraklannin tii-
miindeki nitrat degerleri bu tiir maddeleri yemlik olarak tiiketen hay-
vanlar i¢in giiven simint diizeyinin (15) tzerinde kalmigtir. Nitekim,
yorede vyetistirilen hayvanlardan dogan buzagilardan alinan kan ve
karaciger orneklcrinde vitamin A viizeylerinin de disiik oldugu bildi-
rilmigtir {2). Boyle yiiksck diizeyde nitrat kapsayan patates sap1 ve
yapraklarinin tek yonli olarak ve devamh sekilde hayvanlara veril-
mesiyle, nitrat ve nitrit iyonlarinin ¢ok yonli ctkileri ve etkilesmeleri
sonucu, hayvanlarda igtihasizhk, geliyjme geriligi, yemden yararlan-
manin diigmesi, mctabolik hizda yavaglama, gtz uyumunda bozulma,
bakar korliikli buzag dogum sikhiginda artig, dol veriminde digme,
cinsel istekte zayiflama, sessiz kizginhk ve sperma kalitesinin bozulma-
sindan ileri gelen kisirlik, siit ve benzeri verimde azalma gibi sebebi
kolayca ortaya konamayan gencl nitclikli belirtilerle scyreden ve boy-
lece ekonomik yonden onem tagtyan yetigtirme problemleriyle kargila-
silir. Yukarnida sayilan olumsuzluklarin bir ¢ogunun yére hayvanciligi-
m ctkiledigi de (2) Delirtilmigtir.

Yalniz, yem veya sulardan ya da yemlik olarak kullanilan bitki
veya bitkisel yan iriinlerden ileri gelen olumsuzluklarin boyutu ve de-
recesinin ortaya konulmast i¢in konunun bir biitiin halinde incelen-
mesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda olmak iizere,
yore hayvanlarinda, tarimsal iiretimin bir sonucu olarak, patates yum-
rusu veya patates sap1 ve yapraklarinin siirekli ve tek yonli olarak ye-
dirilmesiylc nitrat ve nitritlerden ileri gelen problemin ortaya konul-
mast igin hayvanlara verilen yem, yem bitkileri ve sulardaki nitrat
ve nitrit diizeyleri ile bu tiir besinleri tiikketen hayvanlardan alinan kan
ve doku orneklerinde vitamin A ve tiroid hormonu diizeyleri, kanda
mHb oraninin élgiilmesini ve, ayrica, hayvanlarin klinik durumlarinin
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izlenmesi ile histo-patolojik incelemelerin birliktc yapilmasi konunun
agikhiga kavusgturulmasina yardimer olacaktir. Zira, Nigde ve Nevgehir
yorelerindekine benzer olaylarla daha once Isparta ve gevresinde de
kargilagilmigtir; burada yapilan ¢ok yonlii incclemeler ve analizler
sonucunda olayin bir kronik nitrat zehirlenmesi oldugu ortaya konul-
mug ve ahnmas: Onerilen tedbirlerle olay coziilmistir. (27)
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