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YEM VE YEM HAMMADDELERINDE BULUNAN BAZI
DOGAL OLUMSUZLUK FAKTORLERI:
1. TANEN VE SIYANUR DUZEYLERI

Ferda Akar! Sezai Kaya? Ayhan Filazi} Ender Yarsan

Some unfavourable factors occuring in feeds and feedstuffs;
I. Levels of tannin and cyanide

Summary: In this study, levels of tannin and cyanide occuring naturally
in feeds and feedstuffs were determined. Analysis were performed by spectro-
photometric procedures. According to the results of individual analysis, u was
determined that minimum and maximum levels were O to 5.70 per cent for tan-
nin and 11 to 140 ppm for cyanide. Average tannin levels,as percent, was 0.63
4-0.08 in broiler feeds, 0.43-1-0.05 in parent stock feeds, 0.48--0.09 in
wheat, 0.49-1 0.5 in corn, 2.60-1 1.25 in sunflower meals and 0.98-1-0.12
in sorghum. On the other hand, average cyanide level, as ppm, was 47.82
7.92 in broiler feeds 45.91-1-6.24 in parent stock Sfeeds, 47 13.87 in wheat
40.86 +~ 7.92 in corn, 83.50 L 5.38 in sunflower meals and 35.97-+3.15
in sorghum.

It was concluded from the results of analysis that tannin and cyanide levels
in the feeds and feedstuffs would give rise health problems of poultries and in-
terfere with normal feedstuffs utilization.

Ozet: Bu caligmada, yem ve yem hammaddelerinde dogal olarak meydana
gelen tanen ve siyaniir diizeylert belirlendi. Analizler spektrofotometrik yontem-
lerle gergeklestirildi. Bireysel analiz sonuglarna give, tanen diizeyinin yiizde
olarak O ile 5.70 arasinda siyaniirin ise 11 ile 140 ppm arasinda degestigt
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bulundu. Ortalama tanen diizeyinin yiizde olarak broyler yemlerinde 0.63--
0.08, damizlik tavuk yemlerinde 0.434-0.05, bugdayda 0.48-! 0.09, musirda
0.49:1 0.5, appigedi kiispesinde 2.60-=1.25, sorgumda ise 0.98-+0.12 oldu-
gu hesaplandi. Dider yandan, ortalama siyaniir dizeyleri ppm olarak broyler
yemlerinde 47.822-7.92, damizhik tavuk yemlerinde 45.91- 6.24, bugdayda
47.0-213.87, misirda 40.864-7.92, aygigegi kiispesinde 83.50 -5.38, sor-
gumda ise 35.57-:3.15 oldugu bulundu.

. Analiz sonuglarina gore, yem ve vem hammaddelevindcki tanen ve siyaniir
diizeylerinin kanatlilarda saglil: sorunlanina yol agabileccgi ve yemden yarar-
lanmayr olumsuz yonde etkileyebilecedi sonucuna varildr.

Giris

Hayvancilikta yapilan tim ugragin amaci yapilan birim harca-
maya karsihk birim bag veya hayvan grubundan saglanacak verimin
artmasina yonelik olmaktadir. Bu isc bir yandan yiksck verimli ve
nitelikli hayvan irklarimn kallamlmasina, bir yandan da iyi bir bakim
ve beslemenin yapilmasina bagimhhk gésterir. 1yi bir yemleme, kulla-
nilan ycm.ve yem hammaddelerinin rasyonda yeterli ve dengeli ola-
rak bulunmasi ve hijyenik durumlarinin da ivi olmasiyla basanlabil
mcktedir.

Ama, bazi yem ve yem hammaddelerinde hayvan saghgini olum-
suz yonde ctkileyen gok sayida madde bulunur; bunlardan bazilan
(fenoller, alkaloidler, siyaniir vb) yem ve yem hammaddclerinde dogal
olarak bulunurken, bazilar1 (mikotoksinler, yaglarin acilasma iiriin-
leri, vb) bunlarnin depolanmalar, iglenmeleri veya hazirlanmalar si-
rasinda olugurlar ve bazilar da (pestisidler, mctaller, petrol uriinleri,
vb) ¢evre kirliliginin bir sonucudur (6, 11, 18). Bu sckilde zararh
maddeleri igeren yem ve yem hammaddelerinin yenihmesi hayvanlarda
akut ve kronik nitelikli zchirlenmelere (9, 2), yemden yararlanma et-
kinligi ve canh agirhk kazancimn diigmesine, siit, et, yumurta, yapagi
gibi hayvansal kaynakh besin ve diriinlerin veriminin azalmasina (13,
23), bakteriyel veya viral hastahklara direncin kirllmast sonucu bu
tirden hastabklara yakalanma egiliminin artmasina (17, 19, 20) ve
hayvanlarda treme sorunlanyla kargilagilmasina {5) yol agabilmek-
tedir.

Bu ¢aligmada baz yem hammaddecleri ve yemlerde dogal olarak
bulunan tanen ve siyaniir yogunlugunun ortaya konulmasi ve bu-
lunan sonuglarin hayvanlarin saghg ve verimliligine olabilecek ctki-
leri bakmundan incelenmesi amaclannugur.
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Materyal ve Metot

Bu caliymada materyal olarak genel toksikolojik analiz igin Fiu-
makoloji ve Toksikoloji Anabilint Dali Bagkanh@ina getirilen veya
gonderilen yem ve vem hammaddeleri kullamlnustir. Bu maddeler
icinde scgilen 72’si yem hammaddeleri {3 bugday, 4 musir, 4 aygicegi
kiispesi ve 61 sorgum) ve 28%i de karma yemden (17 cilik pilic ve 11
damizhik tavuk vemi) olusan toplam 100 drnckte tanen ve siyaniir 61-
¢iimii yapinustic. Yem ve yem hammaddelerindeki tanen vogunlugu
A.O.A.C. yontemiyle {10}, sivaniir diizeyi ise Thienes ve Haley (22)
tarafindan bildirilen spektrofotometrik yontemlerle  gergeklestirildi.
Tanen yogunlugu viizde {9,) ve siyanir miktarr da mg: kg (ppm)
olarak ifade cdildi.

Bulgular

Analiz edilen karma yem ve yem hammaddelerinde dlgiilen tanen
ve siyanir dizeylerine iligkin bireysel analiz sonuglant Tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1 incelendiginde tanenle ilgili ssmr degerlerinin yiizde ola-
rak ctlik pilic yemlerinde 0.00-1.20; damizlik tavuk yemlerinde 0.10-
0.67; bugdayda 0.30-0.60; musirda 0.10-0.80; ay¢icegi kiispesinde
1.55-3.25; ve sorgumda 0.10-4.68; siyaniir miktarimn ppm olarak
etlik pilic vemlerinde 11-140; damizhk tavuk yemlerinde 17-90;
bugdayda 20-66; nusirda 28-44; aygicegi kiispesinde 70-94; ve sor-
gumda 10-90 arasinda degistigi goriileccktir.

Analiz edilen vem ve yem hammaddelerinde dlgiilen siyanir di-
zeylerinin simr degerleri ve yem veya yem hammaddelerine gore
dagihm sayilan sirastyla Tablo 2 ve 3'de sunulmustur.

Tablo 2nin incelenmesi ve degerlendirilmesi ile analiz edilen
orneklerin 517100 “iindcki tanen yogunlugunun 9, 1’den kiigiik, 11/
100’tindeki tanen yogunlugunun % 1-2 arasinda ve 11/ 100Gndeki
tanen yogunlugunun % 2’den biiyiik oldugu; damizlik tavuk yemle-
rinin 3/ 11’i ve etlik pilic yemlerinin 9/ 17’sindeki tanen yogunlugu-
nun 9, 0.6’dan yukan oldugu anlagithmigur.

Tablo $’iin incelenmesi sonucunda analiz edilen drneklerin 32/
100%iindeki siyanir dizeyinin 11 ppm’den yiiksek oldugu; etlik pilig
yemlerinin 11/ 17’sindeki, damizhk tavuk yemlerinin 8/ 17indeki
sivaniir diizevinin 50 ppmvin alunda oldugu; etlik pili¢ yemlerinin 6/
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Tablo 1. Yem ve yem hammaddelerinde dlgiilen tanen ve siyaniir diizeyleri

No | Ornek gesidi Tanen (9,) |Siyaniir (ppm)
1 | Etlik pili¢ yemi 0.50 65
2 ” 0 140

3 ” 0.90 60—

4 ” 0.70 70
3 *? 0.40 20
6 *? 0.40 33
7 > 0.20 27
8 - 0.80 - 9%
9 N > 1.20 38
10 o 0.25 30
11 ” 0.45 33
12 > 0.90 B 44
13 i 0.75 28
14 ” 0.90 11

15 ” N 0.90 17 N
16 * 0.90 33
17 i 0.50 70

0.63--0.08 47.82 - 7.92
18 | Damizhk tavuk yemi 0.40 90
19 ” 0.50 o 50
20 * N 0.60 40
21 * 0.10 60
22| = 0.25 40
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93 ” 0.40 300 |
24 e 0.40 70 o
25 - 0.60 40 -
26 * -__L')T;Q BE 17 o
7| > ooer L m
28 . -___O .50 N 40

T T T o 0.5 (43910 0.24
29 | Bugday - ('-) .30 N 60
30 ” B __(.)20_._- - 55_ o
31 ” a —B. 54 20_._—__
047 4 0.09 | 47 ., 13.87
32 | Misir o 0.10 414
33 ” o 0.63 33—
34 ” 0. 8(_)— 40
35 > N N 0.42 N 28 )
o ;19 0.5 37.75 + 8.60
36 | Aygigedi kiispesi - 6.50 90
37 i - - __3 .50 80
38 ” — 3.10 94
39 ” N 5.70 70
2.60 - 1.25 | 83.50+5.38
40 | Sorgam 0.70 77
41 ’ 1.08 _33
42 i 1.70 80




124 F. AKAR - S. KAYA - A. FILLAZI - L. YARSAN
43 1.89 70
14 » 1.85 80
45 1.85 55
46 = 0.40 61
47 0.30 55
48 0.30 55
19 0.25 88
50 2 .50 50
51 0.25 90
52 0.45 55
53 0.0 14
54 » 0.20 44
55 8 0.40 20
56| o 0.10 30
57 » 0055 44
58 0.50 90
59 » 2.50 33
60| 3.50 55
61 8 0.40 28
62 = 0.35 28
63 ” 0.20 11
64 T 0.80 28
65 » 0.99 28
6| 1.14 55
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67 ” 1.68 90
68 ” 0.99 11
69 ” 0.60 17
70 ” 3.26 11
71 * 0.99 11
72 i 0.69 55
73 ” 0.79 33
74 ” 0.50 33
75 ” 0.89 33
76 i 0.99 30
77 ” 1?;9 10
78 ” 3.66 30
79 ” 2.38 10
80 * 0.99 20
81 ” 0.69 10
82 i 0.79 44
83 > 0.50 17
84 i 0.89 11
85 ” 0.99 10
86 i 1.49 30
87 > 3.33 30
88 * 2.38 11
89 ” 2.08 22
90 ” 0.10 20
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91 ” 0.10 20
92 ” 0.30 40
93 ” 0.30 10
94 ”» 0.10 10
95 ” 0.50 10
96 ”» 0.25 38
97 ” 0.20 22
98 ”» 0.15 20
99 ”» 0.40 10
100 ” 1.74 55
x=0.984-0.12 [x=35.574+3.15

Tablo 2. Analiz edilen 6rncklerdeki tanen yogunluklarinin sinir
degerleri ve ornek cesidine gore dagilimi.

Tapen yogun-| Etlik ' Damzhk | Bug- Aygigegi | Sor-
lugu (%) pilic yemi tavuk yemi | day | Misir kiispesi | gum
0-0.5 8 8 3 — o 30
0.6—1.0 8 3 — — \ 14
1.1—-2.0 1 — - | — — ;10
2.1 ve iistil — — — | — 47

17’si, damizlik tavuk yemlerinin 3/ 11’i, bugdayin 2/ 3’i, aygicegi
kiispesinin 4/ 4’ii ve sorgumun 17/6P’indeki siyaniir diizeyinin 51
ppm’den yiiksek oldugu ama hig¢ birisinde siyaniir miktarinin 200

ppm’i aymadigr anlagilacaktir.
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Tablo 3. Analiz edilen 6rneklerdeki siyaniir diizeylerinin sir
degerleri ve ornek cesidine gore dagihmi.

Siyaniir diizeyi| Etlik Damizhk | Bug- Aygicegi | Sor-
(ppm) pilic yemi | tavuk yemi | day | Misir |kiispesi | gum
0.0-10 —- | - | | = 8
11-50 o 8 1| 4| — | 36
51200 6 | 3 2 | — 4 | 17
200 ve iistii - = _ | =1 = | =

Tartigma ve Sonug

Yem ve yem hammaddelerinde hayvanlarin saghgi ve verimini
olumsuz yonde etkileyen ¢ok sayida madde bulundugu bilindiginden,
bu tiir maddelerden ileri gelebilecck hayvan saghgina yonelik sakinca-
larin 6nlenebilmesi ve ekonomik kayiplarin en aza indirilebilmesi igin
bu maddelerin nitel ve nicel yonden ortaya konulmasina yonelik ola-
rak yapilan gahgmalar son dercce énem tagir. Bu gergevede yem ve
yem hammaddelcri veya tanm iiriinlerinde hayvan saghg ve verimini
olumsuz yénde ctkileyen maddelerin gegitleri ve miktarlarinin ortaya
konulmasina, sakincali miktarlarda bu ¢esitten maddeleri igerenlerin
tiiketimlerinin sinirlandiriimasina veya engellenmesine dayanak olustu-
racak caliymalarin gergeklestirilmesi vazgegilmez uygulamalardandir.

Bilindigi gibi yapisinda siyanhidrik asit (HCN) bulunduran ve
bunu asidik ya da enzimatik hidroliz ile saliveren bitkilcre siyanoge-
netik bitkiler ad1 verilir. Bitki dokusu saglamken siyaniir iyonu (CN7)
saliverilmez; ama bu iyonu igeren bitki veya yemlerin pargalanmasi
ya da sindirimi csnasinda bazi enzimlerin (beta-glikozidaz, hidroksi-
nitril liyazlar, gibi) etkisiyle siyaniir iyonu agiga gikar (6, 7). Bitkide
fazla miktarda siyanogenetik glikozid bulundugunda ve bundan siya-
niir iyonunun salwerilmesini kolaylagtiran faktérlerin (11) mevcut
olmast halinde, saliverilen fazla miktardaki siyaniir iyonu sindirim
kanalindan emilerek hayvanlarda zehirlenmelere ve &lime yol aga-
bilir. Bitkilerde 200 ppm’den fazla HCN bulunmasi hayvanlar
igin tehlikeli diizey olarak kabul edilir (11, 19). Dolayssiyle, bu mik-
tardan fazla HCN igeren yemlerin hayvanlara verilmemesi onerilir.
Yem ve yem hammaddelerinde yapilan analizlerle elde cdilen sonug-
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lar, bu verilerin 11ginda degerlendirildiginde, kanatli yemleri ve bun-
larin hazirlanmasinda kullanilan yecm hammaddelerindcki siyaniir
diizeyinin hayvanlarda herhangi bir istenmeyen etkiye yol agmayacak
seviyede oldugu anlagilmigtir. Yalmz, yem ve yem hammaddelerinde
hayvanlarin saghg ve verimliligini olumsuz yonde etkileyebilen gok
sayida madde bulunabildiginden (11, 15, 18), onlarin bir veya birka-
¢iyla birlikte bulundugunda daha az miktardaki siyaniir iyonunun da
hayvanlarin saghg ve verimlilifini olumsuz yondc etkileyebilecegi
gozardi edilemez. Nitekim, Tarim ve Koyisleri Bakanhgi Koruma
Kontrol Genel Miidiirliigi tarafindan 20 Eylil 1991 tarih ve 20997
sayilli Resmi Gazetede (2) yayimlanan tebligde yem hammaddelerin-
den tapiyoka, keten tohumu ve keten tohumu kispesi digindaki yem
hammaddelerinde 50 ppm’den, civciv karma yemlzrinde 10 ppm’den.
ve diger karma yemlerde 50 ppm’den fazla HCN bulunmamas: gerek-
tigi bildirilmigtir. Ulkemiz igin halen yiiriirliikkte bulunan HCN igin
belirlenmig bu tolerans diizeyi ile yem ve yem hammaddeclerinde 6lgii-
len HCN miktar1 kargilagtinldiginda (Tablo 3) ctlik pili¢ yemlerinin
6/ 17’sindeki, damizlik tavuk yemlerinin 3/ 11’indeki, bugday 6rnek-
lerinin 2/ 3’tindcki, aygicegi kiispesi orneklerinin 4/ 4’iindeki ve sor-
gum orneklerinin 17/ 61’indeki siyaniir dizeyinin tolerans simrmn
astig1 ama hig bir ornckteki siyaniir miktarimn 200 ppm’i gegmedigi
anlasptlmigtir. Bu durum, yemlerde bulunan HCN miktarinin hayvan-
larda akut veya subakut bir zehirlenmeye yol agabilccek boyutta ol-
madigim gostermesi bakimindan 6nemlidir; ama, tolerans diizeyi tize-
rine dlglilen HCN miktarinin, diger olumsuzluk faktorleri ile birlikte,
hayvanlarin saghg ve verimlili§ini etkileyemeyecegi de soylenemez.
Kald: ki, hayvan viicudunda benzer mekanizmalarla yikimlanan ve-
ya zchirsizlegtirilen ya da birbirinin etkisini kotiilestiren maddelerle
(8, 11) birlikte bulunmas: veya alinmas: halinde de bu tehlike her za-
man s6z konusudur.

Bitkilerde bulunan ve molekiil agirhiklar: genellikle 500’iin iizerin-
de olan g¢ogul fenolik maddeler tancnler diye bilinirler; tanenlerin
proteinleri baglama, ¢oktiirme ve kabuk olusturma gibi ortak 6zellik-
leri vardir (6, 19). Céziinebilir tanenlerin temsilcisi olan tannik asit
ozellikle mege agacinin ¢esitli kissmlarinda gok yiiksek (9% 70’e kadar)
diizeyde bulunur; bu scbeple, 6zcllikle meselikte otlayan hayvanlarda
tancn 6nemli bir tehlike arzeder (1,9). Kanathlarda isc esas tehlikeyi
sorgum gibi musir yerinc yemlere katilan yem hammaddeleri olugturur;
zira, sorgumun baz: tiplerindc yiiksek yogunlukta tanen bulunur
(3, 6). Yemlerdc bulunacak 9%, 1 yogunluktaki tancn kanathlarda ge-
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ligme geriligi ve verimin azalmasina neden olabilmektedir. Burada
tanenler tarafindan sindirim kanali epitcl zanimn dig yiizeyindeki
siimiiksel salgida bulunan proteinlerin ¢oktiriilmesi sonucu barsak-
larin emme yctencginin azalmast, tannik asit tarafindan, basta demir
ve kalsiyum olmak iizere, baz) mineral maddcler ile metiyonin emil-
mesinin stmrlandiriimast ve yemdeki proteinlerin ¢oktirilmesi bagh-
ca rolii oynar (4, 12, 14). Diger yandan, sindirim kanalinda tanenlerin
hidrolizi ile olugan ¢ogul fenoller (pirokatesol, pirogallol gibi} tanen-
lerden daha ¢abuk cmilirler; bunlar irkilticidirler ve alyuvarlarin par-
calanmasina yol agarlar (1).

Yem ve yem hammaddelerinde 6lgiilen tancn yogunluklarimn
yukarida belirtilen ctkilere yol agma bakimindan degerlendirilmesi
sonucunda etlik pili¢ yemlerinin 1/ 17sindeki tanen oranimin hayvan-
lar icin tchlikeli simin agng anlagilmigtir. Ayrica, aygigegi kiispesi
orneklerinin tamami ile sorgum &rneklerinin 17/ 61’indeki tancn
yogunlugunun, bu yem hammaddeclerinin yemlere kavlma oranlanr
da dikkatc alindiginda, hayvanlar igin zararh olabilecek hoyutta
oldugu sonucuna varilmsur.

Sorgum diginda, simrh sayida yem ve yem hammaddclerinde
dogal nitelikli baz1 olumsuzluk faktorlerinin ortaya konulmas: amaciyla
gergeklestirilen bu gahgmadan elde cdilen sonuglar bu yem ve yem
hammaddeclerindeki tanen ve siyaniir diizeyinin hayvanlann saghgim
ve verimliligini olumsuz yonde etkileyecck boyutta oldugunu ortaya
koymustur.

Kaynaklar

1. Akar, F. ve Filazi, A. (1992). Kegilerde mese zchirlenmesi. Vetr. Hek.
Der. Derg., 63 (3-4):27-30.

2. Anon, (1990). 20 Eylil 1990 tarih ve 20997 sayih Resmi Gazcte,
S. 41. :

3. Armstrong, M.D., Featherson, M.R. and Rogler, J.C. (1974). Effects
of bird resistant sorghum grain and various commercial tannins on
chick performance. Poultry Sci., 53: 2137-2142.

4. Barry, T.M. and Duncan, S.J. (1984). The role of condensed tannins

in the nutritional value of Lotus pedinculatus for sheep. Brit. J. Nut.,
51:485-491

5. Blakeslee, J.A. and Wilson, H.R. (1979). Responce of hens to various
dietary levels of tannic acid. Poultry Sei., 58:255-250.




130

10.

11.

13.

14.

16.

17.

18.

F. AKAR - S. KAYA - A. FILAZI - E. YARSAN

. Bondi, A., and Alumot, E. (1987). Anti-nutritive factors in animal

feedstuffs and their effects on livestock. Progress in Food and Nut.
Seci., 11:115-151.

. Clarke, J.M.L., Harvey D.G. and Humphreys, D.J. (1981). Veterinary

toxicology. 2nd. Ed., Bailliere, Tindal. London.

Dalvi, R.R., Sawant, S.G. and Terse, P.S. (1990). Efficacy of a-keto-
glutaric acid on an effective antidote in cyanid poisoning in dogs.
Vet. Res. Commun., 14:411-414.

. Holliman, A. (1983). Acorn poisoning in ruminants. Vet. Rec., 116

(20): 546.
Horwitz, W. (1970). Official methods of the association of agricultu-

ral chemists. Washington.

Kaya, S. ve Yavuz, H. (1993). Yem ve yem hammaddelerinde bulunan
olumsuzluk faktorleri ve hayvanlara yonelik etkileri: 1. Organik nite-
likli olumsuzluk faktorleri. A.U. Vet. Fak. Derg. (Basimda).

Kratzer, F.H., Singleton, V.L., Kadirvel, R. and Rayudu, V.N. (1975).
Characterization and growth depressing activity for chickens of several
natural phenolic materials. Poultry Seci., 54: 21242127,

Kubena, L.F., Phillips, T.D., Creger, C.R., Witzel, D.A. and Heidel-
baugh, N.D. (1983). Toxicity of ochratoxin A and tannic acid to gro-
wing chicks. Poultry Sci., 62(9):1986-1992.

Kumar, R. and Singh, M. (1984). Tannins; their adverse roles in
ruminant nutrition. J. Agric. Food Chem., 32: 447-453.

. Majak, T., McDiarmid, R.E., Hall, J.W. and Chang, K.J. (1990).

Factors that determine rates of cyanogenesis in bovine ruminal fluid
in vitro. J. Anim. Sci., 68: 1648-1655.

Mitaru, B.N., Reichert, R.D. and Blair, R. (1983). Improvement of
the nutritive value of high tannin sorghum for broiler chicks by high
mousture storage (reconstitution ). Poultry Sci., 62:2065-2072.

Marzo, F., Tosar, A. and Santidrian, S. (1990). Effect of tannic acid
on the immune response growing chickens. J. Anim. Sci., 68:3306~
3312.

Price, M.D., Lowell, R.A. and Mc Chesney, D.G. (1993). Naturally

occuring toxins in feedstuffs center for veterinary medicine perspective.
J. Anim. Seci., 71: 2556-2562.




YEM VE YEM HAMMADDELERINDE BULUNAN BAZI FAKTORLER... 131

19.

20.

21.

21.

Sanly, Y. ve Kaya, S, (1992). Veteriner klinik toksikoloji. Medisan ya-
ymlari. Yaym No: 5. Ankara.

Sanl, Y. ve Kaya, S. (1991). Veteriner ilag rehberi ve uygulamali bil-
giler el kitabi. Medisan yayimnlar:. Yaym No: 16. Ankara.

Spier, S.J., Smith, B.P., Seawright, A.A., Norman, B.B., Ostrowski,
S.R. and Oliver, M.N. (1987). Qak toxicosis in cattle northern Califor-
nia : Clinical and pathological findings. JAVMA, 191 (8): 958-964.

Thienes, C.H., and Haley, T.J. (1972). Clinical toxicology. Lea and
Febiger. Philadelphia.

. Waghorn, G.C., Ulyatt, M.J., John, A. and Fisher, M.T. (1987). The

effect of condensed tannins on the site of digestion of amino actds
and other nutrients in sheep feed on Lotus corniculatus. L. Brit. J.

Nutr., 37: 115-126.



	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014



