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KOPEKLERDE IDRAR ASITLESTIRICISI OLARAK
AMONYUM KLORID’IN KULLANIMI

Arif Kurtdede!, Mehmet Kazim Borkii2,
Hiiseyin Yilmaz Imren!, Hikmet Unsiiren!,
Aslan Kalinbacak?, Betiil Tanyel4

Use of ammonium chloride as a urine acidifier in dogs.

Summary: Ammonium chloride, as a urine acidifier, was used at do-
ses of 50 (1. group), 100 (2. group), 200 (3. group) and 400 (4. group)
mg | kg daily in dogs. Daily doses, divided into two equal parts, were given
in the morning and evening feeding with their feed. At the beginning of the
experiment, some of the dogs were reluctant to eat feed mixed with ammonium
chloride, then they get accustomed to this feed. It was estimated that the pelle-
ted dog feed has alkalinizating effect on urine pH. Urine pH, in the third (200
mg | kg| day) and fourth (400 mg|kg|day) groups, was significantly low
at the first day of administration of ammonium chloride. During the experiment,
50 and 100 mg | kg daily doses of ammonium chloride caused decrease in urine
pH (P < 0.05) in variant days, while 200 and 400 mg | kg daily doses
induced significant decrease in urine pH and also caused mild and severe meta-
bolic acidosis respectively.

As a result, it was concluded that administration of ammonium chloride
at a dose rate of 200 mg | kg daily, divided into two equal parts, to the dogs
with morning and evening feeds, was harmless to organism, easy to use and
effective for acidification of urine.

Ozet: Idrar asitlegtiricisi olarak amonyum klovid’in 50 (1. grup), 100
(2. grup), 200 (3. grup) ve 400 (4. grup) mg| kg giinlik dozlar ikiye bolii-
niip, sabah ve aksam yemlerine karistirlarak verildi. Kopeklerden bazilarmn
baglangigta amonyum klorid karigtinlmas yeme isteksiz olduklan, daha sonra
aistiklany gizlendi. Peletlenmis kipek yeminin idrare alkalilestirici etkisinin
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oldugu belirlendi. Amonyum klorid’in verddigi ik gin 3. (200 mg | kg) ve
4. (400 mg| kg) gruplardaki képeklerde idrar pH’sinda onemli digiis (P <
0.05) saptandr. Idrar pH’sinda amonyum klovid’in 50 ve 100 mg | kg giinliik
dozlanmn wygulandigy gruplarda denemenin dedisik ginlerinde Gnemsiz, 200
ve 400 mg | kg ginliik dozlarmn verildigi gruplarda ise onemli diisigler (P <
0.05) kaydedildi. Ayrica 200 mg | kg giinliik doz hafif, 400 mg| kg lik giin-
lik doz kopeklerde siddetli derecede metabolik asidoza neden oldu.

Sonug olarak, kopeklerde amonyum klovidin 200 mg | kg ginlik dozunun
ikiye biliincrek sabah ve aksam yemleriyle birlikie verilmesinin kolay, organizma
igin zararsiz ve ethili bir idrar asitlestiricisi oldugu kamsina vanld:.

Giris

Kopeklerde idrar asitlestiricilerinin bazi triner sistem hastalikla-
rinda yararl oldugu bildirilmektedir (2, 3, 10, 16, 19, 22). Asit pH
da ctkili olan antibiyotiklerin aktivitelerinin artmasi igin uygun ortam
saglayan idrar asitlestiricileri aym zamanda alkali ortamda ¢ogalan
bakterilerin ¢cogalmasim inhibe ederler (1, 3, 10). Idrar asitlestirici-
leri ayrica kopck ve kedilerdcki tirolitiazis olgularninin biiylik cogunlu-
gunu olusturan magnczyum amonyum fosfat hekzahidrat kristalleri-
nin {Strivit) olusumunu 6nlemek ve eriyebilirliklerini arttirmak ama-
ctyla da kullanmaktadir (2, 8, 13, 16, 24).

Idrar asitlestiricisi olarak amonyum klorid, DL-metionin askor-
hik asit, asit fosfat tuzlan, etilen diamin dihidroklorid ve mandelik
asit gibi maddclerin kullamlabilecegi belirtilmektedir (5, 9, 12, 15,
19, 21, 22). Bu maddelerden amonyum klorid oral alindifinda kara-
cigerde iire ve hidroklorik asite ayrigir. Hidroklorik asit ise hidrojen
ve klor iyonlarina ayrigir. Hidrojen iyonu kan ve bébreklerde tampon-
lanir. Bobrekler asit karakterli sodyum dihidrojen fosfat ile amonyum
iyonu olusumunu saglayarak idrar pH’sinin dgmesine neden olmak-
tadir (9, 12, 14, 23). Idrarin istenilen diizeyde asitleymesi (pH 6.5 ve
5.5'un altinda) ve bu diizeyin sagaltim siiresince korunmasi igin asit-
lestiricilerin uygun dozda ve siklikta kullaniimasimn gerektigi bildiril-
mektedir (1, 2, 3, 5, 8, 9, 16, 18, 19). Bu amagcla képeklere amonyum
klorid’in 100-200 mg/ kg olarak bildirilen giinliik dozunun 3-4’¢ b6-
litnerck verilmesini 6nercnlerin yamsira (9, 19, 22), giinlik dozu bir
(5, 8) veya iki defada (20) uygulayan aragtinicilar da bulunmaktadir.
Amonyum klorid’in idrar asitlestiricisi olarak uzun siire kullamlma-
simn gerckigi durumlarda idrar pH’sinin uygulamanin 5. ve 6. gi-
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niinden sonra istenilen diizeye digmeyecegi bildiriminin (9) yamsira
kopeklerde 7 (22), 14 ve 21 (19) giin, kedilerde 1 yil (23, 24) siren
caligmalarda deneme siiresince istenilen pH nin saglanabildigi belirtil-
mektedir. Beslenme tarzi, iiriner sistem enfeksiyonu ve metabolik bo-
zukluklar idrar pH sim ectkilcyeceginden idrar asitlestricilerinin segi-
minde ve dozunda bu faktérler de g6z Oniinde tutulmali, gerckirse
birkag¢ asitlegtirici birlikte kullamlmalidir (5, 8, 11, 12, 20, 21, 22).
Kopeklerde iiriner sistem enfeksiyonlariyla trolitiazis olgularinda ki-
sa veya uzun sireyle (19, 21, 22) kullanilabileceginden soz edilen
amonyum klorid’in durgunluk, halsizlik, kusma ve bazt kan elek-
trolitlerinde degigikliklere ncden olabilecegi belirtiimektedir (9, 14,
16, 19). Bobrek ve karaciger fonksiyon yetersizligi olanlarda ve meta-
bolik asidoz durumlarinda asitlestiricilerin kullammindan kagimima-
st gerektigi bildirilmektedir (9, 15, 16, 20).

AU Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar Kliniginde son yillarda
hematiiri, disiiri, oligiiri veya anuri seklinde scyreden agag: iiriner
sistem hastaliklarina daha sik rastlanmaktadir. Fakat iilkemizde
bu hastalikiarin etyolojisi ve sagaltimlari hakkinda bu giine kadar hig
bir aragtirmaya rastlanilamamugtir.

Bu c¢ahgmada, kopeklerde amonyum klorid’in 15 giin siireyle
kullamlan giinliik, 50, 100, 200 ve 400 mg/ kg’ik dozlarmn idrar ve
kan pH’s: ile baz1 biyokimyasal ve hematolojik degerlerde 6nemli de-
gisiklikler olugturup olusturmayacaginin aragtinlmas: amaglandi.

Materyal ve Metot
A- Materyal

' I- Canli materyal: Bu aragtirmada 2-4 yagh 24 melez erkek ko-
pek kullamidi.

2~ lIlaglar

a) Amonyum klorid soliisyonu (Ammonium chloride, Horasan
Kimya): Amonyum kloridden 50 gr. tartilarak 1 lt. distile su iginde
tamamen eritilerek 9% 5 lik amonyum klorid soliisyonu hazirlandi.

b) Diger ilaglar: Kloramfenikol (Venikol, DIF), gentamisin
(Gentasol, Eczacibagt), amoxicillin (Alfoxil, Abfar), trimetoprim—
sulfadoxin (Atavetrin, Atabay), trimethobenzamid (Emedur, DIF),
rivanol (% 0.1), tetramisol (Nilverm, DIF), niclosamid (Seridif, DIF),
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phoxim (Sebacil, Bayer), karma ayt (Tetradog, Rhone Merieux)
ve kuduz agist (Rabisin, Rhone Merieux)

3—- Kullanlan yem, arag ve geregler:

a) Kopek yemi: Ankara yem sanayi tarafindan hazirlanan pe-
letlenmis kopek yemi.

b) Idrar sondasi (Dog catheter Ret-As 92 size 6 FG, Veterinary
Product of Protex Ltd.)

c) Blood Gas Analyser (Ciba-Corning 170 Diagnostics Ltd. Hals-
tead Essex C09 2 DX, England)

d) Spektrofotometre (Shimadzu Corporation 1, Nishinokyo-Ku-
wabaracho, Nakogyu - ku, Kyoto, 604, Japan)

¢) pH mectre (Nell Elektronik cihazlar imalat ve ticaret A.S§.
Kizilay-Ankara).

f) Contraves digicell 3100h ve Haemocell 400 (Contraves Medical
Quality Control Decpt., USA).

B- Metot

Denemede kullamlan kopekler A.U. Veteriner Fakiiltesi i¢ Has-
tahklar Anabilim Dali bokslarinda barindirildi. Canli agirhiklan tar-
tilarak ayri ayn yerlerde hospitalize edildi. I¢ ve dig parazitlerinc kar-
st 21 giin arayla iki kez sagaltm uyguland:. Deneme 6ncesi agilan
yapilan kdpeklere peletlenmig képek yeminin giinliik enerji ihtiyacim
karsilayacak miktar1 (17) ikiye boliinerek yarist sabah, yarisi aksam
olmak uzere bir ay siircyle verilerek yeme adaptasyon saglandi. De-
neme 6ncesi ve deneme siiresince deney hayvanlan bokslarinda siirck-
li olarak su bulunduruldu.

Deneme 6ncesi hazirhiklar: tamamlanan kopekler 6’sarli dort-
gruba ayrildilar. Her grupta bir képek kontrol olarak birakildi. Ké-
peklerin yemlerine amonyum klorid katilmadan 6nce normal ortala-
ma hematolojik ve biyokimyasal paramctreleri (0) belirlemek igin
bir kez kan ve idrar 6érnckleri alindi. Venéz kanda pH, pCO,, PO,
HCO,, Sat0,, baz diizeyi, eritrosit, 16kosit, hematokrit, hemoglobin,
ortalama eritrosit hacim decgerlerini belirlemek icin kan heparinize
edilmig enjektérlere havayla temast minimum olacak gekilde vena se-
falika antebrahi’den 2 ml alindi. Ayrica ire, kreatinin, alanin trans-
aminaz (ALT), aspartat transaminaz (AST) diizeylerini saptamak igin
aym venadan, asitten gegirilmig tiiplere 10 ml kan alindi. Idrann fi-
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ziksel, kimyasal, mikroskobik ve bakteriyolojik muayeneleri igin id-
rar ornckleri sistosentez, génillii lirinasyon ve katcterizasyon yontem-
lervivle alindi (4, 6). Sistosentez igin képcklerin genu cklemi ile karin
orta hatt1 aras1 bolgenin trag ve dezenfeksiyonu yapildi. Idrar kesesi
sol ¢l parmaklariyla tespit edildi ve sag elde tutulan cnjektor (0.9 mm
¢aph igne) karin duvarindan batinhp, idrar kesesine girildi ve idrar
tamamcn bogaltildi. Goniilli trinasyon igin kopckler dolagtirilarak
idrar yapmasi beklendi. Katcterizasyon igin kdpek kateteri gerckli
dezenfeksiyon onlemleri alindikian sonra uygulanarak idrar ornekleri
alindi. Kopeklere yedirilen yemin kan ve idrar pH’sinda olugturacagi
degisiklikleri belirlemek amaciyla yem verilmeden once ve verildik-
ten 2, 6, 12 ve 24 saat sonra kan ve idrar ornekleri alind:.

Bu aragtirmada 1. gruba sabah 25 mg/ kg, aksam 25 mg/ kg,
2. gruba sabah 50 mg/ kg, aksam 50 mg/ kg, 3. gruba sabah 100 mg/
kg aksam 100 mg/ kg vc 4. gruba sabah 200 mg/ kg, aksam 200 mg/
kg olacak sekilde amonyum klorid solisyonu karnstirthrken kontrol
grubuna amonyum klorid’siz yem verildi. Denemenin ilk giinlerinde
amonyum klorid kangtirilmig yemi yemek istemeyen kopeklere amon-
yum klorid soliisyonu agizdan igirildi. Kusan kopeklerc antiematik
ila¢ uygulanmasindan 30 dakika sonra amonyum klorid’in oral dozu
tekrarlandi. Amonyum klorid karigtirilmisg yemin kan ve idrar pH’sin-
da olusturacagr degisiklikleri saptamak amaciyla yem verilmeden én-
ce ve verildikten 2, 6, 12 ve 24 saat sonra kan ve idrar érnckleri alindi.
Aragtirmanin devam ettigi 16 giinlik siirede kan pH’s1 ile idrarin mik-
roskobik muayenesi hergiin sabah yemlemesinden 6nce alinan kan ve
idrar 6rneklerinde belirlendi. Idrarnn mikroskobik muayenesinde bol
lokosit cikanlardan sistosentezle idrar 6rnekleri alip antibiyogram yap-
tirildi. Bunlara chloramphenicol, gentamisin, anoxicillin ve trimctop-
rim - sulfadiazin uygulanch {1, 10, 1),

Diger hematolojik, biyokimyasal muayencler ve idrar analizleri
3 giin arayla tekrarlands.

Venoéz kan pH, pCO,, pO,, SatO,, HCO; ve baz diizeyi de-
gerleri Corning 170 pH blood Gas Analyserde; eritrosit, hematokrit,
hemoglobin, Idkosit, ortalama critrosit hacmi degerleri Contraves
Digicell 3100h ve Haemocell 400 cihazlanyla heparinize cdilmis plas-
tik cnjektorlere alinnug kan orncklerinden belirlendi. Asitten gegiril-
mig tiiplere alinan kan orneklerinden en kisa siirede ¢tkarnlan serum
orneklerinin ALP ve AST diizeyleri ilgili cnzimlere ait kitler (Sigma)
kullamlarak Shimadzu UV-120-01 cihaztyla spcktrofotometrik olarak
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oleiildii. Aym serum 6rncklerinden dre analizleri Nessler, kreatinin
analizieri ise Jaffc yontemlerivle belirlendi.

Alnan idrar érncklerinin pH’s1 en kisa siirede Nel pH 890 marka
pH metrede olgiildii. Tdrarn fiziksel, kimyasal, mikroskobik ve bak-
teriyolojik kontrolleri rutin laboratuvar yontemleriyle yapildi.

Bu arastirmada yapilan kan ve idrar analizleri AU Veteriner Fa-
kiiltesi I¢ Hastaliklar Anabilim Dal laboratuvarinda, idrarin bakteri-
yolojik kontrolleri ve antibiyogramlari Giilhane Askeri 'Tip Akademi-
si Mikrobiyoloji Béliimiinde, kopeklerin otopsileri AU Veteriner Fa-
kiiltesi Patoloji Anabilim Dal’nda yapildi.

Gruplardaki amonyum klorid’li yem verilen 5’er ve kontrol gru-
bundaki 4 kopege ait giinlik ortalama degerlerdeki farkhliklarin éne-
mi cglemeye dayali “t testi kullamlarak, gruplar aras: istatistiki fark-
iiklarin 6nemi isc varyans analizi metodu kullanilarak belirlendi (7).

Bulgular

Bu aragsurmada, denemenin baglaulmasindan énce yapilan klinik
ve laboratuvar muaycnclerde kopeklerin saghkl olduklar belirlendi.
Yeme adaptasyon déncminin baglangicinda kopeklerin peletlenmig
yemi isteksiz yedikleri, birinci haftanin sonuna dogru daha igtahla ye-
meye bagladiklart ve bir aylik adaptasyon siiresinin sonlarina dogru
yeme tamamen ahstiklan, baslangigta sulu kivamda ¢ikan digkimin
normale dondugii saptandi.

Aragtirmann ilk giinit 20 kopekten 1571 amonyum klorid karigt-
rilan vemi ilk 15 dakika iginde yerken 5’inin (birinci gruptan bir, ikin-
ci gruptan bir, iglincli gruptan bir ve dordiincii gruptan iki) yeme kar-
s1 istcksiz oldugu dikkati ¢ekti. Bu 5 kopege amonyum klorid solis-
yonu antiemctik uygulamasindan 30 dakika sonra igirildi. Kopeklerin
yedikleri yemi ve igtikleri siviyr gikarmadiklan belirlendi. Deneme
siiresince bazi giinlerde 4 grubun herbirinde yer alan kdpeklerin bazi-
larinda gegici igtahsizhik (6-12 saat devam eden), digkilaninin sulu ki-
vam almast (1-2 giin siiren), agnh irinasyon, hematiri, dérdiinci
gruptaki iki kopekte zaman zaman kusma saptandu.

Yem verilmeden énceki ve verildikten 2, 6, 12 ve 24 saat sonraki
venoz kan pH, pCO,, pO, HCO;, SatQ,, baz dizeyi ile idrar
pH degerleri Tablo 1 de gosterildi.




Tablo 1. Deneme ve Kontrol grubu képeklerde ortalama (%) vendz kan pH’si (-Log. Hi/ L), pCO, (mmHyg), pO2(mmHg),HCO,
(mmol/ L) Sat O, (%), Baz diizeyi (mmol L) ve idrar pH’s1 (-Log. H+/1.) ve Standart hata (Sx) degerler

Baz diizeyi

X

(n=24)
< S d

Idrar pH’s1
(n=—24)

X Sx

pCO,

(n=24)

% Sk
47.50 1.50
46.81 1.11
49.55 1.27
46.40 0.91
47.20 1.18

(u=24)
X
22.75 0.
25.47*** 0.
24.96*** 0.
23.42 0.
22.30 0.

o AR AR Wi
\O-\]l\DUlO| '

-2.95 0.46
0.64*** 0.45
-0.69*** 0.49
-1.92* 0.47
-3.57 0.46

6.38 0.13

.33*** 0.15
LTI 0012
L92**  0.15
.67 0.17

pH
Zaman (n=24)
(saat) | <
0 7.300
2 7.353%**
6 7.320
12 7.319***
24 7.291
* =P < 0.05,

** =P < 001, *** =P < 0.001
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Kan pH’si ve bikarbonat diizeyinin uygulamanmin ikinci saatin-
de onemli derecede yiikseldigi (P < 0.001) ve baz agifinin ise dnemli
derecede kapandigi (P < 0.001) bunun yamsira, idrar pH’simin yiik-
seldigi (P <C 0.001) daha sonraki saatlerde kan pH ve bikarbonat dii-
zeyinin digtiigli, baz ag¢igimn tekrar arttigr ve idrar pH’sinin 12, saat-
te halen 6nemli derecede yiiksck oldugu (P < 0.001) belirlendi.

Amonyum klorid karigurilmig yem verilen kopeklerde vendz kan
pH, pCO,, pO,, HCO;, SatO,, baz diizeyi ve idrar pH degerleri
sirasiyla Tablo 2, 3, 4, 3, 6, 7 ve 8’de gosterildi.

Tablo 2’de; 50 ve 100 mg/ kg giinliik dozun uygulandig: képek-
lerde 24 saatlik siirede kan pH’sinda 6nemli degigiklige rastlanamads.
Kan pH’simin 200 mg/ kg giinlitk dozun uygulandigi kopcklerde 24.
saattc (P < 0.05) ve 400 mg/ kg giinlik dozda isc 12. (P < 0.01)
ve 24. (P < 0.05) saatlerde diigiik oldugu kaydedildi. Kontrol grubun-
da yemin alkalilegtirici etkisi 2. saatte belirgindi (P < 0.01). Gruplar
aras1 kargilagtirmada doérdiinci grupta (400 mg kg/ giin) belirlenen
kan pH’lanimn diger gruplara gére daha diigiik oldugu (P < 0.001)
saptandr.

Venoz pCO, degerinin (Tablo 3) 100 mg/ kg giinlik dozun
uygulandif1 grupta 12. (P < 0.01), pO, degerinin (Tablo 4) ise ayn
grubun 6. saatinde (P < 0.05) dustigi kaydedildi.

Venéz HCO; ve baz diizeyiyle ilgili degerlerin (Tablo 5 ve 7)
kan pH degerlerindc belirlenen degisikliklere (Tablo 2) paralel scyir
izledigi dikkati cekti. ‘

Idrar pH’sinda (Tablo 8) 200 mg/ kg giinlik dozun uygulandig
grupta 12. saatte (P < 0.05), 400 mg/ kg giinliik dozun uygulandif:
grupta isc 12. (P < 0.01) ve 24. (P < 0.001) saatlerdc diisiiy belirlen-
di.

Yemlerine amonyum klorid kangstirnlmig deneme grubundaki
kopeklerle, amonyum klorid kangtinnlmamiy yem verilen kontrol gru-
bundaki kopeklerc ait giinliik ortalama idrar pH’lan ve istatistiki de-
gerlendirmeleri Tablo 9’da gosterildi.

Deneme gruplarina ait idrar pH’larimin (Tablo 9) uygulamanin
baz: giinlerinde diisiig gosterdigi, 6nemli diizeyde disiislere ise 200 ve
400 mg/ kg giinliik dozlarin uygulandigi gruplarda rastlandig: dikkati
cekti.
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Amonyum klorid uygulamasimn yapildigs 15 gtinlik deneme si-
resince deneme ve kontrol grubundaki kopeklere ait giinlik ortalama
venoz kan pH, pCO,, pO,, HCO;, SatO, ve baz diizeyiyle ilgili
degerler sirastyla Tablo 10, 11, 12, 13, 14 ve 15’de gosterildi.

Venodz kan pH’simin (Tablo 10) 200 ve 400 mg/ kg gtinlitk dozla-
rin uygulandigi gruplarda énemli diizeyde digtagii belirlendi.

Venoz kan pCO, degerinde {Tablo 11) 100 mg/ kg giinlik do-
zun uygulandigt kopeklerde bazi giinlerde 6nemli farkhliklar saptandi.

Venoz kan pO, degerlerinin (Tablo 12) her dort grupta bazi giin-
lerde 6nemli degigiklikler gosterdigi kaydedildi.

Venoz HCO; degerlerinde (Tablo 13) 6nemli digiise sadece
400 mg/ kg gunlik dozun uygulandifn doérdiinci grupta rastlandi.

Venoz SatQ, degerlerinde (Tablo 14) her dért grupta baslangig
degerlerine (0) gore denemenin bazi ginlerinde dnemli degigiklikler
belirlendi.

Baz diizevinin (Tablo 15) 200 ve 400 mg/ kg giinlik dozun uy-
gulandig1 gruplarda denemenin degigik gilinlerinde énemli dizeyde
arttigl, gruplar arasi degerlendirmede, baz aqigr artiglarimin dordiincii
grupta (400 mg/ kg) daha yiksck oldugu saptandi.

Kan scrumu iirc, kreatinin, ALT, AST degerlerinin deneme
stircsince normal simirlar icinde oldugu saptandi.

Gruplara ait critrosit sayisi, ortalama eritrosit hacmi, hematok-
rit deger, akyuvar sayisi ve hemoglobin degerlerinde 15 giinliik dene-
me siresince onemli degisiklikler belirlenemedi.

Idrarin fiziksel, kimyasal ve mikroskobik kontrollerinde deneme
oncesi herhangi bir patolojik bulguya rastlanmazken, uygulamanin
haglamasindan 1-2 giin sonra I6kosit sayisinda arug, albuminiri (+),
daha sonraki giinlerde hematiiri, albuminiri {-+ 4 -4, lokosit sayisi
artigt (8-10 lokosit) ile tek tiik epitel hicrelerine rastlandi. Lokosit
sayisimin 10°u gegtigi albuminiirinin iki art1 (2---) ve tzeri oldugu
ve durgunluk, hafif igtahsizhk gorillen olgulardan {20 kopek) vaptin-
lan kiiltir ve antibiyogram sonuclarina gore 10 kopekte Proteus miri-
abilis (100 000 koloninin iizerinde,) ti¢ kopekte Proteus vulgaris (80
000 ve 100 000 koloni ve iizeri), bir képckte Morgenella morgani
(100 000 koloni ve tzeri}, bir kopekte Staphylococcus aurcus( 100000
koloni ve tizeri;, iki kopekte Staphylococcus epidermididis (100 000
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koloni ve tizeri), bir kopckte hemolitik streptococeus (100 000 koloni
ve dizeri) izole edilirken iki képekte herhangi bir bakteri izole edileme-
di. Yapilan antibiyogram sonuglarina gére gesitli antibiyotikler uygu-
landi. Antibivotik uygulamasinin tamamlanmasindan 3 giin sonra
teckrarlanan kiltirlerde 18 kopegin 12’sinde Proteus miriabilis, Pro-
teus vulgaris, Staphylococcus cpidermididis, Staphylococcus aureus
ayr ayn veya. birlikte izole cdildiler. Bu dénemde 15 giinliik deneme
siircsi tamamlanan kopekicrde tckrar antibiyotik uygulamasi yapil-
mazken, deneme siiresi tamamlanmamug olan iki kopekteki izole
edilen bakterilerin gentamisin’c duyarlt ¢ikmast nedeniyle bunlara
gentamisin uygulandi ve 3 giinliik uygulamadan sonra deneme siiresi
tamamlandigi icin otopsiye gonderildiler. Antibivotik uygulanan
képcklerde durgunluk ortadan kalku, istah diizcldi, mikroskobik
kontrolde 16kosit sayist normal simirlara indi, kimyasal muaycnede
albuminirinin derecesi azaldi.

Aragirma siiresi sonunda otopsileri yapilan kopeklerde iretra
ve idrar lesesi mukozasinda hiperemi, propria mukozada yer yer ka-
nama odaklari, nétrofil l6kositlerde ve fibrositlerde arnig, bazi hayvan-
larin bobreklerinde damarlarda hiperemi ve interstitiumda mononiik-
lecr hiicre infiltrasyonuna rastlandigi rapor edildi.

Tartigsma ve Sonug

Bu arastirmada ¢eyitli aragtinialarin (8, 12, 19, 20, 22, 23) kopek
ve kedilerde idrar asitlestiricisi olarak amonyum klorid’i tercih ne-
denleri g6z dniinde tutularak amonyum klorid kullamilmasina karar
verildi.

Short ve Hammond’un (22), giinlik 25-170 mg/ kg dozlarda
oral amonyum klorid verdigi képeklerde bir haftahik idrar pH’larim
5.60-6.32 olarak bildirmcktedirler. Senior ve ark. (19), 20 mg/ kg
giinliik dozda oral amonyum klorid verdikleri dort képekte 14 giinliik
ortalama idrar pH’simn 3.77 - 0.24, 100 mg/ kg giinliik dozda bir haf-
tahk ortalama idrar pH’sim1 ise 6.04 + 0.12 olarak belirtmcktedirler.
Bu arastirmada, giinliik, 50, 100, 200 ve 400 mg/ kg dozlarda oral
amonyum klorid verilen kdpeklerde 135 giinlik ortalama idrar pH’
larim sirasiyla 6.62 1. 0.2, 6.28 4. 0.2, 5.88 -}- 1.3 ve 6.27 -1 4.4 ola-
rak belirlendi. Senior ve ark’nin (19) 200 mg/ kg gunlik dozda amon-
yum klorid verdikleri képeklerde araguirmanin birinci giinii idrar pH’
sinda helirledikleri diiglise bu araguirmada aym dozun kullamldig
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olgularda da rastlandi (Tablo 8). Ayrica 400 mg/ kg giinlik dozda
denemenin birinci giini 6nemli idrar pH diistisii (P < 0.001) saptanir-
ken, 50 ve 100 mg/ kg ik giinlitk dozlarda 6nemli disiig belirlenemedi.
Amonyum klorid’in idrar asitlegtirici etkisinin giin boyunca devaml-
higini saglamak igin bazi aragtiricilar (19, 22) giinliik amonyum klorid’
in dozunu tige bélerek, bazilan (5, 8) bir defada, Senior ve ark (20)
ise iki defada gidalariyla birlikte verdiklerini bildirmektedirler. Bu
bildirimler géz 6niinde tutularak bu arastirmada giinliik doz ikiye
bolinerek sabah-aksam gidalanyla verildi. Bu ¢ahgmada 400 mg/
kg giinliik dozun denemenin gogu giinlerinde, 200 mg/ kg giinliik do-
zunise 1., 11, ve 15. giinlerde idrar pH’larinda énemli diisiiglerc neden
olduklart belirlendi. Tiim dcneme gruplarinda bazi giinlerde idrar
pH’larimin striivit kristallerinin eriyebilirligi igin yeterli olan diizeye
(6.5 in alu) distiigii (Tablo 9) saptandi. Dencme siiresince bazi giin-
lerde bireysel degerlerde belirlenen ani yiikselmelerden ve idrar pH’
larimn 5.5 in altina (Bakteriyostatik ve antibiyotik etkinligini artir-
mak igin gerekli pH) diigiirilememesinde kateterizasyon komplikas-
yonunun sorumlu oldugu (Idrarin mikroskobik muayenesi ve idrar
kiiltiirti sonuglarina gore) kamsina vanldi. Cesitli arastiricilanin (4,
6, 9) katcterizasyon uygulanan hayvanlarda iiriner sistem enfeksi-
yonlarinin meydana gelecegi bildirimlerine uygun olarak bu arastir-
mada, deneme siiresince sistosentezle (4, 6) alinan idrar érneklerinin
hakteriyolojik muayencsinde 18 olguda cnfcksiyonun varligh belirlen-
di. Senior ve ark. (19) uyguladiklar1 200 mg/ kg giinliik dozda kan
pH ve bikarbonat degerlerine bakarak hayvanlarda hafif derccede
metabolik asidozun meydana geldigini vurgulamakta, idrar pH’larim
isc denemenin baz giinlerinde 5.5°a disiirebildiklerini bildirmekted ir-
ler. Bu aragtirmada, 200 mg/ kg giinlitk dozun hafif derccede metaho-
lik asidoza yol agtif1 ve 15 giinliik idrar pH’larinin 5.62-6.13 arasinda
degistigi, 400 mg/ kg giinlik dozda ise giddetli derecede metabolik
asidoz meydana gelmesine kargin idrar pH’larinin deneme siiresince
5.83-7.20 arasinda oldugu belirlendi. Denemede saptanan hafif ve
siddetli derecclerdeki metabolik asidoza kontrol ve deneme grupla-
rindaki degerler kargilastnildiginda amonyum klorid’in neden oldu-
gu kamsina varildi, Senior ve ark (19) 100 ve 200 mg/ kg giinliikk doz-
larda, Short ve Hammod (22) 91 ve 170 mg/ kg giinliik dozlarda amon-
yum klorid verilen kopeklerde kan pH ve bikarbonat degerlerinde
6nemli degigiklikler belirleyemediklerini bildirmektedirler. Bu ¢ahs-
mada da venéz kan HCO; degerinin 100 ve 200 mg/ kg giinliik doz-
larin uygulandigy gruplarda degismedigi saptandi.
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Cesitli aragtimailar {5, 8, 17), kuru kopek gidasimin idrant alkali-
lestirdigini bildirmektedirler. Peletlenmis kopek gidasi verilen bu de-
nemede de gidanin alinmasindan 2, 6 ve 12 saat sonra idrar pH’sinda
onemli yiikselmeler saptandi { Tablo 1). Hardy’nin {9), amonyum klo-
rid’in kullanihmaya baglamasindan 5-6 gin sonra bébreklerin amon-
yak sentezini arunp idrar pH'sim yikselttigini bildirmesinin aksine,
kopeklerden amonyum klorid in 7 {22), 14 ve 21 giin (19) siirclerde
25-200 mg/ kg giinliik dozlarda oral kullanildig1 aragtirmalarda denc-
me siresince istenilen pH diigtiglerinin meydana geldigi belirtilmek-
tedir. Ayrica Chow ve ark. (3), gidalarina bir yil siireyle % 1.5 ora-
mnda amonyum klorid katuklar olgularda renal adaptasyonun mey-
dana gelmedigini rapor ctmektedirler.

Bu aragtirmada 15 giinliik idrar pH degigimlerini gésteren tablo
{Tablo 9) goz éniinde tutuldugunda giinlik amonyum klorid uygula-
malarinda denemenin bazi giinlerinde idrar pH’sinda belirlenen yiik-
sclmelerde renal adaptasyonun roli olup olmadigi hakkinda bir yar-
giya varilamadi. Finco ve ark. (8), idrar pH’simt istenilen diizeye dii-
siirchilmek i¢in amonyum klorid’in dozunun hayvanin gidasina gore
(Metabolize olduklarinda idrar asitlegtiren) ayarlanmasi, ayrica kalp,
karaciger ve bébrek fonksiyonlan ile ilgili bozukluklarin bulunmamasi
gercktigini vurgulamaktadirlar. Bu aragtirma sonuglan da dikkate
alindiginda idrar asitlegtiricileri ile birlikte idrari asitlestiren gidalarin
verilmesinin yararli olacagl, amonyum klorid’in dozunun gidamn
6zelligine, olgunun kan ve idrara pH verilerine bakilarak ayarlanma-
sinin gerektigi kanisina vanldi. Degisik aragtincilar (5, 8), 19) uzun
stireli amonyum klorid verdikleri hayvanlarda deneme siiresince istah
ve canhliklanimin etkilenmedigini vurgulamaktadiriar. Bu aragtirma-
da 50, 100 ve 200 mg/ kg giinliik dozlarin uygulandig1i gruplardaki
kopcklerde denemenin degigik giinlerinde belirlenen durgunluk ve
igtahsizhiga kateterizasyon komplikasyonunun, ayrica 400 mg/ kg
giinlitk dozun uygulandigi kopeklerde dozun yiksckligine bagh ($id-
detli metabolik asidoz olugturan doz) gastro-intestinal irkiltinin de rol
oynadigi kanisina vanldi. Amonyum klorid uygulamalan esnasinda
zaman zaman belirlencn sulu kivamda digkilama, bu ¢aliymada sagal-
tima gerek kalmadan kendiliginden normale dénerken Senior ve ark.
(19), cahgmalarinda bismut subsalisilat kullanmalarina kargin ishalin
diizelmediginc igarct ctmekte fakat bunun metabolik asidoz olusumuna
ilave etki yapmadigim belirtmektedirler. Bu aragtirmadaki sulu kivam-
daki digkilama kisa siircli oldugundan kan pH’st tizerinde nasil bir ct-
kisi oldugu hakkinda yorum yapilamamaktadir. Idrar yolu enfeksi-
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vonlarinda tdreyi yikimlayarak idrarin alkalilegmesine neden olan ve
sik sik izole edildigi bildirilen Proteus miriabilis’e bu aragtirmadaki
10 olguda rastlands.

Bu aragtirmada, deneme gruplarimn hepsinde arastirmanin de-
gisik giinlerinde strivit kristallerinin eriyebilirligi i¢in gerckli olan id-
rar pH degerleri saglamrken, idrar pH’simin bakteriyostatik aktivi-
tesini artiriel diizeye dustiriilemedigi saptandi. Bu sonug g6z 6niinde
tutularak; aga@: idrar yolu enfeksiyonlarinin sagalinminda idrarin asit-
legtirilmesine karar verildiginde, asitlestiricinin yamstra idrar pH’sim
etkileyen diger faktorlerin de {metabolik durum ve gidanmin ozelligi)
dikkate ahinmasinin gerektigi duginilmektedir. Strivit kristallerinin
neden oldugu irolitiazis olgularinda is¢ oral amonyum klorid’in 30,
100 mg/ kg giinlik dozlarimn deneme siiresince istenilen pH diigtig-
lerini saglayamamast, 400 mg/ kg giinlik dozun ise giddetli metabolik
asidoz olugturmast nedeniyle oncrilmemesine, 200 mg/ kg giinliik do-
zun dencme siiresince idrar pH’sinda yeterli ve strekli digiigii sagla-
lamasimin yamstra kan pH’sinda da 6nemli degisiklige yol agmamasi
nedeniyle kullamlmasinin dncrilmesine karar verildi.

Sonu¢ olarak amonyum klorid’in giinliik oral 200 mg/ kg dozu-
nunun ikiye bélinerek sabah-aksam yemleriyle verilmesinin organiz-
ma i¢in zararsiz, kullanimi kolay ve ctkili bir idrar asitlestiricisi oldu-
gu kamsina varildi.
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