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KECI, SIGIR VE KOYUN'UN KARACIGER'INDE
GLIKOJEN MiKTARLARI UZERINDE MORFOLOJIiK
ARASTIRMALAR

Narin Liman’ Attila Tanyolag?

Morphological Study on Amounts of the Glycogen in the Liver of Goats, Cattles and Sheep.

Summary: In this study which aims to determine histologically the amount
of glycogen in the liver of goats, cattles and sheep in various age groups (fetal,
young and adult), it has been observed that in the fetal stages glycogen in-
creased with growing gestation. It has been determined that the glycogen was
increased in the liver of the adult catrles and goats directly proportional to age,
and also in the liver of the adult sheep was decreased indirectly proportional to
age. It has been established that glycogen was diffused in liver acini in the fetal
stages and it was located in the st region (periferal region) of the liver acini in
the kids and adult goats, 3rd region (centrolobular region) of the liver acini in
the lambs, sheep and adult cattles.

Ozet: Fétal ve erigkin dénemlerinde olmak iizere ¢esitli yas gruplarindaki
kegi, sigir ve koyunlarin karacigerinde, glikojenin kalitatif olarak belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alismada, fétal donemde gebeligin ilerlemesiyle glikoje-
nin artngr gozlendi. Erigkin kegi ve sigirda yaga bagl olarak glikojenin arttigi,
koyunda ise yagla ters orantili bi¢cimde azaldigi belirlendi. Fétal evrede glikoje-
nin karaciger acinus'larinda yaygin oldugu, oglak ve erigkin kegilerde 1. bélge-
de (periferal bolge), eriskin sigir, kuzu ve koyunlarda ise 3. bolgede (sentrolo-
huler bélge) yerlegmis oldugu saptand..

Girig
Ruminantlarin viicut i¢in kullandiklan enerji kaynag), fotal donemde (fruk-
tojenik fotiis), hemen dogum sonrasinda (monogastrik neonatal evre) ve gelis-

mis mide doneminde (fonksiyonel ruminant) olmak iizere donemlere gore fark-
hlik gosterir (6).

Plazma glikoz diizeyinin disiik (%20-30 mg), fruktoz diizeyinin ise iki kat
yiiksek olmasi (14) ile karakterize olan fotal evrede glikoz, plasentadan geger-
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ken fruktoza gevrilir (fruktojenik fotiis) (7, 12). Bundan sonra goriilen ve yakla-
sik 6 hafta siiren neonatal monogastrik evrede dogumu izleyen ilk 24 saat igeri-
sinde kan fruktozu sifira diiger (10) glikoz diizeyi ise %90 mg'dir (16). Fonksi-
yonel ruminant evresi midenin gelistigi ve ruminasyonun bagladig1 evre olup,
besinlerle alinan karbonhidratlar ruminal mikroorganizmalar tarafindan ugucu
yag asitlerine doniistiiriildiikten sonra emilir. Bu nedenle viicut igin gerekli olan
enerji kaynag: glukoneogenezisle kargilanmaya galigilir (1, 5).

Bilindigi gibi karaciger pek ¢ok fonksiyonu yaminda, glukoneogenezisin
gerceklestigi baglica organdir; ayn1 zamanda glukoneogenezis sonucu sekille-
nen glikozun fazlasim glikojen halinde depolar ve gerektiginde tekrar glikoza
doniigtiirerek kana verir (1, 3, 8,9, 15).

Bugiine kadar karaciger iizerinde birgok ¢aligma yapilmisg olmakla birlikte
ruminant tiirlerinin karacigerinde glikojeni degisik yas gruplarina gore belirle-
yen bir aragtirmaya rastlanamadi. Bu nedenle, boyle bir ¢aligmanin yapilmasi
uygun goriildii.

Materyal ve Metot

Caligmada f6tal, yavru ve erigkin olmak lizere gesitli yas gruplarindaki ke-
¢i, sigir, koyunlarin, ayinm yapilmakstzin degisik karaciger loplarindan parga-
lar alindi.

Fotal donemin incelenmesi amaciyla, 12-16 haftalik keci-, 15-34 haftalik
s1gir-, 9-20 haftalik koyun fotiisleri olmak iizere 15 fotiis kullanildi. Yavru do-
neminin incelenmesi i¢in gerekli karaciger ornekleri 5 giinliik- ve 2,5 aylik og-
lak ile 3 giinliikk- ve 8 ayhk kuzu olmak iizere toplam 10 hayvandan saglandi.
Sigirin yavru donemine ait materyal bulunamadi. Erigkin donemi incelemek igin
ise, 1,5-3 yash kegi, 1-4 yash sigir ve 1-3 yash koyun olmak iizere 15 hayvanin
karacigeri kullanildi.

Alinan karaciger 6rnekleri formol-alkol'de tespit edildikten sonra dereceli
alkollerden, metil benzoattan ve benzollerden gegirilerek paraplastta bloklandi-
lar. Bloklardan alinan 6 mikron kalinligindaki karaciger kesitleri, PAS (Periodic
Acid Schiff) ve Best Carmin (2) ile boyandilar. Aym: zamanda glikojenin dias-
taz reaksiyonu ile kontrolleri de yapildi (2). Boyanan omeklerde, karacigerin
fonksiyonel iiniteleri olan asinuslarda, bolgelere gore glikojenin kalitatif dagili-
mi belirlendi.

Bulgular
Kegide:

Fotal donem: 12-16 haftalik kegi fotiislerinin karacigerleri incelendiginde
gebeligin erken doneminde kan hiicrelerinin hepatositlere oranla tabloya hakim
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olduklan goézlendi. Gebelik yaginin ilerlemesiyle hem hepatositlerin hem de bu
hiicrelerdeki glikojen birikiminin giderek arttig: dikkati gekti; buna gore de he-
patositlerin goriiniimiinde: glikojeni ¢ok az iceren veya hig icermeyenler, orta
derecede glikojen igerenler ve glikojen yogun hiicreler seklinde bir tablo saptan-
di. Bunlardan, orta derecede glikojen igeren hepatositlerde glikojen hticrenin bir
tarafinda toplanmigti. Glikojen yogun hepatositlerde ise glikojen sitoplazmayi
tamamen doldurmustu ($ekil 1). Gebeligin erken donemlerinde orta derecede
glikojen igeren hepatositler, gebeligin ileri donemlerinde ise glikojen yogun he-
patositler daha fazlaydi. 12 haftaliktan 16. haftaya kadar olan fétiislerde glikoje-
nin karaciger asinuslarinda yaygin oldugu goriildii (Sekil 2).

Yavru donemi: 5 giinliikten 2,5 ayhga kadar olan oglaklarin karacigerinde
basglangicta glikojenin yok denecek kadar az oldugu, yaklagik 2 ayliktan sonra
glikojenin arttig1 dikkati gekti. 2-2,5 aylik oglaklarda dzellikle orta derecede gli-
kojen igeren hepatositler, az olarak da glikojen yogun hepatositler bulunmaktay-
di. Bu-hiicrelere daha sik olarak asinuslarin 1. bdlgesinde, nadir olarak da 3.
bolgede rastland.

Erigkin donem: 1,5 yastan 3 yasa kadar olan kegilerde glikojenin, asinusla-
rin 1. bolgesinde yerlestigi ve ozellikle 2. yagsta glikojen yogun hiicrelerin ol-
dukga fazla oldugu dikkati gekti. Genellikle 1. bolgede bulunan bu hiicrelerin
Kiernan araliklarini adeta sinirladiklan ($ekil 3), ayrica 3. bélgede de bulunduk-
lar1 gozlendi.

Sigirda:

Fotal donem: 15-34 haftahik sigir fotiislerinde gebeligin erken donemlerin-
de kegi fotiislerindeki bulgulara benzer olarak, bol miktarda degisik gelisim asa-
malarindaki kan hiicreleri goriildii. Hepatositlerin biiyiik bir boliimii orta derece-
de glikojen igermekteydi. Bu tip hepatositler, asinuslarin ii¢ bolgesinde de
yaygm olarak bulunmakta ve sayilar1 gebelik yaginin ilerlemesiyle artmaktayd.

Yavru donemi: Olanaklar elvermedigi igin bu d6neme ait materyal saglana-
madi.

Erigkin donem: 1-4 yash siir karaciger 6rneklerinde glikojenin 1. yasta da-
ha az oldugu, sonraki yaslarda ise arttigy goriildii. Kesitlerde glikojen yogun
hiicrelerin asinuslarda genellikle 3. bolgede yerlestikleri (Sekil 4), bazen de yay-
gin olduklan dikkati gekti.

Koyunda:

Fotal donem: 9-20 haftalik koyun f6tiislerinin karacigerleri incelendiginde,
gebeligin ilerlemesiyle glikojen birikiminde bir artig gozlendi. Baslangigta orta
derecede glikojen igeren hepatositler cogunlukta iken, 19-20 haftalik fotiislerde
glikojen yogun hepatositlerin tabloya hakim oldugu ve bu tip hiicrelerin asinus-
larda yaygin olduklan gorildii.
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Sekil 1. Glikojen yogun hepatositler, oklar. X256.
Figure 1. Glycogen dense hepatocytes, arrows. X 256.

Sekil 2: Karaciger asinuslarinda glikojenin yaygin yerlesimi. a. vena sentralis. X236.
Figure 2: Diffuse glycogen localisation in the liver acini. a. vena centralis. X236.



NARIN LIMAN-ATTILA TANYOLAC

Y

Sekil 3: Kiernan araligini sinirlayan glikojen yogun hepatositler. d. duktus biliferus, v. v.
interlobularis, k. Kiernan aralifi. X144,

Figure 3: Kiernan areas limited with glycogen dense hepatocytes. d. ductus biliferus, v.v.
interlobularis, k. Kiernan arahigi. X144.
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Sckil 4: Karaciger asinuslarinin 3.
bolgesindeki glikojen yogun hepatositler.
a.v. sentralis, k. Kiernan arahig, 1. birinci

bolge, 2. ikinci bolge, 3. ligiincii bolge.
X133.

Figure 4. Glycogen dense hepatocytes in
the 3rd region of liver acini. a.v.
centralis, k. Kiernan areas, 1. 1st region,
2. 2rd region. 3. 3rd region, X133,
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Yavru donemi: Ug giinliik-5 aylik kuzularda glikojenin ¢ok az oldugu, 5-8
ayhktakilerde ise hiicrelerdeki glikojenin arttig1 saptandy; gOyle ki: orta derece-
de glikojen igeren hepatositler gogunlukta olup, asinuslarin 3. bdlgesinde yerles-
miglerdi.

Erigkin donem: Yaglan 1-3 arasinda degigen erigkin koyunlarda glikojen
birikiminin en fazla goriildiigii yag grubu 1 yas olup, glikojen yogun hepatosit-
ler gogunluktaydi. Bu hiicrelerin genellikle asinuslarin 3. bolgesinde, nadir ola-
rak da 1. bolgenin Kiernan araliklanina komsu yiizeyinde bulunduklan belirlen-
di. Glikojenin, 1. yastan itibaren yagin-ilerlemesiyle azaldig: dikkati gekti.

Tartigma ve Sonug

Karacigerin fonksiyonel iiniteleri olan asinuslar, kalitatif ve kantitatif yon-
lerden farkli metabolizma aktiviteleri sergileyen 3 bolgeden olusurlar. Kiernan
araligina komsu olan 1. bblge (periferal bolge)'nin hepatositleri kanla, dolayisiy-
la oksijen ve besin maddeleriyle ilk karsilasan hiicrelerdir. Bu nedenle 1. bolge-
deki hepatositler minumum diizeyde metabolik yikim iriinleri igerirlerken,
maksimum diizeyde de glikojen ve plazma proteinlerini sentezlerler. Vena sent-
ralis'e en yakin koriumdaki 3. bolgeye (sentrolobuler bolge) dogru hepatositler-
de bu yetenek giderek azalir; bu ikisi arasinda kalan bolge ise 2. bolge (interme-
dier bolge)'dir (3, 8, 9). Bu gahigmada, sigir, koyun ve keginin fotal
donemlerinde, bolge ayirimi yapiimaksizin, asinuslarda glikojenin yaygin oldu-
gu belirlendi; ancak, buna iligkin literatiir bilgiye rastlanamad.. Keginin yavru
ve erigkin dénemlerinde, glikojenin asinuslarin 1. bolgesinde yerlestigi y6niin-
deki bulgu, literatiir bilgi (3, 8, 9) ile paralellik gosterdigi halde, sigir, kuzu ve
koyunda glikojenin, asinuslarin 3. bolgesindeki hiicrelerde depolandigim goste-
ren bu ¢aligmadaki bulgu literatiire uymamaktadir.

Shelley (14), koyun fotiislerinin karacigerinde, gebeligin 3. ayindan itiba-
ren glikojenin sentezlendigini bildirdigi halde, bu aragtirmada, koyun fotiislerin-
de glikojenin 9 haftalikta veya daha Gnce sentezlenmeye basladig belirlendi.
Doguma yakin dénemdeki koyun fotiislerinin karacigerinde glikojenin, karaci-
ger agirhifinin %8'ini olusturan miktarda depo edildigi (4), ayrica gebeligin bas-
langicindan itibaren %85'lik boliimiinde glikojenin 40-60 mg/g iken, %95'lik
bolimiindeki fotiislerde 90-100 mg/g'a ulagtig: belirtilmektedir (4, 10, 14); yapi-
lan galigmada da, literatiire benzer durumda, koyunun fotal doneminde, gebeli-
gin sonuna dogru glikojenin arttig saptandi. Kegi ve sigir fotiislerinde de, ko-
yunlarda oldugu gibi, gebelik yasinin ilerlemesiyle glikojen miktar1 arasinda
dogru bir orantinin oldugu gozlendi, ancak bu hayvan tiirlerine iligkin literatiir
bilgiye rastlanamadi.

Koyunlarda dogumdan sonra maternal glikozun kullanilamadigindan itk 24
saat igerisinde karaciger glikojeninin mobilize oldugu (1) ve biitiin glikojen kay-
naklaninin bosaltildig (2, 10, 11), ayrica ruminantlarda dogumdan sonraki neo-
natal monogastrik evrenin yaklagik 6 hafta siirdiigii belirtiimektedir (10). Bu
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aragtirmada oglaklarda 2. aya, kuzularda ise 5»aya kadar olan dénem igerisinde
glikojenin yok denecek kadar az gériilmesi, dogumdan sonra glikojenin mobili-
ze olmas: ile ilgili bildirimlere (2, 10, 11) uymaktadir; ancak bu caligmada neo-
natal monogastrik evrenin, literatiirde bildirildigi gibi 6 hafta ile sinirh olmadig
ve bunun ruminant tiirlerine gore degistigi belirlendi.

Erigkin sigirlarda karaciger glikojeni 9,1-22,3 mg/kg oraminda bulunmus,
bunda beslenme seklinin ve metabolizmanin etkili olabilecegi ileri siiriilmiigtiir
(13). Sunulan gahgmada, siginn erigkin déneminde 1 yagindan itibaren glikoje-
nin arttig1 gozlendi; ancak 3 yas grubundaki iki hayvandan birinde glikojenin
yogun, digerinde ise daha az saptanmasi, glikojen miktan iizerinde beslenme ve
metabolizmanin etkili olabilecegi bildirimiyle (13) uyugmaktadir. Aym sekilde
eriskin kegide glikojenin 6zellikle 2. yasta yogun olmasi, 3 yas grubundan iki
hayvanda farkli miktarlarda bulunmasi sigirlar igin bildirilenler (13) dogrultu-
sundadir. Koyunda ise glikojen miktarinin, 1. yasta fazla oldugu ve yasin ilerle-
mesiyle gok azaldig: saptandi; ancak, bu konuya iligkin literatiir bilgiyle kargila-
stlamadi.

Bu ¢aligmada kegi, sigir ve koyunlarin biitiin yas gruplarinda, hepatositle-
rin igerdigi glikojenin, kalitatif olarak yokluk ya da azlik durumunda, orta dere-
cede ve yogun bigimde toplandig: saptand); literatiirde ise boyle bir siniflamaya
rastlanamadh.

Sonug olarak, asinusun bilgelerine gore glikojenin dagilimi yoniinden, fo-
tal dénemde ruminant tiirleri arasinda bir farkhlik bulunmamaktadir. Yavru do-
neminde, oglaklarda glikojenin 1. bolgede, kuzularda 3. bolgede toplanmasi, og-
laklarda 2. aydan, kuzularda ise S. aydan sonra glikojen birikiminde bir artig
olmast 6nemli bir farkliliktir. Eriskin donemde ise, asinusun bélgelerine gore
glikojenin toplanmasi ybniinden sigir ve koyun, glikojen birikiminde yasa bagh
bir artigin olmasiyla da kegi ve sigir birbirine benzemektedirler. Koyunda gliko-
Jen birikiminin yagin ilerlemesiyle azalmas:, kegi ve sigirdan farkh bir durumu’
gostermektedir.
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