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SUT INEKLERINDE SAP HASTALIGI VE DIABETES
MELLITUS ARASINDAKI ILISKI

Mehmet $ahal’ Mehmet Besim Ozlem?
Hiiseyin Yimaz Imren’ Betiil TanyeP

The Relationship Between Diabetes Mellitus and Foot and Mounth Disease in Dairy Cattle

Summary: This study was carried out in 21 dairy cattle getting over foot
and mouth disease and in 12 healthy dairy cattle. Recovered from foot and
mouth disease were divided into two groups in respect to their urine glucose
concentrations. Blood and urine samples were taken in 60* and 70" days after
recovery from foot and mouth disease. Concentrations of glucose, triglycerids,
total lipid, total cholesterol, urea, total protein, sodium, potassium and chloride
in the blood sera were determined. Urine transparency, color and pH were re-
corded and also urine concentrations of glucose, acetone, protein estimated.

The glucose levels in the urine were between 1-5 mgidl in 14 cows in 60"
and 18 cows 70* days. These values were more than 5 mgldl in 7 and 2 cows in
60 and 70" days respectively. The maximum glucose level was 12.23 mg/dl.

Glucose levels of blood were higher in the treatment groups than the con-
trol (p<0.01). Highest glucose level of the blood serum determined as 84.85
mgldl. Blood sera tryglyceride, total lipid, total cholesterol, total protein, sodi-
um, potassium and chloride levels were higher in affected animals than those of
control animals (p<0.01 and p<0.05). As a result, it is thought that Diabetes
Mellitus could have resulted from foot and mouth disease.

Ozet: Bu ¢aligma, sap hastaligi gegiren 21 siit inegi ile 12 saghkli siit inegi
iizerinde yapinugtir. Hasta inekler idrar glukoz yogunluguna gore iki gruba ay-
rilarak incelenmigtir. Sap hastaligi gegtikten 60 ve 70 giin sonra hayvanlardan
idrar ve kan ornekleri alinnugtir. Kan serumlarinda glikoz yogunlugu, triglise-
rid, total lipid, total kolesterol, iire, total protein, sodyum, potasyum ve klor dii-
zeyleri belirlenmigtir. Alinan idrar érneklerinde goriiniim, renk, pH, aseton,
protein miktarlar ile glikoz yogunluklar: saptanmigtir.

Idrar glikoz diizeyleri 60. giinde 14 inekte ve 70. giinde 18 inekte 1-5 mg/dl
arasinda degisen degerlerde bulunmugtur. Idrarda bulunan glikoz miktart 5 mg/
dl'den fazla olan hayvan sayis1 60. giinde 7, 70. giinde ise 2 olarak saptanmigtir.
Bu grup icerisinde belirlenen en yiiksek deger 12.23 mgldl'dir.
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Kan glikoz diizeyleri icin belirlenen ortalamalar daima kontrol grubu de-
gerlerinden yiiksek bulunmugtur (P<0.01). Belirlenen en yiiksek kan glikoz dii-
zeyi 84.85 mg/dl'dir. Ayrica, serum trigliserid, total lipid, total kolesterol, total
protein, sodyum, potasyum ve klor diizeylerinde, kontrol grubuna gore P<0.01
ve P<0.05 oraninda artiglar saptanmugtir. Bu bulgular, ineklerde sap hastaligi-
ni takibeden Diabetes mellitus olgusunu diigiindiirmektedir.

Girig

Diabetes mellitus insan, kopek ve kedilerde yaygin olarak rastlalan bir
hastaliktir. S1g1r (8, 10, 11, 13, 17), at (16) ve koyun (10, 11) gibi diger tiirlerde
ise ender olarak ortaya giktig1 bildirilmigtir. Sigirlarda hastalik ¢ogunlukla 6 ay-
4 yas arasinda gozlemlenmistir (12, 13, 17). Simdiye kadar digilerde 11 (12, 13,
15), erkeklerde ise 2 olay (8, 15) bildirilmigtir, fakat bu duram sigirlarda hasta-
ligin cinsiyete baglanabilecegine igaret sayilmamaktadir (15).

Phillips ve ark. (13) koyun ve sigirlarda hastaligin daha sik g6zlemlenebile-
cegini, fakat bu konuda yeterli ¢galigma yapilmadig: i¢in olgularin ¢ogunun goz-
den kagabileceginden s6z etmektedirler. Kaneko ve Rhode (10); 6 sigirda kro-
nik pankreatitis'e bagli Diabetes mellitus saptadiklarini, fakat hastahigin
etiyolojisinde rol oynayan faktorlerin belirgin olmadigint bildirmektedirler
Whitlock (18) ise sigirlarda pankreatik hastaliklarin ender olarak ortaya ¢iktigi-
n1 ve hayvanlarda insulin azhgiyla birlikte olmaksizin Diabetes mellitus gelige-
bilecegini bildirmektedir.

Sigirlarda Diabetes mellitus'un dogal ve deneysel sap hastalifindan sonra
meydana gelebilecegi belirtilmektedir (1, 3). Barboni ve ark. (2) sap hastaligin-
dan sonra sekillenen Diabetes mellitus'da myokard ve pankreasta ortaya ¢ikan
degisiklikleri mikroskopik olarak inceledikleri galigmalarinda, bu hastalikla ilgi-
li ilk klinik ve laboratuvar muayenelerinin 1962 yilinda Pedini ve arkadaslan ta-
rafindan baglatildigindan s6zetmektedirler.

Bazi arastiricilar da Bovin virus diyare (BVD) ve Mukoza hastaligi (MD)
gecirmis ineklerde Diabetes mellitus meydana geldigini bildirmektedirler (4,
14).

Diabetes mellitus'lu ineklerin, ayn:i yastaki ve ortamdaki saghkh hayvanla-
ra oranla gelisme geriligi gosterdikleri, siirekli zayiflama nedeniyle de hasta
hayvanlarin ¢ogunlugunun kesin klinik tanilar konulmadan kesime gonderildik-
leri bildirilmektedir (12). Hasta ineklerde klinik olarak siirekli zayiflama, poliii-
ri, polidipsi, karinda sigkinlik, rumen hareketlerinde azalma gozlemlendigi, dis-
kinin kati ve az miktarda oldugu belirtilmektedir (S, 10, 11, 18). Taniyama ve
ark. (15) bu belirtilerin disinda hasta ineklerde sulu ishal sekillendigini, anorek-
si ve dispne saptadiklarini bildirmektedirler.

Kaneko've Rhode (10), Diabetes mellitus'lu bir diivede yaptiklar laboratu-
var muayenelerinde %35-55 mg arasinda normal kabul ettikleri kan glikozu
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miktanim %95-195mg arasinda bulduklarini, ketonemi (%14,5 mg) ve koleste-
rolemi (%150 mg) saptadiklanimi belirtmekte, ayrica bu hayvanin idrar analizle-
rinde pH'nin asit reaksiyonda oldugunu (pH:5,0-6,0), ketoniiri (%717 mg) ve
glikoziiri (%1.6 mg) saptadiklann: bildirmektedirler. Phillips ve ark. (13) hasta
3 inegin idrarinda %5 mg oraminda glikoz tesbit ettiklerini, bu hayvanlardaki
kan glikoz diizeylerinin de %120-260 mg arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Tamyama ve ark. (15), Diabetes mellitus'lu ineklerde kanda inat¢1 bir hipergli-
semi saptadiklanini; lipid, protein, kolesterol, sodyum ve potasyum yogunlukla-
rnin ise normal sinirlarda bulundugunu rapor etmektedirler. Aym aragtiricilar
ayrica, idrarda ketoniiri ve glikoziiri tesbit ettiklerini bildirmektedirler. Bu tiiriin
diginda Diabetes mellitus'lu yagh atlarda giddetli bir hiperlipemi, hiperglisemi,
trigliserid ve kolesterol miktarlarinda artig meydana geldigi belirtiimektedir (5,
16).

Bu ¢aligmada iilkemiz ineklerinde sik rastlanilan gap hastaligi enfeksiyon-
larindan sonra kanda ve idrarda sekillenen degisikliklerin belirlenerek, hayvan-
larda hastaligin komplikasyonu olarak ortaya gikabilecegi diisiiniilen Diabetes
mellitus'un ne 6lgiide gelistiginin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
1- Hayvan materyali

Aragtirma materyalini, AcU. Veteriner Fakiiltesi Deneme Ciftligi'nde sap
hastahigina karg1 asilanmalarina ragmen, hastaliga iki ay 6nce yakalanmug ve lyi-
lesmis, 21 adet Holstein ve Montafon ve irkina ait, 3 yagh inekler olugturdu.

2- Hayvanlarin gruplandiriimasi

Aragtirmada elde edilen sonuglarin kesinlik kazanmas: igin ineklerden 10
giin arayla iki kez (hastaliktan sonraki 60 ve 70. nci giinlerde) kan ve idrar Or-
nekleri alindi. Birinci ve ikinci ornek aliminda hayvanlar, idrar glikoz miktarla-
rina gore iki gruba aynldilar. Ugiincii grubu ise aym yag ve ayni ortamda esit
kosullarda beslenen ve sap hastaligina yakalanmamug saghkli kontrol hayvanlan
olusturdu.

1. grup: Bu grup, idrar glikoz miktarlari %1-5 mg arasinda bulunan sap
hastalig1 gegirmis, birinci alimda 14, ikinci 6rnek ahiminda ise 18 adet inekten
olustu.

2. grup: Bu grup idrar glikoz miktarlan %5'dan fazla bulunan, sap hastalig
gecirmis, birinci 6rnek aliminda 7, ikinci 6rnek aliminda 2 adet inekten olustu.

3. grup: Bu grubu aym yas, aym ortamda ve esit kosullarda beslenen, sap
hastaligi gegirmemis saghkh 12 bag inek olusturdu.

3- Laboratuvar muayeneleri
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A- Kan muayeneleri

Hasta ineklerin kan serumunda agagidaki metot ve yontemlere gore; glikoz,
trigliserid, total lipid, total kolesterol, lire, total protein, sodyum ve klor miktar-
lar1 tayin edildi.

-Glikoz: Glikf)z g)ksidaz metodu ile tespit edildi (Enzimatik kolorimetrik
test, SIGMA cat. No. 510-A).

-Trigliserid: Gliserol-fosfat oksidaz metodu ile (Enzimatik kolorimetrik
test QCA cat. No. 993976).

-Total kolesterol: Leffler metoduna gore (7).

-Total lipid: Kunkel metoduna gore (9).

-Ure: Modifiye Gentzkow (Nesslerizasyon) metoduna gore (7).
-Total protein: Biiiret metoduna gore (9).

-Sodyum, potasyum:Flamfotometre cihazinda (CORNING 480)
Klor: Klor analiz cihazinda (CORNING 925).

B- Idrar analizleri

-Glikoz: Glikoz oksidaz metodu ile (Enzimatik kolorimetrik test, SIGMA
cat. No.510-A) tayin edildi.

Hayvanlarda idrar sondasi yardimiyla alinan idrarin goriiniim, renk ve
pH's1, aseton ve protein miktarlari, idrar analiz yontemlerine gore belirlendi, ay-
rica her inekten alinan idrarin mikroskopik muayenesi yapild: (7).

4- Istatistiksel incelemeler

Her iki 6rnek aliminda da 3 deney grubu arasindaki sonuglar variyans ana-
liz yontemiyle karsilagtirildi. F degeri 6nemli olanlarda Duncan metodu ile han-
gi gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu tesbit edildi (6).

Bulgular

Ineklerin genel klinik muayenelerinde, giddetli zayiflama, hirginlik, deride
kuruma, kaslarda zayiflik, rumen hareketlerinde azalma ve digkinin pastéz ki-
vamda oldugu tesbit edildi. Baz: olgularda poliiiri, polidipsi ve kondisyon kaybi
gozlendi. Hayvanlarin nabiz, solunum frekanslar ve beden 1silarinin normal si-
nirlarda oldugu belirlendi.

Sap hastalig1 gecirmis ineklerde birinci 6rnek aliminda (60. giinde) sapta-
nan idrar glikoz yogunlugu ortalamalan I. grupta %2.27 mg, 2.grupta ise %8.09
mg bulundu (en yiiksek deger %12.23 mg). lkinci 6rmek aliminda (70. giinde)
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bu degerler 1. grupta %3.01 mg, 2. grupta %7.16 mg saptandi. Birinci ve ikinci
omek alimlannda gruplarin saghkli kontrol hayvanlanyla yapilan kargilagtiril-
masinda, her iki grubun idrar glikoz miktarlan kontrol grubuna oranla yiiksek
bulundu (p<0.01) (Tablo 1 ve 2).

Birinci 6rnek aliminda I. grubu olusturan ineklerin kan serumu glikoz yo-
gunlugu ortalamasi %55.53 mg (en yiiksek glikoz yogunlugu %84.85 mg), 2.
grupta ise %58.13 mg olarak saptandi. Ikinci 6rnek alimunda bu degerler I.
grubta %61.25 mg (en yiiksek glikoz yogunlugu %82.14 mg), 2. grupta ise
%65.18 mg'a yiikseldi. Gruplann kontrol grubuyla yapilan kargilagtinlmasinda,
birinci ve ikinci 6rnek aliminda deneme gruplanndaki kan serumu glikoz yo-
gunlugunun kontrol grubuna oranla P<0.01 diizeyinde artmug oldugu belirlendi
(Tablo 1 ve 2).

Ineklerin kan serumu trigliserid miktan ortalamalan birinci 6rnek aliminda
I. grupta %119.79 mg, ikinci grupta ise %155.80 mg (en yiiksek trigliserid mik-
tan %?232.49 mg) saptandi. Ikinci ek aliminda bu degerler 1. grupta %61.07
mg, 2. grupta ise %137.8 mg bulundu. Gruplarin kontrol grubu ile yapilan karg1-
lagtinlmasinda birinci 6rnek aliminda gruplardaki trigliserid miktarlariin kon-
trol grubuna gére artmig oldugu (P<0.01) ikinci 6rnek aliminda ise bu artigin
yalnizca 2.grupta olustugu (P<0.05) saptandi. '

Kan serumu total lipid yogunlugu ortalamalan, birinci 6érek aliminda 1.
grupta %365.66 mg, 2. grupta %383.60 mg (en yiiksek deger %492.8 mg) sap-
tandi. Ikinci 6rnek aliminda ise bu degerlerin 1. grupta %352.67 mg'a, 2. grupta
%334.23 mg'a azaldig: belirlendi. Bu gruplann kontrol grubuyla yapilan kargi-
lastinimasinda yalmzca birinci drnek aliminda 2. grupta P<0.05 diizeyinde
artma saptandi (Tablo 1 ve 2).

Birinci 6rnek alimminda kan serumu total kolesterol miktarn1 ortalamas: 1.
grupta %]135.22 mg, 2. grupta %143.20 mg bulundu (en yiiksek deger %210.10
mg). Ikinci 6rnek aliumunda bu degerler 1. grupta %145.70 mg (en yiiksek
deger %223.16 mg), 2. grupta ise %87.90 mg olarak belirlendi. Grublarn kon-
trol hayvanlaniyla yapilan kargilagtinimasinda birinci 6rnek aliminda gruplarda-
ki total kolesterol miktarimn kontrol grubuna gore P<0.01 diizeyinde arttigi, 2.
alimda ise yalmzca I. grupta 6nemli derecede artig oldugu saptandi (P<0.01).

ineklerdeki kan serumu iire yogunlugu ortalamalart birinci dmek alinimin-
da L. grubu olugturan hayvanlarda %23.78 mg. (en yiiksek deger %36.75 mg), 2.
grupta ise %26.98 mg olarak belirlendi. Ikinci 6rnek alimminda bu degerlerin I.
grupta %37.83 mg (en yiiksek deger %57.32 mg), 2. grupta ise %39.68 mg'a
yiikselmis oldugu gozlendi. Gruplanin kontrollarla yapilan kargilagtinlmasinda,
yalnizca birinci ek alimminda gruplardaki serum iire miktarlarinin kontrolla-
ra oranla P<0.01 diizeyinde azalma gosterdigi belirlendi (Tablo 1 ve 2).

Kan serumunda total protein miktan ortalamalarimn birinci drnek alimmun-
da I. grupta %7.57 gr (en yiiksek deger %8.58 gr), 2. grupta ise %7.76 gr oldu-




Tablo 1. $ap Hastaligs gegirmis ve Saglikli (kontrol) ineklerde birinci donem 6mek alma zamaninda saptanan idrar glukoz yogunlugu ve kan serumu sonuglan

Glukoz. (n.irar) Gomg Glukoz (serum) %mg Trigliserid (%mg) Total lipid (%mg) Total kolesterol (%mg)
Gruplar | X FSx min- max x ISx  min-max X 3Sx min- max X ISx  min - max X FSx  min - max
l .
n=ld 227 0.25 1.35.4.17 55.53¢ 348 4199-84.85 11979 575 54.90-144 62 | 365.66% 9.55 293.6-441.3 135222 965 62.92-186.52
o A :
i n=7 i 8.09% 1.08 524-12.23 5813 348 44.16-71.00 155800 16,60 117.3-232.49 | 383.60* 20.70 321.0-492.8  143.20¢+ 14.70 88.30-210.10
T ' '
!l n=12 0.07¢ 0.02 0.00-0.18 36708 2.35 21.84-46.75 62.90° 1210 28.20-134.14 | 339.54> 812 315.14-397.80 ! 85.48> 429 57.30-113.48
I F 71.78* 13.07* 17.24* 3.34» : 11.22*
Testi \
Ure (% mg) Total Protein (% gr) Sodyum (mmol/L) Potasyum (mmol/L) Klor (mmol/L)
“Gruplar 1 .:Sx ’ min - max X FSx min - max X ’ TSk min - max X FSx  min - max K - ?éx min - max
l - . R -
n=3}4 2378 146 15.82-36.75 157 0.15 6.54-8.58 143640 0.44 141-147 4.7 009 396-5.11 .9907"’ 089 95107
il |
n=7 __26.98‘ 1.86 18.61-31.37 71.76 025 7.15-8.77 | 144.14*  0.80 141-148 4718 021 3.68-5.32 97.14¢ 202 91-107
1l
n=12 4047 173 26.84-46.97 744 0.09 6.86-8.03 150 58> 1.20 144-156 515> 009 4.71-574 102.50> 142 97-116
i F »
Testi 30882 0.88 20.84 5.02% 370

). grup: Idrar glukoz miktan=%1-5 mg. IL. grup: ldrar glukoz miktan>%35, 1. grup:Kontrol. x:p<0.05, xx: P<0 01.
a.b.c: Aym stitunda farkh harfleri tagiyan ortalama degerler arasinda farklar dnemlidir.
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Tablo 2: $ap hastaligy gegirmis ve Saglikli ineklerde (kontrol) ikinci donem 6rnek alma da sap idrar glukoz yogunlugu ve kan serumu sonuglan
Glukoz (idrar) &mg Glukoz (serum) %omg Trigliserid (%mg) Total lipid (%mg) } Total kolesterol (%mg) l
Gruplar ° X ISx  min - max X FSx  min-max X ¥Sx min - max X FSx  min - max T FSx  min - max
I 1
=18 l 3.01 0.19 1.35-4.46 6].25¢ 3.08 32.14.82.14 61.07* 692 31.44-151.96 ! 35267 830 278.62-426.36 | 14570+ 11.50 60.68-223.16 i
n | |
n=2 7.16b 1.97 5.20-9.13 65.18* 1.34 63.84-66.52 137.80 1770 '20.1-155.5 | 334.23 581 328.42-340.04 & 87.90° 1.07 86.84-88.97
11 i 1
n=12 ‘ 0.07¢ 002 000018 36705 235 21.84-4675  6290v 1210 28213414 . 33954 812 315.14-397.80 | 8548 429 57.30-113.48 I
F ' '
86.86** 18.73x 4.57* 0.76 9.58%
Testi |
Ure (% mg) Total Protein (% gr) Sodyum (mmol/L) Potasyum (mmol/L) Klor (mmol/L)
l Gruplar : X :_S.x min - max | X +8x min - max X ISx min-max | ¥ FSx  min - max 4 FSx  min - max
I~ 1 | I
n=18 i 3783 207 21.40-5732 | 792 0.12 6.69-8.79 1 141.8% 040 139-145 . 4.640 005 425496 1 99.56 139 92-118 I
no | '
n=2 39.68 357 36.11-43.24 . 7.591 048 7.11-8.06 145000 100 144-146 4.48 024 424472 101.00 200 99-103
— - | p |
n=12 40.47 1.73 28.84-46.97 7.44> 0.09 6.86-8.03 150.58> 1.20 144-156 5.15b 0.09 4.71-574 I 102.50 142 97-116
Fo _
.I Testi 043 I 421 33‘80“ ) 17.512¢ 1.04

.I grup: {drar glukoz miktan %1-5 mg, I1. grup: Idrar glukoz mikian>%5 mg. 111. grup:Kontrol. ;:p<0‘()5. xx: P<0.01.
ab.c: Ayni situnda farkls harfleri tagiyan ortalama degerler arasinda farklar dnemlidir.
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gu, ikinci 6rnek alimminda bu degerlerin 1. grupta %7.92 gr'a yiikseldigi, 2.
grupta ise %7.59'a diistiigii tesbit edildi. Gruplarin kontrollarla yapilan karsilag-
tirllmasinda, birinci 6rnek alimminda gruplar arasinda belirgin bir fark olugma-
digy, ikinci Orneklerde ise serum total protein miktarinda I. ve 2.grupta P<0.05
diizeyinde bir artig meydana geldigi belirlendi (Tablo 1 ve 2).

Ineklerdeki kan serumu sodyum miktar ortalamalan birinci 6rneklerde I.
grupta 143.64 mmol/L, 2. grupta 144.14 mmol/L (en yiiksek deger 148 mmol/
L) saptandi. Ikinci orneklerde ise bu degerlerin 1. grubta 141.89 mmol/L, 2.
grupta 145.00 mmol/L oldugu belirlendi. Gruplardaki serum sodyum yogunlu-
gunun kontrollara gére p<0.01 diizeyinde azalma gosterdigi belirlendi.

Kan serumu potasyum miktari ortalamalan birinci 6rnek alimminda I.
grupta 4.72 mmol/L, 2. grupta 4.71 mmol/L olarak belirlendi (en yiiksek deger
5.32 mmol/L). Bu degerler ikinci 6rneklerde I. grupta 4.64 mmol/L, 2.grupta ise
4.48 mmol/L olarak saptandi. Birinci 6rneklerde yalmzca I grubun serum potas-
yum miktarinda kontrollara oranla azalma (P<0.05), ikinci drneklerde ise 1. ve
2. grubun kontrollara gore serum potasyum miktarlarinda 6nemli derecede azal-
ma olugtugu belirlendi (P<0.01).

Kan serumu klor miktar ortalamalar birinci 6rneklerde I. grupta 99.07
mmol/L, 2. grupta 97.14 mmol/L bulundu. Ikinci 6rneklerde ise bu degerlerin 1.
grupta 99.56 mmol/L'ye (en yiiksek deger 118 mmol/L), 2. grupta 101.00
mmol/L'ye yiikseldigi saptandi. Gruplarin kontrollarla yapilan karsilagtirilma-
sinda yalmizca birinci 6rneklerde, 2 grupta azalma olustugu (P<0.05) tesbit edil-
di (Tablo 1 ve 2).

Birinci ve ikinci idrar drneklerinin alimmmindan sonra yapilan laboratuvar
muayenelerinde sap hastali: gecirmis gruplardaki ineklerin idrar goriintimleri-
nin, hafif bulaniktan bulaniga kadar degistigi, kontrollardaki idrarlarin ise ber-
rak veya hafif bulanik goriinimde oldugu tesbit edildi. Idrar renginin sap hasta-
higr gecirmig gruplarda agik sar veya san renkte, kontrol grubunda ise san
renkte oldugu, idrar pH'simin birinci 6rneklerde yalnizea 2. grupta 6.5-8.5 ara-
sinda degistigi, diger alm gruplarinda 8.0-8.5 arasinda seyrettigi, kontrol gru-
bunda ise idrar pH'sinin 8.5 oldugu belirlendi. Idrar aseton miktarinin birinci 6r-
neklerde yalmizca 2. grupta, yoktan eser miktarina kadar degistigi, diger
orneklerde ve kontrol drneklerinde ise idrarda aseton bulunmadig: belirlendi.
Birinci ve ikinci 6mek gruplarinda idrar protein miktarlarinin; yok, eser ve ++-
++++ arasinda degistigi saptandi. Kontrol grubundaki hayvanlanin idrarlarinda
ise, yok yada eser miktarda protein bulundugu belirlendi. Idrarlann mikrosko-
pik muayenelerinde sap hastali§1 gegirmis gruplardakilerde 1-15 arasinda degi-
sen sayida 16kosit'e, 1-8 arasinda bobrek epitel hiicresine rastlandi. Kontrollarda
ise mikroskopik muayenede ¢ok az sayida l6kosit gézlemlendi (Tablo 3).

Arastirmada birinci 6rnek alimlaninin tamamlanmasindan sonra idrar gli-
koz miktar1 %12.23 mg olarak saptanan bir inek, agin zayiflama nedeniyle gift-
lik yonetimince zorunlu kesime gonderildi. Bu inegin A.U. Veteriner Fakiiltesi
Patoloji Anabilim Dal'nda yapilan otopsisinde: Ileri derecede zayiflik, arka ba-




Tablo 3: Sap hastalif1 gegirmis ve Saglikh (kontrol) ineklerde birinci ve ikinci 6rmek alma zamanlarinda saptanan idrar analizi sonuglar.
idrarda Birinci alim Ikinci ahm
bakil Kontrol
tlan = = = _ bu (n=12)
L = IL = . =1 . = g
szellikler grup (n=14) grup (n=7) I. grup (n=18) 1. grup (n=2)
Gériiniim Hafif bulanik-bulank Hafif bulanik- bulanik Hafif bulantk Hafif bulanik Berrak- Hafif bulamik
Renk Agiksari-sari Agiksari-san Agiksan-san San San
pH 8.0-85 6.5-8.5 8.0-8.5 8.0 85
Aseton YOK YOK-ESER YOK YOK YOK
Protein YOK~(+) YOK- (+++4) YOK-(+++) . ESER-(4++) YOK-ESER |
Mikroskopik 1-10 adet lokosit 2-10 adet 15kosit 1-15 adet Iokosit
Muayene 1-5 adet bobrek 1-8 adet bibrek 1-2 adet bobrek 2-15 adet lokosit Tek-tiik lokosit
| " epiteli epiteli epiteli
L grup: Idrar glukoz miktari= %1-5 mg,

I1. grup: Idrar glukoz miktari>%3 mg.
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caklarda dekubitis yaralar ve arka bacak kaslarinda nekrotik ve irinli myositis,
karacigerde yaygin durumda degisik biiyiikliikte abse odaklari, kalbin endo ve
epikard'inda kanamalar tesbit edildi. Ayrica coxae-femoral eklem boslugunda
irinli eksudat saptandi. Pankreasin makroskopik ve mikroskopik bakida normal
goriiniimde oldugu belirtildi.

Tartigma

Sap hastalif1 gegirmis ineklerin enfeksiyondan sonraki 60 ve 70'inci giinle-
rinde yapilan klinik muayenelerinde saptanan kondiisyon kaybi, kaslarda zayif-
lik, polidipsi, poliiiri ve rumen hareketlerinde azalma belirtileri, sap hastalig1 ve
Bovin virus diyare ve Mukoza (BVD-MD) enfeksiyonu gegirmis ineklerde bu
hastaliklarin komplikasyonu olarak sekillenen Diabetes mellitus'ta gbzlemlen-
mis (2, 14), aym klinik bulgularin daha siddetli diizeyde primer Diabetes melli-
tus'lu ineklerde ortaya ¢iktigi bildirilmigtir (10, 13, 15).

Ineklerin her iki 6rnek aliminda yapilan idrar ve kan serumu glikoz kon-
santrasyonu incelemelerinde, glikoz miktarinin kontrol grubuna gore P<0.01
diizeyinde artmasi, sap hastalig1 gecirmis ineklerde belirgin bir glikoziiri ve hi-
perglisemi bulundugunu gostermektedir.

Geng ineklerdeki primer Diabetes mellitus olgularinda idrar glikoz miktari-
mn %0.5-1-1.5 mg arasinda degisen oranlarda artabilecegi, kan serumu glikoz
yogunlugunun ise %95-195 mg arasinda olabilecegi belirtilmektedir (10, 15).
Nitekim bu ¢aligmada da, idrar glikoz miktar %1-5 mg arasinda olan ilk 6rnek
aliminda 14, ikinci 6rnek aliminda da 18 inek saptanmugtir. Idrar glikoz yogun-
lugu %5 mg'dan fazla inek sayisi ise ilk Orneklerde 7 (en yiiksek idrar glikoz
miktan %12.23 mg), ikinci 6rnek ahminda ise 2 olarak belirlenmistir. Bu bulgu-
lara paralel olarak hayvanlarin kan serumu glikoz yogunluklarinda da artis sap-
tanmistir (en yiiksek kan glikoz diizeyi %84.85 mg).

Caligmada kan serumu trigliserid miktarlarinda, kontrol grubuna oranla bi-
rinci ve ikinci 6gnek alimlarinda P<0.01 ve P<0.05 diizeyinde artiglar goriilmiis-
tiir. Sigirlarda primer Diabetes mellitus olaylarinda, kan serumu trigliserid mik-
tarlarindaki artigla ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamakla birlikte, atlarda primer
Diabetes mellitus olgularinda trigliserid miktarinda belirgin bir artma meydana
geldiginden soz edilmektedir (5).

Ineklerdeki kan serumu total lipid miktarinda, ilk 6rnek aliminda, glikoz
yogunlugu %5 mg'dan fazla olan 2. grupta, kontrol grubuna gore belirgin bir ar-
tig saptanmigtir. On giin sonra yapilan ikinci 6rmek alimindaki incelemelerde ise
gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik olusmamigtir. Hastalikta hiperlipide-
miyle ilgili olarak ineklerde bir bildirime rastlamilmamasina kargin, atlardaki Di-
abetes mellitus olgularinda siddetli bir hiperlipidemi ortaya ¢ikabilecegi belirtil-
mektedir (5). Kaneko ve Rhode (10), Diabetes mellitus'un ilerlemis oldugu
ineklerde periferal adipoz dokulardan yag mobilizasyonunun gok siddetli oldu-
gundan s6z etmekte ve hatta bu durumun plazmada siit gibi bir goriiniime yol
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agabilecegini ileri siirmektedirler.

Kan serumu total kolesterol miktan ilk 6mek alimminda, her iki grupta da
kontrollara gore yiiksek bulunmugtur (P<0.01). Ikinci 6rnek aliminda ise yalmz-
ca idrar glikoz miktarlan %1-5 mg arasinda olan . gruptaki ineklerde 6nemli
bir artig saptanmustir (P<0.01). Diabetes mellitus'lu ineklerde kan serumunda
kolesterol miktarinin artabilecegi gesitli aragtincilar (10, 15) tarafindan da bildi-
rilmektedir. Kaneko ve Rhode (10), primer Diabetes mellitus'lu ineklerde kan
kolesterol miktarim %125 mg, Taniyama ve ark. (15) ise %161-199 mg arasin-
da bulduklarimi bildirmektedirler. Bu ¢aligmada da kan serumu total kolesterol
miktar1 hasta ineklerde en yiiksek %223.16 mg bulunmustur. Kaneko ve Rhode
(10), hayvanlarda ortaya gikan kolesteroleminin lipid metabolizmasinda olug-
mus bozukluktan kaynaklanabilecegini bildirmektedirler.

Caligmada sap hastalifi gegirmis ineklerdeki kan serumu iire yogunlugu ilk
Orneklerin alinmasinda, normal simirlarda olmakla birlikte, kontrol grubuna gore
daha diisiik bulunmusgtur (P<0.01). On giin sonra yapilan ikinci 6rnek alimmin-
da' ise belirgin bir istatistiksel fark olugmamustir. Nitekim konuyla ilgili olan di-
ger aragtiricilar da (13,15) ineklerde Diabetes mellitus'ta kan serumu iire yogun-
lugunun normal sinirlar igerisinde kaldigini vurgulamaktadirlar.

Diabetes mellitus'lu ineklerdeki kan serumu total protein miktari, gesitli
aragtiricilar (10, 13, 15) tarafindan yapilan galigmalarda normal bulunmustur.
Bu ¢aligmada da ilk rnek alimminda gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik
saptanmamig, yalnizca ikinci 6rnek alimiminda idrar glikoz yogunlugu %1-5 mg
arasinda olan I, grupta, kontrol grubuna gore hafif bir artig belirlenmistir
(P<0.05).

Taniyama ve ark. (15), spontan Diabetes mellitus'lu 3 geng sifirda yaptik-
lar1 ¢aligmada kan serumu sodyum ve potasyum miktarlarinin normal sinirlarda
kaldigini bildirmektedirler. Phillips ve ark. (13)'da Diabetli bir inekte kan seru-
mu klor yogunlugunu normal bulmuslardir. Bu galigmada da birinci ve ikinci 6r-
nek alimlarinda sodyum ve potasyum miktarlari, kontrol grubuna gore P<0.01
ve P<0.05 diizeyinde bir azalma gdstermesine karsin, yine de normal sinirlarda
kalmistir (Tablo 1 ver2). Serum klor miktarlari ise ilk 6rnek alimiminda kontrol
grubuna oranla yalmzca 2. grupta P<0.05 diizeyinde azalma gostermis (Tablo
1), fakat ikinci 6rnek alintminda gruplar arasinda istatistiksel bir fark olugma-
mugtir (Tablo 2).

ineklerdeki idrar analizlerinde saptanan hafif bulanik goriiniim ve agik sar
renk, Kaneko ve Rhode'nin (10) idrar bulgularina paralellik gostermektedir. Ca-
lismada idrar pH's1 yalmzca ilk 6érnek alimminda idrar glikoz miktar1 %5
mg'dan fazla bulunan 2. grupta 6.5-8.5 arasinda tesbit edilmig, bu grupta ayrica
idrarda eser miktarda aseton'a rastlanmigtir. Diger gruplarda ise kontrol grubuy-
la uyumlu olarak idrarda aseton'a rastlalanmamstir (Tablo 3). Diger aragtiricila-
rin (10, 13, 15) primer Diabetes mellitus'lu ineklerde yaptiklari ¢aligmalarda ise,
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idrar pH'sinin genellikle asit karakterde oldugu ve idrarda degisik derecelerde
aseton bulundugu bildirilmektedir. Birinci ve ikinci 6rmek alimlaninda diger
gruplarda idrar pH'sinin 8.0-8.5 arasinda belirlenmesi, ineklerde hastaliin bag-
langi¢ d6nemine rastlamlmas: dolayisiyla idrarda aseton miktarimin azhigindan
kaynaklanabilecegine yorumlanmigtir.

Galigmada bazi olgularda idrarda degisik derecelerde protein saptanmigtir.
Mikroskopik muayenede de bu ineklerin idrarlarinda degisik sayida lokosit ve
bobrek epitellerine rastlanilmig, bu durumun bazi hayvanlarda ortaya ¢ikan nef-
ritis'e bagh olarak gelistigi kanaatine vanlmistir. Phillips ve ark. (13)'min konuy-
la ilgili olarak yaptiklan idrar analizlerinde de zaman zaman idrarda proteiniiri
tesbit edilmigtir.

Zorunlu kesimine karar verilen ve idrar glikoz miktan en yiiksek bulunan
(%12.23mg) inegin otopsisinde saptanan kas zayifli§1, myositis ve kaseksi bul-
gulari, diger aragtincilanin (1,2) sap hastalig: enfeksiyonundan sonra ortaya gi-
kan Diabetes mellitus'da belirledikleri bulgulara paralellik gostermektedir. Pri-
mer Diabetes mellitus'lu ve sap hastalifi enfeksiyonundan sonra ortaya ¢ikan
Diabetes mellitus olgularinda makroskopik olarak pankreas'in normal goriiniiste
oldugu, fakat mikroskopik muayenede Langerhans adaciklanmn sayisi ve bii-
yuklugiinde azalma, kalan adaciklarin bazilarinda vakuollesme saptandig bildi-
rilmektedir (1, 2, 12, 13). Son yillarda yapilan immunohistokimyasal ve elekt-
ron mikroskopik incelemeler, beta hiicrelerindeki komple kayiplarin veya
birkag kiigiik beta hiicresinin dahi bu yontemlerle varhginin tesbit edilebilecegi-
ni gostermektedir (15). Bu ¢aligmada, pankreasta makroskopik ve mikroskopik
olarak 6nemli bir degisikligin belirlenmemesi ineklerde hastaligin yeni baglama-
sina yorumlanmgtir. .

Aragtirmada kan serumu ve idrarda saptanan biyokimyasal analiz sonuglari
incelendiginde goriilen degisiklikler, sap hastaligindan sonra ortaya g¢ikan Dia-
betes mellitus olgularina benzerlik gostermektedir. Bu durum, daha sonra genis
kapsamli ¢aligmalarin yapilmasina gereksinim oldugunu diisiindiirmiistiir.
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