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TAVUK ETi VE KARACIGERLERINDE BAZI
ANTIBIYOTIK KALINTILARININ ARASTIRILMASI:

Ferda Akar
Investigation on various antibiotic residues in chicken meat and liver

Summary: The purpose of this study was to determine erythromycin, chlo-
ramphenicol, monensin and tylosin residues in chicken meat and liver samples
obtained from markets in Ankara.

Therefore, 175 chicken meat and 175 chicken liver, totally 350 samples,
were analylezed with the using thin laver chromatography/bioautographic
method. According to the results of analysis, it was found that 5.7% of chicken
meat and 3.4% of chicken livers contained three antibiotics residues in different
samples and levels. Monensin was not determineted in any samples.

It is concluded from the results that antibiotic residues have been found in
poultry product and it may be a health risk for people who consume such antibi-
otic containing chicken meat and liver.

Ozet: Bu ¢aligma, Ankara pisasinda satilan tavuk eti ve karacigerlerinde
eritromisin, kloramfenikol, monensin ve tilosin kalintilarinin saptanmas: ama-
ciyla yapildu.

Bunun i¢in, 175 adet tavuk eti ve 175 adet tavuk karacigeri olmak iizere
toplam 350 adet 6rnegin ince tabaka kromatografilbiyootografik yéntemle ana-
lizleri gergeklegtirildi. Analiz sonuglarina gore, tavuk etlerinin %5.7'sinin ve ta-
vuk karacigerlerinin %3 .4'iiniin yukaridaki antibiyotiklerden iigiinii, farkli or-
neklerde ve diizeylerde i¢erdigi saptandi. Analiz edilen drneklerin highirisinde
monensin kalintist saptanamamighir.

Sonuglara gore, kanatli hayvan iiriinlerinde antibiyotik kalintilarimin bu-
lundugu ve boyle antibiyotik kalintisi igeren tavuk eti ve karacigerlerini tiiketen
insanlarda saghk sorunlarina neden olabilecegi anlagild:.

Girig

Antibiyotikler, veteriner hekimlikte, hastaliklarin sagitimi, hastaliklardan
koruma ve verimi artirmak amaglariyla yaygin olarak kullanilmaktadir (13, 14,
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Tablo 1: Kloramfenikol, eritromisin, monensin ve tilosinin kanath hayvanlardaki dozu, yasal bekletme siireleri, tolerans limitleri, ve kalinti analiz

yontemleri
I ! } Yasal | Telorans Yontemlerin '
f Antibiyotikler ' kanatli dozu , bekletme | limitleri | Kalinti analiz yontemleri Duyarhihig Referanslar
i ‘ I siiresi (ppm)
Yem: 22 ppm ITK 1025 ppm Moats (1985)
Eritromisin Su: 1:10.000 1-2 0.125 | ITK/Biyootografi 0.3 ppm Neidert (1988)
Mikrobiyolojik Yon. 0.4-3.1' g/ml Korsrud (1987)
Yem: 200 mg/kg GK 1-50 ppb Allen (1985)
Kloramfenikol Su: 200 mg/kg 2 0 LK 2-10 ppb ! Allen (1985)
1TK. 10-100 ppm " Allen (1985)
1.T.K/Biyootografi 0.08 ppm " Neidert (1988)
Mikrobiyolojik Yon. 3.1-23 g/ml Korsrud (1987)
Menonsin Yem:90-120 mg/kg i 1.T.K/Biyootografi 0.04 ppm Neidert (1988)
3-5 0.05 i Mikrobiyolojik Yoén 25-3200 g/ml ~Korsrud (1987)
! ' i
Yem:10-1000 mg/kg GK. 0.5 ppb Takasuki (1986)
! 5 02 LK. 0.1 ppb Moats (1985)
?Tilosin ''Su: 50" g/ml ILTK. 0.1 ppm Moats (1985)
i : 1.T.K/Biyootografi ' 0.2 ppm Neidert (1985)
i Mikrobiyolojik Yon. i 0.1 ppm | Korsrud (1987)

LTK. : Ince Tabaka Kromatografi

G.K. : Gaz Kromatografi
LK. : Likid Kromatografi
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16, 18). Livingston (8) ve Kaya (9) FAO (Diinya Gida ve Tanm OrgﬁtU) rapor-
lanna dayanarak hazirladiklan yayinlarda hayvanlann %80'nin yasa mlarnnin-
belli donemlerinde veya tamaminda igme sulan ve yemleri ile bu tiir ilaglan al-
diklarim bildirmektedirler.

Antibiotiklerin bilingsiz bir bigimde kullanilmas: sonucunda direngli bakte-
ri populasyonlan artmakta (3, 6, 10, 11, 14, 15) bagta karaciger, bobrek olmak
iizere gesitli organ ve dokularda birikmektedir (4). Diger taraftan siit ve yumurta
gibi hayvansal iiriinlere gegebilmektedir (4, 5, 19). Boyle iiriinleri tiiketen insan-
larda, iiriindeki antibiyotik gesit veya miktarina bagh olarak hafif allerjiden bag-
layarak anafilaktik soka kadar gidebilen olumsuzlara yol agig1 gozlemlenmistir
(7, 8,20).

Uretimde bilingsizce antibiyotik kullanimimn yol agtigi bu zararlarin onle-
nebilmesi i¢in WHO (Diinya Saglik Teskilat1) ve FAO gibi orgiitler onciiliiglin-
de galigmalar yapilarak gesitli denetim yontemleri geligtirilmektedir (16, 17).

Diinyanin bir ok iilkesi hayvansal iirlinlerdeki antibiyotik kalinti diizeyle-
rinin ve etkilerinin neler oldugunun belirlenmesi igin izleme programlar: hazir-
lanmig ve uygulamaya koymugslardir (2, 4, 17).

Bu nedenle iilkemiz kanatl hayvan yetistiriciliginde yaygin olarak kullani-
lan kloramfenikol, eritromisin, monensin ve tilosin adli antibiyotiklerin Ankara
piyasasinda satilan tavuk eti ve karacigerlerinde bulunup bulunmadig varsa dii-
zeylerinin ne oldugunun saptanmasi amaciyla yapilmigtir. Calismada ozellikle
izleme yontemlerinden birisi olan ince tabaka kromatografi/biyootografi teknigi
denenmistir.

Materyal ve Metot

Analiz Materyal: Tavuk eti ve karacigeri Ankara piyasasinda faaliyet gos-
teren firmalardan ve marketlerden temin edilmistir. Calismada 175 adet tavuk
eti ve 175 adet tavuk karacigeri olmak iizere toplam 350 numune iizerinde ana-
lizler gergeklestirilmigtir.

Kimyasal Materyal: Kloramfenikol (Sigma, No. C-0378), eritromisin (Sig-
ma, No. E-6376), monensin (Sigma, No. M-5273), tilosin (Sigma, No. T-6271),
aseton (Merck, Art. 13), gliserin (Renel Kimya, D. 1255-1260), kloroform
(Merck, Art. 6008) sodyum kloriir (Merck, Art. 6643), standart plate count agar
(Oxoid, Cot. CM. 463) Bacillus subtilis ATCC 6633 (Sigma, B-4006).

Arag ve Geregler: ITK aygiti ve ekleri (Desega), ITK plakalar, Silikagel G
(20x20 Merck), Biyoplakalar (24.5x24.5 cm), ITK development tanki
(22.5x22.5x10 cm), hassas terazi (Sartorius), santrifuj (Wirowka WE-2), Rota-
vapor (Buchi, R-110), etiiv (Dedeoglu), muhtelif cam malzemeler.
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Metot

Genel Ekstraksiyon

Calismada Neidert ve ark. (12) tarafindan bildirilen ITK/biyootrografi tek-
nigi kullamlmastir.

Yart donmug dokudan 10 gr. alinir, iizerine 10 ml. metanol konup 1 dk.
mikserde hemojenize edilir. Sonra 3000 devirde santrifuj edilir. Metanol fazi
agz1 tiragh balona aktanlip 50 °C'de ki rotavaporda 3-4 ml. kalincaya kadar ugu-
rulur. Kalan metanol faz1 250 ml'lik ayirma hunisine aktarilir ve iizerine 200 mg
sodyum kloriir ile 25 ml kloroform ilave edilip 5 dk ¢alkalanir. Fazlar 5dk din-
lendirildikten sonra kloroform fazi agzi tragh balona aktarilir ve iglem kloro-
formla bir kez daha yinelenir. Birlegtirilen kloroform fazi1 50 °C'de 3-4 ml kalin-
caya kadar ugurulur. Dereceli tiipe aktinlir ve tamamen kuruyana kadar azot
akimi altinda tutulur. Sonra 0.5 ml metanolde ¢ozdiiriiliir.

Ince Tabaka Kromatografi

Orjinal Silikajel G plakalar 1 cm aralikla boliimlenir ve ilk 4 kanala klo-
ramfenikol, eritromisin, monensin, tilosinin ¢aliyma standart solusyonlarindan
(0.1 pg/ml metanolde ¢6zdiiriilmiig) 10 pl uygulanir. Diger kanallara genel eks-
traksiyonla elde edilen numune ekstrakti uygulanir. Ayrisirma tankina plaka
konur ve i0 cm'ye kadar yiikselmesi beklenir. Daha sonra plaka tanktan ¢ikari-
lir, oda 1sisinda 1 saat siire ile kurutulur. Devalopma sistemi olarak meta-
nol+kloroform+aseton+gliserin (30+49+20+1) kullanilr.

Biyootografi

Standart plate count agar'dan 23.5 gr tartilir. 1 It distile su ilave edilip 100
°C'deki su banyosunda tamamen eriyene kadar tutulur. Erimis olan agar 100 ml
balonlara boliiniir ve 120 °C'de, 1 atmosfer basingta 30 dk sterilize edilir . Daha
sonra 50 °C'ye kadar sogutulmus 100 ml agara 400 pl Bacillus subtilis spor so-
lusyonundan ilave edilir. 120 °C'de ve 1 atmosfer basing altinda 1 saat siireyle
sterilize edilmig biyoplakalara 100 ml agar ilave edilir ve katilagmas: beklenir.
Blyoplaka lizerine, 6nceden hazirlanmig olan ITK plakas: kapatilir, 20 dk bekle-
nir. Bu siirenin sonunda ITK plakasi kaldirilip atilir. Biyoplaka 37 °C'de 1 gece
etiivde bekletilir. Ertesi giin biyoplaka yiizeyinde olusan zonlar karsilastinlir.

Bulgular

Ankara piyasasinda satilan tavuk eti ve karacigerlerinde kloramfenikol,
eritromisin, monensin ve tilosin yoniinden ITK/biyootografik yontemle yapilan
kalinti analizleri sonucunda elde edilen veriler Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'de
de goriildiigii gibi, analizi gergeklestirilen 175 adet tavuk eti numunesiin 4 ade-
dinde kloramfenikol (0.2-0.6 ppm arasinda) 4 adedinde eritromisin (0.1-0.25
ppm arasinda) ve 2 adedinde tilosin (0.2-0.3 ppm) kalintisina rastlanmigtir. Yine
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aym gekilde analizi gergeklestirilen 175 adet tavuk karacigerinin 1 adedinde
kloramfenikol (0.3 ppm), 2 adedinde eritromisin (0.12-0.35 ppm), 3 adedinde
ise tilosin (0.35-0.5 ppm arasinda) bulunmustur. Tavuk eti ve karacigerinde mo-
nensin varhig: saptanamamistir. Toplam olarak 350 adet numunenin analizi ger-
ceklestirilmig ve 16 adet numune bu sozii edilen 3 antibiyotikten birisi bulun-
mugtur.

Tablo 2: Pozitif sonug veren numunelerdeki antibiyotik kalinti diizeyleri.

Numune gesidi | Antibiyotikler | Analiz edilen Pozitif Bireysel
numune saylist numune !  sonuglar
o saysst.  (ppm)
i Kloramfenikol 4 0.6,0.2,
' ! 0.25,0.2
Tavuk eti Eritromisin 4 0.25,0.2
175 ; 0.1,0.1
Monensin - -
Tilosin 2 0.3,0.2
Kloramfenikol i 1 03
Tavuk Eritromisin 2 0.12,0.35
karacigeri : 175
| Monensin i - -
! Tilosin | 3 ! 0.5,0.4,0.35

Tartigma ve Sonug

Tablo 3'de antibiyotik kalintisi bulunan numunelerin tolerans limitlerine
gore kargilagtinlmasi yapilmigtir. Tablo 3'e bakildigi zaman, tavuk etlerinde klo-
ramferikol ydniinden pozitif sonug veren numunelerin tamam tolerans limitleri-
nin lizerinde bulunmustur. 175 adet tavuk eti numunesinin %?2.3'de eritromisin
kalintis1 bulunmus ve %]1.14'ii tolerans limitlerini agmigtir. Aym sayidaki numu-
nenin %1.14'linde tilosin kalintis1 saptanmig ve %0.57'si tolerans limitlerinin is-
tiinde bulunmugtur. Analizi yapilan 175 adet tavuk karacigerinin %0.57'sinde
kloramfenikol bulunmug ve tolerans limitini asti1 gozlenmistir. Numunelerin
%1.14'tinde eritromisin tespit edilmis ve %0.57'si tolerans limitlerini agmstir.
Numunelerin %1.77'sinde tilosin saptanmig ve tamami tolerans limitlerini as-
mugtir.

Tablo 4‘e bakildigi zaman donemlere iligkin analiz sonuglan goriilmekte-
dir. Buna gore Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda daha fazla antibiyotik igeren
numune goze ¢arpmaktadir.




Tablo 3: Analizlerde bulunan pozitif sonuglann tolerans limitlerine gore kargilagtirilmas.

Analiz Tavuk Etinde Tolerans Limitlen Tolerans Tavuk Karacigeri Tolerans Limitleri
yapilan - Limitleri N
o numune Pozitif Ustiinde Altinda Pozitif Ustiinde Altinda
Antibiyotikler adedi numune | % | numune | % | numune | % anumune | % | numune | % | numune | %
adedi adedi adedi adedi adedi adedi
Eritromisin 175 4 23 4 23 - - 0 1 0.57 1 0.57 - -
Kloramfenikol 175 4 23 2 1.14 2 1.14 | 0.225 2 1.14 1 0.57 1 0.57
Menonsin 175 - - - - - - 0.05 R . . . R -
Tilosin 175 2 | 1.14 1 0.57 1 0.57 0.2 3 1.7 3 1.7 - -




Tablo 4: Y1l iginde degisik donemler iizerinden analiz sonuglari.

TAVUK ETi TAVUK KARACIGERI
N Kloramfenikol Eritromisin Monensin Tilosin Nurmmne Kloramfenikol Eritromisin Monensin Tilosin
Donemler | Numune adedi

adedi | Miisbet Miisbet Miisbet Miisbet Miisbet Milsbet Miisbet Miisbet

numune | % {numune | % | numune | % | numune | % nanune | % |[numune | % [numune | % | numune | %

Ocak
Subat 30 - - - R R R . R 30 - R . R . . R
Man
Nisan
Mayis 65 3 46 1 15 - - 1 15 65 - - 1 125 - - 1 125
Haziran
Temmuz
Agll:jlos 80 3 375 1 125 - 1 1.25 80 1 1.25 1 1.25 - - 1 125
Eyli




Tavuk eti ve karacigerinde bu 4 antibiyotikten 3'liniin (monensin harig) bu-
lunmasi ve genellikle tolerans limitlerini agmas: bilingsizce antibiyotik kullamil-
dig1 siiphesini ortaya koymaktadir.

Antibiyotik kalintis1 igeren hayvansal iiriinleri tiiketen insanlarda hafif al-
lerjiden baglayip soka kadar gidebilen degisik etkilere sahip oldugu direngli
bakteri suglarinin artmasina neden oldugu (6, 10, 11) herkezce bilinen bir ger-
¢ektir. Tiim diinyada bu konu ciddiyetle ele alimp saghkh ve kolay kontrol me-
kanizmalan (16, 17) gelistirilirken, iilkemizde bu konuda herhangi bir yaptiri-
min olmamasi, kontrol mekanizmalannmin yetersizligi ve iireticilerin bilingsiz
olmasi hayvansal liriinlerde antibiyotik kalintilarinin toplum saglig) agtsindan
bir risk olusturdugu rahatlikla sdylenebilir. Bu amagla yapilmis olan ¢aligmada
bu antibiyotik kalintilarin izlenmesinde kullanilan yontemlerden ince tabaka
kromotografi/biyootografi teknigi Ozellikle denenmis ve kanatl Uriinlerinde bu
kalintilarin bulunup bulunmadig: yoniinden bir fikir edinilmeye ¢alisilmigtir.
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