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DENIZLi HOROZUNUN SOLUNUM SISTEMININ
MORFOLOJISTI' ITI. PULMO, SACCI PNEUMATICI

Metin Tagbag* R. Merih Haurogly’
Ahmet Cakir’ Mehpare Ozer’

Morphological investigations of the respiratory system of the Denizli cock.
II1. The lungs and air sacs

Summary: The pulmones are not lobed and light red in colour in the De-
nizli cock (n:20, adult). Vertebral and costal surfaces have deep furrows caused
by the second to the sixth vertebral ribs. The two main brochi pierce the septal
surface and hilus. The calibre of the primary bronchus is variable. It is widest
at the point where it enters the lung (3.5-5.5 mm). It progressively decreases be-
ing reduced to about 1.2-2 mm where it joins the abdominal sac. The primary
bronchus has not a vestibule. It gives off four secondary bronchi in the Denizli
cock, these are four medioventral, eight mediodorsal, eight lateroventral and 18
to 25 laterodorsal secondary bronchi. The secondary bronchi of the groups give
off the parabronchi at the 1-1.8 mm in calibre.

The air sacs except cranial.and caudal thoracic sacs have diverticula and
areate bones. The cervical sac areates all cervical vertebrae except the atlas
and axis, the first thoracic vertebra and rib. The clavicular sac areates the ster-
num, coracoid, second sternal rib and humerus. The abdominal sac is bilateral-
Iv asymmetric. It areates lumbosacral bone, ilium, seventh thoracal vertebra
and rib, but does not the femur. The capacity of the left abdominal sac is always
bigger than right abdominal sac.

The body weight of Denizli cock is 2.431*0.041 kg, the total volume of the
casts of the air sacs and lungs are 654.66+12.32 ml. This volume is higher than
those of common findings.

Ozet: Denizli horozunda (Denizli Tavuk¢uluk Uretme Istasyonu’'ndan sag-
lanan ergin 20 adet) akcigerler aqik kirnuzi renkli ve lobsuzdur. Akcigerlerin
facies vertebralis ve facies costalis’inde 2, 3,4, 5, 6. costa’larin derin izleri yer
alir. Bronchus primarius akcigerlere septal yiizden ve hilus‘tan girer. Akcigerle-
re girdigi yerde 3.5-5.5 mm ¢apa sahiptir. Vestibulum gekillendirmeyen intra-
prlmoner bronchus primarius’un ¢capt giderek azal ve abdominal hava kesesi-
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ne baglandigi yerde 1.2-2 mm ye diiser. Bronchus primarius’tan bronchi secun-
darii ayrilir. Bunlar dért adet bronchi medioventrales, sekiz adet bronchi medi-
odorsales, sekiz adet bronchi lateroventrales ve 18-25 adet bronchi laterodor-
sales'dir. Bronchi secundarii’den ise ¢apt 1-1.8 mm olan parabronchus’lar
Clkar.

Saccus thoracicus cranialis, saccus thoracicus caudalis diginda tiim hava
keselerinin divertikiilleri vardir. Bunlardan bazilari kemikleri havalandirir.
Saccus cervicalis atlas, axis hari¢ tim boyun omurlarini, birinci costa ve birin-
¢i st omurunu, saccus clavicularis sternum, os coracoides, ikinci sternal costa
ve humerus'u havalandirir. Bilateral asimetrik olan saccus abdominalis os lum-
bosacrale, ilium, yedinci thoracal vertebra ve yedince costa’ya giren divertikiil-
ler verir. Femur'u havalandiran divertikiil’ii yoktur. Daima sol ahdominal hava
kesesi sag abdominal hava kesesinden biiyiiktiir.

Hava keseleri incelenen Denizli horozlarimn viicut agirhigr 2.43120.041
kg, hava keseleri ve akcigerler kastinin toplam hacmi ise 654.66*12.32 mldir.
Bu hacim tavukgiller i¢in bildirilen degerlerden oldukga yiiksektir.

Girig

Kanatli hayvanlar agik kirmizi renkte oldukga kiiglik akcigerlere sahiptir.
Lopsuz olan akcigerlerin kiit dorsal kenan columna vertebralis'e paralel olarak,
keskin olan ventral kenan ise synchodrosis intercostales diizeyinde uzamr (7,
15).

Trachea son kisminda syrinx'i gekillendirerek iki ana bronchus'a aynlir.
Bunlar septum horizontale'yi delerek kan damarlanyla birlikte akcigerlere girer.
Akciger parangiminde dorsal konumda uzanan bronchus primarius, mesobronc-
hus olarak bilinir. Mesobronchus'un ¢ap1 baglangicindan akcigerlerin ortasina
dogru hafifge artarak vestibulum'u sekillendirir. Bir siire ayni kalan ¢ap daha
sonra caudal'e dogru gittikge azalir ve abdominal hava kesesi girigsinde sonlanir
(5. 8, 13, 15). Her bir bronchus primarius dort grup bronchi secundarii verir.
Bunlar bronchi medioventrales, bronchi mediodorsales, bronchi lateroventrales,
bronchi laterodorsales'tir. Bronchi secundarii'den bazilan direkt hava keseleriy-
le baglantilidir (7, 11, 16). Bronchi secundarii birbirleriyle anastomoze olan pa-
rabronchus'lar1 (bronchii tertiarii) verir. Dig gaplan tiirlere bagh olarak 0.5-2
mm arasinda degisen parabronchus'lar akciger volimiiniin yansimi veya daha
fazlasini kapsar (7).

Kanathlarin solunum sisteminin diger bir karakteristik ozelligi hava kesesi-
nin bulunmasidir. Hava keseleri akcigerlerle baglantiidir. Bunlar baglangigta
bronchus'larin extrapulmoner uzantilan seklinde olup, civcivde kulugkadan gik-
tiktan sekiz giin sonra farkedilir (5). Hava keseleri viicudun spesifik agirhgim
azaltmada etkindir. Ayrica viicut 1s1sinin regiilasyonunda, ses liretiminde rol oy-
nar. Onemli fonksiyonlarindan biri de kanatli akcigerinin total kapasitesinin az-
ligim kompanze etmektir (15, 16).



156 M. TA$BAS-R. M. HAZIROGLU-A. CAKIR-M. OZER

Kanatlilarda; saccus cervicalis, saccus clavictilaris, saccus thoracicus crani-
alis, saccus thoracicus caudalis ve saccus abdominalis olarak adlandirilan hava
keseleri bulunur (4, 5, 7, 12, 15, 16, 19). Hava keseleri divertikiiller yapar i¢ or-
gan ve kaslann arasina girer, aynica bazi kemikleri de havalandinir. Oliimden
sonra hava keseleri daima porsiir, trachea'dan hava vermek sureti ile onlan tek-
rar gigsirmek miimkiindiir. Hava keselerinin birbirleriyle temas ettikleri yerlerde
istirakleri de s6z konusudur (5).

Denizli ve Mugla Illeri gevresinde yetistirilen ve ortalama 15-16 sn gibi
uzun siire kesintisiz Gtiigleriyle taninan Denizli horozunun (1) solunum sistemi-
nin incelendigi ¢galigmanin bu béliimiinde ses iiretiminde etkin rol oynayan akci-
ger ve hava keseleri incelenmis, farkliliklan ortaya konmaya galisilmigtir.

Materyal ve Metod

Denizli Tavukguluk Uretme Istasyonu'ndan saglanan Denizli horozlarindan
20 adedinde ketamine hydrochloride* (3cc/kg) ile anestezi saglandi. Canli agir-
liklart Tariergewicht marka terazi ile saptanan horozlarin 10 adedine hava kese-
lerini demonstre etmek, havali kemikleri saptamak ve bronchus'lan incelemek
amaciyla trachea yolu ile methylmethacrylate grubundan otopolimerizan likit ve
toz kanigimi (Takilon) enjekte edildi. Polimerizasyon saglandiktan sonra dokula-
nn maserasyonu igin materyal %3 lilk KOH iginde 48 saat bekletildi. Horozla-
nn diger 10 adedine yine aym amagla trachea'dan Neoprene latex 115 enjekte
edildi. Materyaller soguk hava deposunda uzun siire (2 ay) birakildi. Daha sonra
horozlarin bes adedi diseke edilerek bulgular alindi, diger bes adedi konsantre
HCI iginde 2-3 giin birakilarak dokularin maserasyonu sagland:. Materyallerin
akar suda yikanarak yag ve doku artiklanimin giderilmesinden sonra bulgular
alindi.

Maserasyonun gergeklestirildigi 15 materyalde akcigerlerle hava keseleri-
nin kastimn toplam hacmi (su dolu bir kaptan tagirdig: stvinin hacminin mili-
metrik kapla olgiilmesi yoluyla) saptandi.

Horozlann canli agirhg: ve hava keseleri ile akciger kastinin toplam hacmi
arasindaki iligki Pearson korelasyon testi (20) ile aragtirildi.

Aragtirmada ayrica Anatomi Bilim Dali'nda siirekli kullanilan pens, bisturi,
makas, kostatom vb. aletlerle olgiimlerin gergeklestirilmesinde digital kompas
(Mitutoya digimatic caliper 150 mm'lik) dan faydalamld.

Bulgular
" Denizli horozunda akcigerler agik kirmuzi renkli ve lopsuzdur. Craniodor-

sal'i sivri olan akcigerlerin columna vertebralis'e paralel olarak uzanan dorsal
kenan kiittiir. Akcigerlerin vertebra'larla temasta olan facies vertebralis ve cos-

*  Ketalar
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ta'lara doniik olan facies costalis'in de 2, 3, 4, 5, 6. costa’lann derin izleri yer alir
(Sekil 5, 6/A). Keskin olan ventral kenan synchodrosis intercostalis diizeyinde
bulunan akcigerler craniocaudal ybnde birinci ve sonuncu (yedinci) costa ara-
sinda uzanir.

Cavum thoracis'e giren trachea ($ekil 1/a) syrinx'ten sonra iki ana bronc-
hus'a aynlir. Syrinx'in gekillenmesine katkis: bulunan iki extrapulmoner bronc-
hus primarius akcigerlere septal ylizden ve hilus'tan girer. Akcigerlerin caudal
ucuna kadar intrapulmoner bronchus primarius (Sekil 4/BP) olarak devam eder.
Denizli horozunda vestibulum gekillendirmeyen intrapulmoner bronchus prima-
rius akcigerlere girdigi yerde en genis ¢apa sahiptir (3.5-5.5 mm). Abdominal
hava kesesine baglandif1 yer ise ¢apinin en diigiik oldugu yerdir (1.2-2 mm).
Intrapulmoner bronchus primarius'tan ayrilan dért grup bronchi secundarii var-
dir. Bunlardan bronchi medioventrales (Sekil 3, 4/mv) ¢ap1 en genig bronchi se-
cundarii olup dort adettir. Bronchi medioventrales'in ¢ap1 en genis oldugu yerde
4-5.5 mm dir. Sekiz adet olan bronchi mediodorsales (Sekil 1,2/md, 4/MD) ¢ap:
ikinci derecede genis olan bronchi secundarii'dir (2.5-3.8 mm). Bronchi latero-
ventrales'de (Sekil 4/LV) sekiz adettir. Bunlardan li¢ adedinin bronchi medio-
dorsales'e yakinken bes adedinin ¢apr parabronchus diizeyindedir (1-2 mm).
Bronchus laterodorsales ise bronchus primarius'un lateral'inden ayrilir ve ¢ap:
parabronchus gibi dar olup sayis1 18-25 adettir.

Parabronchus'lar (Sekil 1, 2, 3, 4/p) ise bronchi secundarii'den aynlan ve
birbirleriyle anastomozlagan kiiciik ¢apli (1-1.8 mm) ¢ok sayida iigiincii derece-
deki bronglardir ve akcigerin biiyiik bir boliimiinii kaplarlar.

Hava keseleri

Denizli horozunda hava keselerinin korozyon kasti ¢ikariimig, bunlanin di-
vertikiilleri ve havali kemikler saptanmigtir.

Hava keseleri saccus cervicalis, saccus clavicularis, saccus thoracicus cra-
nialis, saccus thoracicus caudalis ve saccus abdominalis'ten ibarettir.

Saccus cervicalis (Sekil 5, 6/sc):

Akcigerlerin margo cranialis'inin dorsal yarimi ile clavicular hava kesesi,
trachea, esophagus, boyun kaslar: arasinda yer alir. Cift bilateral simetrik gorii-
niimde olan bu hava kesesinin sag ve sol yanimlan dorsal'de birbiriyle iligkilidir.
Bu nedenle cervical hava kesesi tek olarak degerlendirilmistir. Saccus cervica-
lis'in caudal'ini 2. costa sinirlandirmigtir. Lateral'den ve dorsal'den bakildiginda
caudal'de en genig olan saccus cervicalis, cranial'e dogru cavum thoracis'in gek-
line uygun bir bigimde daralarak uzanir. Her iki akcigerde de bronchus medio-
ventralis I ile havalandinlir. Saccus cervicalis'in cranial'e dogru uzantisi diverti-
cula vertebralia'dir. Hava kesesinin sagh sollu bir gift tiip seklindeki bu cranial
uzantilan (Sekil 6/sc’) columna vertebralis'in her iki yaninda forr. transversaria
icinden gegerek axis'e, canalis vertebralis iginde ise 4. boyun omuruna kadar
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uzanir. Diverticula vertebralia'nin columna vertebralis'in iginde ve disinda uza-
nan sagh sollu uzantilan forr. intervertebralia'dan gegen baglayici uzantilarla
birlesmektedir. Diverticula vertebralia ayrica atlas ve axis diginda tiim boyun
omurlarin, birinci sirt omurunu, birinci costa'yr havalandirir.

Saccus clavicularis (Sekil 5, 6,7/scl):

Median konumlu tek bir kesedir. Thorax girigini kaplar. Kalp ve akcigerin
cranial'inde yer alir. Omuz kemeri ve sternum tarafindan gevrilmistir. Dorsal'de
trachea ve esophagus aracihgiyla saccus cervicalis'ten ayrilir. Os coracoides ve
onun kaslariyla siki temas halindedir. Bir b6liimii thorax disinda yer alir. Saccus
clavicularis median konumlu bir oda ile lateral konumlu iki odaciktan olugmus-
tur. Median konumlu odacik kalp ile sternum arasinda uzanan diverticulum sub-
cordale, kalp iizerinde yer alan diverticulum supracordale ve trachea ile esopha-
gus arasinda uzanan diverticulum esophagotracheale'yi verir. Median odacik
caudal'de kalbe kadar uzanir ve esophagus, trachea, syrinx, kalbe giren ¢ikan
biiyiik damarlarla siki temas halindedir. Bu odaciktan ayrica sternum, os coraco-
ides ve ikinci sternal costa'y1 havalandiran divertikiiller ayrilir. Saccus clavicu-
laris'in lateral odaciklarindan diverticulum axillare ve diverticulum humerale
aynlir. Diverticulum axillare medial'de sternum'u os coracoides’in tiimiinii hava-
landiran divertikiiller verir. Bunlar median odacigin verdigi divertikiillerle birle-
sir. Extrathoracal diverticulum axillare scapula ve humerus kaslari arasinda uza-
nir ve caput humeri'yi gevreler. Diverticulum humerale humerus'a proximal'den
girer ve kemigi tiimiiyle havalandinir. Saccus cervicalis bronchus medioventra-
lis I-II araciligiyla havalandinlir.

Saccus thoracicus cranialis (Sekil 5, 6, 7/stcr):

Lateral'den goriiniisii dikdortgene benzeyen bir gift az gok simetrik kesedir.
Lateral'den sternal costa'lara dayanmigtir. Akcigerlerin ventromedial yiiziinii or-
ter. Bronchi medioventrales'ten havalandinhr. Bu hava kesesinin medial yiizii
kalp, karaciger, esophagus'un caudal ucu ve proventriculus ile ¢evrilmistir. Sac-
cus thoracicus cranialis'in herhangi bir divertikiilii yoktur ve hi¢ bir kemigi ha-
valandirmaz.

Saccus thoracicus caudalis (§ekil 5, 6/stca):

Bir ¢ift yassi asimetrik hava kesesidir. Akcigerlerin caudoventral'indeki bir
grup parabronchus ve bronchus lateroventralis II tarafindan havalandinlir. Sac-
cus thoracicus cranialis'e gore oldukga kigiiktir. Medial'i saccus abdominalis
ve saccus thoracicus cranialis'le 6rtiilii oldugu igin i¢ organlarla direkt temasi
yoktur. Lateral yiiziiniin craniodorsal'i son iki costa'ya dayanir. Bu hava kesesi-
nin de saccus thoracicus cranialis gibi divertikiili yoktur ve hig bir kemigi hava-
landirmaz.

Saccus abdominalis (Sekil 5, 6, 7/sa):

Diger hava keselerine gore oldukga biiyiik olan saccus abdominalis gifttir.
Akcigerlerden cloaca'ya kadar uzanir. Bronchus primarius'un devami geklinde
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ostium caudale'den baglar. Sol abdominal hava kesesi sagdakine gire daha ge-
nistir. Bu, ventriculus'u (pars muscularis) dorsal, kismen lateral ve medial'den
sarar (Sekil 7/pm). Gaster'in dorsal'i ve sag bobregin ventral'i arasinda oldukga
biiyiik bir divertikiilii uzanir. Geride cloaca'yr ve pelvis boglugunu tamam ile
kugatir. Sag abdominal hava kesesi lateral'de sag karin ve kismen pelvis boglugu
duvanina yaslanmigtir. Barsaklan lateral'den gevreleyerek sag bdbregin vent-
ral'ini rtmiigtiir. Sag ve sol abdominal hava keseleri ayrica os lumbosacrale, ili-
um, canalis lumbosacrale, yedinci thoracal omur ve costa'y: havalandiran diver-
tikiillere sahiptir. Articulatio coxae'yi gevreleyen diverticula acetabularis
oldukg¢a belirgindir. Femur haval degildir.

Akcigerlerin ve hava keselerinin incelenmesi amaciyla kullanilan Denizli
horozlanmin canh agirhiklan asagida belirtilmisgtir.

Materyal no Canli agarhk (kg)
1 2.740
2 2.450
3 2.380
4 2410
5 2.570
6 2.670
7 2.440
8 2.355
9 2.160

10 2.280
11 2.400
12 2.100
13 2.500
14 2.200
15 2450
16 2.360
17 2.210
18 2.600
19 2.640

2.700

]
=)
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Canli agirliklan saptanan ilk 15 Denizli horozunun hava keseleri ve akci-
gerler kastimin toplam hacmi ise agagida gUsterilmigtir.

Matervalno - Toplam hacim (ml
1 600
2 710
3 680
4 650
5 720
6 580
7 630
8 710
9 © 590
10 635
1 680
12 665
13 705
14 595
15 670

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesine gore Denizli horozu-
nun agirhg: 2.43110.041 kg, hava keseleri ve akcigerlerin kastinin toplam hac-
mi ise 654.667+12.32 ml olarak bulunmustur.

Yapilan Pearson korelasyon testine gore agirhk ve akciger ile hava keseleri
kastinin toplam hacmi arasinda herhangi bir iligkinin olmadig1 saptanmigtir.

Tartigma ve Sonug

Denizli horozunda akcigerlerin sekil ve konumu literatiir (7, 11, 15) ile
uyumludur.

Trachea, cavum thoracis'te syrinx'ten sonra iki ana bronchus'a ayrilir. Akci-
gerlere septal yiizden ve hilus'tan giren iki extrapulmoner bronchus primarius
vestibulum sekillendirmeden intrapulmoner bronchus primarius olarak akciger-
lerin caudal ucuna kadar devam eder. Baz: aragtiricilar tavuk (5, 8, 13, 15) ve
hindide (3) intrapulmoner bronchus primarius'un ig seklindeki geniglemesinin
(vestibulum) varligindan bahsetmektedir. Ayrica kanatli hayvanlarda vestibu-
lum'un her zaman goriilmedigi de kaydedilmigtir (7, 11). Denizli horozunda da
bu goriise benzer tarzda vestibulum'a rastlanmamustir.
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Sekil 1: Denizli horozunda akci'gcrler ve trachea'nin plastik kastinin ventral'den goriiniigu.
(Ventral view of the plastic cast of the lungs and trachea of Denizli cock.)
a- Trachea md-Bronchi mediodorsales p-Parabronchus

Sekil 2: Denizli horozunda sag akcigerin plastik kastinin ventromedial'den gorinisu.
(Ventromedial view of the plastic cast of the right lung of the Denizli cock.)
mv-Bronchi medioventrales p-Parabronchus
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Sekil 3: Denizli horozunda sag akcigerin plastik kastinin lateral'den goriniigi.
(Lateral view of the plastic cast of the right lung of the Denizli cock.)
md-Bronchi mediodorsales p-Parabronchus

Sekil 4: Denizli horozunun sag akcigerinin ventromedial'den gematize gekli "Plastik kasttan
scmatize edilmigtir”
(Ventromedial view of the right lung of the Denizli cock drawn fromplastic casts)
BP- Bronchus primarius MD- Bronchi mediodorsales MV- Bronchi medioventrales 1LV- Bronchi
lateroventrales P-Parabronchus
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Sckil 5/A.Denizli horozunda hava keseleri ve akcigerin korozyon kasti Sol lateral’den goriiniigii.
(Air sac system of the Denizli cock. Left lateral view. "corosion cast”)

Sekil 5/B. Sekil S/A'nin gematik gorinimu.
A- Sol akciger (left lung) sc- Saccus cervicalis scl-Saccus clavicularis stcr- Saccus thoracicus cra-
nialis stca- Saccus thoracicus caudalis sa-Saccus abdominalis
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Sekil 6/A. Denizli horozunda hava keseleri ve akcigerin korozyon kasti. Sag lateral'den goriiniis.
(Air sac system of the Denizli cock. Right lateral view. "corosion cast™)

Sckil 6/B. Sekil 6/Avan sematik gorinimii.
A-Sag akciger (right lung) sc-Saccus cervicalis
scl-Saccus clavicularis ster-Saccus thoracicus cranialis
stca-Saccus thoracicus caudalis sa-Saccus abdominalis
sc'-Saccus cervicalis'in divertikiilleri (The diverticula of the cervical sac)
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Sekil 7/A. Denizli horozunda hava keselerinin korozyon kastinin ventral'den goriiniigii.
(Air sac system of the Denizli cock. Ventral view. “corosion cast™)

Sekil 7/B. Sekil 7/A'nin sematik goriiniimi.
scl-Saccus clavicularis stcr-Saccus thoracicus cranialis
sa-Saccus abdominalis
pm-Ventriculus “Pars muscularis“in abdominal hava kesesi iizerinde birakmig oldugu derin 1z.
(impression caused by the ventriculus in the left abdominal sac)
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Denizli horozunda intrapulmoner bronchus primarius'tan dort adet bronchi
medioventrales, sekiz adet bronchi mediodorsales, sekiz adet bronchi latero-
ventrales ve 18-25 adet bronchi laterodorsales ayrilir. Bronchi laterodorsales ha-
ri¢ diger bronchi secundarii sayilan literatiir (7) ile uyum igindedir. Bronchi la-
terodorsales sayisi ise tavukgillerde 25-30 adet olarak bildirilmektedir. Yapilan
calismada 25 adetten fazla bronchi laterodorsales'e rastlanmamigtir. Parabronc-
hus’lar Getty (7), King et al (11) un bildirdigi gibi bronchi secundarii'den ayri-
lan ve birbirleriyle anastomozlasan kiigiik ¢apl ¢ok sayida iigiincii derecedeki
bronglar olarak goriilmiistur.

Hava keseleri; aragtincilanin bildirdigi gibi (2, 6, 7, 11, 12, 17, 18) saccus
cervicalis, saccus clavicularis, saccus thoracicus cranialis, saccus thoracicus
caudalis ve saccus abdominalis'ten ibarettir.

Saccus cervicalis'in konumu literatiirle (5) uyum igindedir. Bu hava kesesi-
nin divertikiillerinin atlas'a kadar tiim boyun omurlarini havalandirdig bildiril-
mesine (15) karsin Denizli horozunda atlas'la beraber axis'inde haval olmadig:
gOriilmiistiir. Bu bulgu Getty (7) ve King (9) in bildirdiklerine benzerlik goster-
mektedir.

Saccus clavicularis'in konumu ve divertikiilleri literatiirle (15) uyumludur.
Ancak incelenen Denizli horozlarinin timiinde bu hava kesesinin havalandirdig:
kemiklerden birisi olan os coracoides'in tamamiyla pneumatize oldugu goriil-
miistiir. King (9) ise ayn1 kemigin bilateral asimetrik pneumatizasyon gosterdi-
gini bildirmektedir.

Lateral'den goriiniisii dikdortgene benzeyen saccus thoracicus cranialis be-
lirtildigi gibi (7, 14) hig bir kemigi havalandirmamaktadir ve herhangi bir diver-
tikiili yoktur.

Divertikiilii olmayan ve hig bir kemigi havalandirmayan saccus thoracicus
caudalis Getty (7), Nickel et al (15) tarafindan bildirildigi gibi medial'de saccus
abdominalis ve saccus thoracicus cranialis ile ortiilii oldugu igin i¢ organlarla
direkt temasta degildir. Ellenberger-Baum (5) ise ayni hava kesesinin mide, ak-
ciger, karacigeri kismen orttigiinii belirtmektedir.

Saccus abdominalis diger hava keselerinden oldukg¢a biiyiiktir. Bilateral
asimetrik olan bu keselerden soldaki sagdakine gore daha biiyiiktiir. Incelenen
literatiirde (5, 15) ise sagdaki abdominal hava kesesinin daha biiyiik oldugu be-
lirtilmigtir. Bunun diginda saccus abdominalis'e ait divertikiiller ve pneumatize
kemikler tavukgillere (7, 9, 15) ait bulgulara benzerlik gostermektedir.

Hava keseleri incelenen Denizli horozlarinin agirhiginin 2.43110.041 kg,
hava keseleri ve akcigerler kastinin toplam hacminin ise 654+12.32 ml oldugu
saptanmigtir. King et al (10) tavukgillerde aym yontemle hava keseleri akciger-
ler kastinin toplam hacmini hesaplamig ve viicut agirligi 3.756 kg olan horozlar-
da bu hacmi 497+109 ml olarak bildirmistir. Viicut agirhgr oldukga hafif olan
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Denizli horozlaninda akcigerler ve hava keselerinin toplam hacminin bildirilen
degere gore ¢ok yiiksek oldugu goze garpmaktadir.

Denizli horozunun tiim solunum sisteminin anatomisini agiklayan aragtir-

malar dizisinin degerlendirilmesi yapildiginda 6zellikle akcigerler ve hava kese-
leri kastimin toplam hacminin tavukgiller igin bildirilen degerlerden fazla olusu
ile syrinx'te goriilen degisik yapinin kesintisiz uzun ve farkh otiige etken olacag
diigiiniilmiigtiir.
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